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CONTEMPLE LA REGULACION CONSTRUCTIVA ¥ URBANA. 25%

d)

e)
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f Politica y Medio Amb: N

El tema que genera diferencias entre la
mayoria de las naciones y sus politicas, es
la relacion entre las problematicas
ambientales y energéticas. El panorama
sobre energia es impactante y un tema
prioritario a nivel global.

 La energia constituye un eje de las relaciones entre
energia-medio ambiente y energia—desarrollo economico, frente
a los dilemas energéticos, tales como la escasez o la inseguri-
dad en el suministro, la insostenibilidad del sistema o afecta-
ciones ambientales, las energias renovables aparecen como so-
lucion eficaz y eficiente.

No se ha podido alcanzar un entendimiento a nivel internacio-
nal, que promueva un uso racional y sostenible de los recursos
energéeticos, tan solo algunas buenas voluntades en una socie-
dad que no esta dispuesta a renunciar al nivel de vida que lleva
en este momento, o bien, dejar el deseo de ese estado de bienes-
tar al que esta acostumbrado.

'}
#
:
/
f

Cambio ClimAtico

El aumento anormalmente acelerado de la temperatura media del
planeta, se debe a la concentracion de los gases efecto invernadero
(GEI) en la atmosfera, que se producen por accion antropogenica,
particularmente el dioxido de carbono (CO2). (Cubillos & Estens-
soro Saavedra, 2011a, p. 13)

Segun los cientificos y ecologistas una de las causas son las fuen-
tes fosiles como el carbon, el gas y el petroleo. El uso intensivo y
extensivo de estas fuentes fosiles para la produccion de energia,
fue lo que permitio que un sector pequeno de la humanidad, haya
alcanzado un altisimo nivel de vida para su poblacion y esto tiene
directa relacion con el calentamiento global.

Este tema es aun mas complejo, dado que todos
los paises en vias de desarrollo buscan alcanzar
estandares de vida para sus pueblos similares

a los del Primer Mundo, para lo cual imitan, de
una u otra forma, el camino recorrido por los
que ya son desarrollados, contribuyendo asi, a
la concentracion de los GEI en la atmosfera.




Autecedented

Una de las consecuencicas de la politica, es que
ningun pais rico del mundo esta dispuesto a dis-
minuir conscientemente su actual estandar de
vida con el proposito de disminuir la emision
global de CO2 a la atmosfera.

Las personas no consumen energia de manera
homogénea y tampoco las fuentes energeticas se
distribuyen de manera homogénea en el planeta.

Para el Primer Mundo, el acceso al petroleo y al gas
es casi como su acceso a la vida y para su abasteci-

Sequs ridAd ,Energéticn '

miento dependen, en gran medida, de areas del
mundo que consideran inestables politicamente, lo que
genera una gran incertidumbre respecto de la posibili-
dad de contar con suministros seguros e ininterrumpi-
dos. (Cubillos & Estenssoro Saavedra, 2011b, p. 15)

Esta situacion esta causando serios conflictos bélicos en

la actualidad, caudando incertidumbre en los paises
consumidores, a consecuencias de la inestabili-
dad politica de los principales paises produc-
tores, como ocurre, por ejemplo, con las va-
riaciones al alza del precio internacional del
petroleo.

........

- America Latina

America Latina es un continente en vias de de-
sarrollo y aun depende de la explotacion primaria de sus recursos naturales.

La no explotacion primaria de sus ecosistemas naturales, requiere contar con
tecnologia de punta, y en esta area se manifiestan retrasos, ya que su adquisi-
cion es cara. Lo mismo ocurre con la satisfaccion de la creciente demanda
energética, lo que nos lleva acuestionar ¢Como producir y asegurar una de-
manda energética, al mas bajo costo posible, tanto economico como ambien-

tal?

Hay que considerar las particularidades biogeograficas de esta parte del

mundo en el contexto de la crisis ambiental global. Por ejemplo, frente a
temas como la mitigacion del cambio climatico y la proteccion de la biodi-
versidad, Ameérica Latina presenta un espacio geografico relativamente
poco intervenido por la accion del ser humano, en este espacio radican
ecosistemas fundamentales para la salud y el bienestar del planeta,
debido a que absorben de manera natural el CO2 como es el caso del
Amazonas y los bosques de America Central (Rodriguez, 2010).

La ecuacion: crecimiento economico, desarrollo ener-
gético, proteccion ambiental y conservacion de los
ecosistemas no es un tema facil de solucionar para
esta parte del mundo. Sin embargo, no por ello se
debe dejar de intentar y, en este esfuerzo, el
papel de la academia es fundamental, precisa-
mente por su capacidad para analizar la realidad
y pensar en procedimientos y nuevas estrategias
de solucion que vayan mas alla de las respuestas
tradicionales.




Matriz Electrica

Costa Rica

Costa Rica ha explotado sus fuentes renovables de manera planifi-
cada y equilibrada, mediante métodos diversos, sostenibles, y de
una manera optimizada y economica. Lo que ha permitido una co-
bertura de un gran porcentaje de los hogares costarricenses.

Nuestro pais se considera lider mundial cuando hablamos de produc- W
cion de electricidad renovable. El 98 % de su matriz eléctrica proviene
de las energias renovables y tiene logros importantes previniendo la
deforestacion (alrededor del 25% de la superficie terrestre del pais son
Parques Nacionales protegidos y otras areas protegidas). Costa Rica
esta a la vanguardia de la sostenibilidad ambiental, la accion climati-
ca y de impulsar la transicion hacia las energias renovables.

El pais exhibe una matriz excepcional proveniente de recursos limpios:
hidrico, geotérmico, eolico, solar y biomasico.

Al finalizar el 2020, alcanzo su sexto ano consecutivo de generacion eléc-
trica con fuentes renovables en casi todo su sistema, principalmente a
través de agua y geotermia. Segun datos del Centro Nacional de Control
de Energia (CENCE), la produccion en 2020 con estas fuentes llego al
99,78%, y la energia proveniente de combustibles fosiles fue la mas baja
desde 1986. Si bien, la energia hidroeléctrica es la que concentra el
71,95% de participacion en la matriz eléectrica costarricense, la geoter-
mia, con un 14,90% y la energia eolica, con un 12,39%, no se quedan
atras, ademas de la energia solar, con un 0,54% y contando. (José A.

Roca, 2021)

Ademas, hay que tomar en cuenta, Costa Rica adopto el Plan Nacional
de Descarbonizacion en febrero de 2019 para lograr una economia de
cero emisiones para el 2050, sumado a los objetivos del Acuerdo de
Paris sobre el Cambio Climatico. Las medidas, actividades y mejoras
planificadas forman parte de la nueva Contribucion Determinada a
Nivel Nacional (CDN), que demuestran y fortalecen su compromiso de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y participar en el
esfuerzo global para evitar un aumento de temperatura por

encima del 1.5 grados centigrados.
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67.5% 17% 13.5 % 1.16% 0.84%

HIDROELECTRICA EOLICA GEOTERMICA TERMICA BIOMASA
Y SOLAR

De acuerdo a lo expresado por el Foro Economico Mundial, las tres ten-
dencias que cambiaran la industria energética seran: la descarboniza-
cion, la descentralizacion y la digitalizacion. Lo que se presenta como una
realidad, ya que, debido a la pandemia, la demanda mundial de energia
disminuyo en el primer trimestre de 2020 por lo que las emisiones dismi-
nuyeron.

Otro de los objetivos para Costa Rica, es diversificar
las fuentes de electricidad, a fin de reducir la de-
pendencia de la energia hidroeléctrica durante las
estaciones secas.(Angulo et al., 2020, p. 7)
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Autecedentes

Plan Nacional de Energin

El Plan Nacional de Energia (PNE) establece la politica energética nacional, mediante una programacion de accio-
nes estratégicas orientadas a satisfacer las necesidades energéticas del pais, respetando los principios de desarro-
llo sostenible al equilibrar los objetivos economicos, ambientales y sociales para lograr el bienestar de la poblacion
actual y futura. La ultima version de este instrumento se publico en el ano 2015 luego de un proceso participativo
con los principales actores nacionales del ambito energético, politico, social y economico.

Despueés de un periodo de mas de cuatro anos desde su entrada en vigencia, se considera necesario actualizar el
PNE para responder a las nuevas orientaciones establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo y de Inversiones Pu-
blicas 2019-2022 (PNDIP), el Plan Nacional de Descarbonizacion 2018-2050 “Alberto Canas Escalante” y el Plan
Nacional de Transporte Eléectrico 2018-2030 (PNTE). Este plan toma en cuenta propuestas de instituciones y em-
presas del sector energia, recomendaciones derivadas del proceso de adhesion a la OCDE, informes de la CGR y
otras directrices vigentes

El VII Plan Nacional de Energia 2015-2030 (VII PNE), como instrumento de politica publica, establece las acciones
que el sector energia debe desarrollar en un horizonte de 15 anos. Su conceptualizacion considera los objetivos
sectoriales del Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018 “Alberto Canas Escalante” del ano 2014, enfocados en fo-
mentar las acciones frente al cambio climatico global y suplir la demanda de energia del pais mediante una matriz
energética que asegure el suministro optimo y continuo de energia. El plan también contempla los procesos de par-
ticipacion ciudadana que se desarrollaron durante el “Dialogo Nacional de Energia”, enfocados a considerar la di-
versidad de visiones y criterios sobre la realidad energética nacional de diversos actores sociales y economicos. El
VII PNE fue oficializado en la administracion Solis Rivera (2014-2018) y durante la administracion Alvarado Quesa-
da 2019-2022 se decidio mantener su vigencia, actualizandolo y ajustandolo a las nuevas normativas, politicas y
planes establecidos.(VII-PNE.pdf, s. f., p. 9)
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Plan de Descarbonizacion 0
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Costa Rica se ha propuesto sentar las bases de la nueva economia costarricense del siglo XXI
creando una vision positiva, innovadora e inspiradora del futuro. Una economia que responda
a los cambios del contexto mundial, transitando hacia una economia verde, que promueve el
uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Aunque la transicion a una economia baja en emisiones requiere de una transformacion pro-
funda, se destaca que Costa Rica ha logrado avances importantes en décadas previas, inclu-
yendo una red eléctrica en mas de un 95% libre de emisiones y muy bajas tasas de deforesta-
cion con una cobertura boscosa que supera el 52% del territorio.

Sin embargo, los retos son grandes y requieren de esfuerzos transformacionales como lo es el
desarrollo e implementacion de una de las primeras estrategias a nivel mundial de descarboni-
zacion a corto y largo plazo.

El pais busca inspirar a los actores en todos los niveles para ir mas alla de “lo habitual” y ser
parte de esta transformacion positiva, siendo la mejor version de si mismo y demostrando que
es posible cumplir los compromisos adquiridos en la Agenda 2030 de desarrollo.

Autecedente

La planificacion para la descarbonizacion guia el proceso para establecer la ruta entre las
metas actuales y el 2050, congruentes con el cumplimiento de los objetivos de la Agenda 2030
y del Acuerdo de Paris.

Este Plan Nacional identifica rutas de transformacion tecnologica para cada uno de los secto-
res.

“La descarbonizacion es la gran tarea de nuestra generacion y Costa Rica debe estar dentro de
los primeros paises en lograrlo, st no el primero” Carlos Alvarado Presidente de Costa Rica (2018-2022)
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1. Desarrollo de un sistema de movilidad
basado en transporte publico seguro, efi-
ciente y renovable, y con esquemas de mo-
vilidad activa y compartida.

2o Transformacién de la flota de vehiculos
ligeros a cero emisiones, nutrido de energia
renovable, no de origen fosil.
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Sa Fomento de un transporte de carga que
adopte modalidades, tecnologias y fuentes
de energia cero emisiones o las mas bajas
posibles.




4l, Consolidacion del sistema eléctrico na-
cional con capacidad, flexibilidad, inteligen-
cia y resiliencia necesaria para abastecer y
gestionar energia renovable a costo competi-
tivo.
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5. Desarrollo de edificaciones de diversos
usos (comercial, residencial, institucional)
bajo estandares de alta eficiencia y procesos
de bajas emisiones.
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®. Modernizacion del sector industrial a
través de la aplicacion de procesos eléctricos,
sostenibles y eficientes, asi como tecnologias
bajas en cero emisiones.
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7= Desarrollo de un sistema de gestion inte-
grada de residuos basado en la separacion,
reutilizacion, revalorizacion y disposicion
final de maxima eficiencia y bajas emisiones
de gases de efecto invernadero.
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8. Fomento de sistemas agroalimentarios
altamente eficientes que generen bienes de
exportacion y consumo local bajos en carbo-
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®. Consolidacion de un modelo ganadero
eco-competitivo basado en la eficiencia pro-
ductiva y disminucion de gases de efecto in-
vernadero.

|

1@z Consolidacion de un modelo de ges-
tion de territorios rurales, urbanos y costeros
que facilite la proteccion de la biodiversidad,
el incremento y mantenimiento de la cobertu-
ra forestal y servicios ecosistémicos a partir
de soluciones basadas en la naturaleza.




Autecedentes

Planificacion y Desarrollo Electrico, proceso de expansion del sistema

El Plan de Expansion de la Generacion
2018-2034 (PEG2018) fue formulado aten-
diendo los criterios que Costa Rica ha dis-
puesto para el desarrollo de su matriz electri-
ca, a traves de las politicas nacionales en ma-
teria energetica. Estos criterios toman en
cuenta particularmente los siguientes ele-
mentos:

e favorecimiento de fuentes renovables,
* baja dependencia de combustibles fosiles,

« seguridad energética, limitada exposicion
a importaciones de energia,

g diversificacion de fuentes, sostenibilidad
ambiental y

e servicio al menor costo.

Proyecto Edlico Valle Central =----

O

—_—
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. __a Parque Solar Miravalles
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La diversificacion de sus fuentes, la mayor
parte autoctonas y renovables, ha sido el
primer gran acierto del sistema de generacion
nacional; el segundo es la forma en que se
planea y suministra el respaldo a las varia-
ciones de produccion inherentes a las fuen-
tes renovables.

Los paises del istmo centroamericano deci-
dieron integrar sus sistemas eléctricos con la
intencion de aprovechar mejor los recursos
energéeticos e infraestructura para lograr una
reduccion en los costos de abastecimiento de
sus demandas.

Con este proposito, desde 1985 se crearon
organismos regionales, como el Consejo de
Electrificacion de Ameérica Central (CEAC),
para promover la cooperacion, la construc-
cion de infraestructura, los intercambios de
energia y la planificacion conjunta.

(Guia+Renovables.pdf, s. {.)




¢, Como los habitantes de Quepos pueden beneficiarse con la pro-
duccion de electricidad generada por el cambio de las mareas,
mediante el aprovechamiento de energia mareomotriz?

| PP S |

Mareamasbaja

Minimo 8 m.

<

Ewrhnm

12-23m

La energia mareomotriz es la energia desarrollada por las
aguas del mar cuando estan en movimiento.

|
' .‘.’01,\
“ b , i Asi como un molino de agua; la energia mareomotriz se
: NEd BB genera mediante grandes turbinas sumergidas bajo el mar
Corriente Marina f que giran gracias a la fuerza de las mareas.
N ! oia -q -
Y 4 U : La rotacion de las hélices produce energia que se traslada a
'~"‘~.'5.-f_:.c—H; - . alternadores.
FFg Lra L i S A -




F11

De conveniencii:

La presente investigacion se realiza con la idea de generar una propuesta de diseno para las instalaciones
de una planta de aprovechamiento de energia mareomotriz, con el fin de obtener electricidad a partir del
cambio de la marea y el efecto de las olas. El modelo de energia renovable actual, tiene una capacidad sufi-
ciente para 10 anos, es por eso que el encontrar otras matrices que abastezcan el crecimiento del pais en
un largo y mediano plazo es tan necesario.

La energia es un recurso estratégico al estar estrechamente vinculado con la produccion y consumo de
bienes y servicios, la generacion de residuos, desechos y las emisiones de gases de efecto invernadero. La in-
corporacion de nuevas tecnologias, el cambio en los patrones de consumo, la generacion distribuida, las po-
liticas de eficiencia energética, la migracion de la industria de procesos de manufactura a servicios y la con-
traccion economica, son los factores que se deben tomar en cuenta para el futuro de nuestro pais.

Costa Rica ha sido modelo a nivel mundial por generar energias limpias y de recursos renovables, por lo que
se han propuesto metas como la Descarbonizacion para el ano 2030 y para ello se han establecido diferentes
planes en los cuales se vela por una conservacion ecologica como lo son:

« Plan de Descarbonizacion.

e Plan Nacional de Energia.

e Plan Expansion del Sistema Eléctrico.
e Plan de Fuentes Renovable de Energia.
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Costa Rica ha estado incursionando en la instauracion de
energias renovables, siendo ejemplo a nivel mundial, de que,
un pais puede generar de esta manera el total de su energia
y con ello reducir su huella de carbono en grandes proporcio-
nes. (Jeffry Garza, 2020)

Por lo que las implicaciones en el beneficio de la implementa-
cion de esta nueva matriz de energia, beneficiaria inmediata-
mente a la provincia de Puntarenas, al poder abastecer de electri-
cidad a sus habitantes, ademas, el establecimiento de esta planta
generaria una fuente laboral para las localidades mas cercanas, promoviendo el de-
sarrollo de la comunidad en diferentes niveles: comercial, educacion, exportacion,
tecnologia, entre otros, temas que se pueden coordinar con los gobiernos locales y
asociaciones comunitarias.

Este proyecto, generaria mucha importancia a nivel internacional, no solo por la ex-
portacion de energia, sino también por la implementacion de una nueva matriz de
energia limpia, que estrictamente estara bajo la lupa de biclogos que mediaran para
que el impacto que la planta genere, sea minimo y por tanto exista una buena comu-
nion entre las comunidades marinocosteras de la zona.

Relevancia Social:

La aceptacion social de este tipo de proyecto tiene mucho que ver con el crecimiento economico que genere, pero
en un pais que defiende la biodiversidad y la cultura verde, debera existir un compromiso fiel en cumplir todos los
aspectos de ley para poder desarrollarlo de una manera ordenada, limpia y segura, promoviendo siempre la respon-
sabilia con la naturaleza y el entorno.

Se debe trabajar de la mano con los gobiernos locales e incluir a las comunidades marino costeras, para que tengan
voz, en los procesos de planificacion, construccion y desarrollo del proyecto.
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Imylicncianes Practicas:

La creciente necesidad energeética global y la gravedad de los efectos ambientales, econémicos y sociales derivados
del fenomeno del calentamiento global, exigen promover e impulsar de forma significativa nuevas fuentes de energia
renovable y sostenible que aseguren el suministro energético del planeta, de la mano con la conservacion.

La sociedad reconoce el problema del uso de los combustibles fosiles, de su inminente agotamiento y de los impactos
ambientales asociados. Por esta razon, cada vez mas se adicionan esfuerzos para evitar, reducir, mitigar o compen-
sar tales afectaciones.

El programa de energia marina, cuyo objetivo es promover la investigacion y aprovechamiento energético del océano,
procura su incorporacion futura al sistema eléctrico nacional, de modo que contribuya al ordenamiento espacial
marino, el desarrollo costero y a reforzar las politicas nacionales contra el cambio climatico y la descarbonizacion
de la economia.

Desde 2005 se han realizado estudios tendientes a conocer los parametros fundamentales para el desarrollo

de energia del mar en Costa Rica. Estas investigaciones, impulsadas principalmente desde la academia

universitaria, han aportado informacion esencial sobre el comportamiento de olas, mareas y corrientes
costeras tanto en el Pacifico como en el Caribe.

(Expertos de Costa Rica planifican hoja de ruta que revela potencial de la energia edlica offshore, undimotniz y mareomotriz - Energia Estratégica, 2020)

Es necesario recordar que la humanidad cada vez tendra mas necesidad del uso de la energia, por lo
tanto, Costa Rica debe investigar e implementar mas opciones de matrices energéticas para poder
abastecer a su poblacion, sin dejar de lado su proposito “verde”.
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Delimitacion Social.

Dentro de la delimitaciéon social se toma en cuenta la poblacién de Puntarenas en
especial el Cantén de Quepos, pero este proyecto tiene una proyeccion mas amplia
porque con su desarrollo se pretende generar energia para exportar.

Costa Rica es un lider mundial cuando se trata de garantizar que la produccién de la
electricidad provenga de fuentes de energia renovables. El mayor porcentaje de su
matriz eléctrica proviene de las energias renovables y tiene logros importantes previ-
niendo la deforestacion (alrededor del 25% de |a superficie terrestre del pais son areas
protegidas). Costa Rica esta a la vanguardia de la sostenibilidad ambiental, la accién
climatica y de impulsar la transicion hacia las energias renovables.

PLALIWVTY JTDILN,

El proyecto se realizara en el ambito de la arquitec- -
turay se contara con la colaboracién de otrasdreas 5.
interdisciplinarias necesarias para el funcionamien-

to adecuado del mismo, Se veran involt
fesionales en areas como: Biolog
tromecanica, Ingenieria Ambien

> - =

4.0%

Bio energia
2.0%

Fotovoltaico

Oceanica, solar térmica y geotérmico
0.4%
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El proyecto va dirigido hacia un bienestar nacional, pero a primera instancia J
quién se vera beneficiado sera el sector de Puntarenas, de ahique las Municipali-
dades, centros de Desarrollo comunitario y otros sectores vecinos estén interesa-
das.

La energia de las mareas es una fuente predecible de generacion de energia lirﬁbﬁ‘*’ -
haceindo uso de tecnologias maduras desarrolladas por el sector del petréleo y el gas

e industrias eolicas durante las dos ultimas décadas . &’ . '“"f"

Hay especial interés por parte del Instituto Costarricense de Electricidad ICE, ya
que la dependencia de otra matriz energética sera necesaria para los futures
anos, hay participacion de universidades estatales en temas de estudio o realiza-
cion de proyectos puntuales, como la UCR con la variable de investigacion mari-
tima y clima, el Instituto Tecnologico de Costa Rica TEC con proyectos de turbi-

La corriente de la marea la estructura en su lugar, por lo que no la electricidad la misma potencia como una turbina edlica

;Porqué bajo el agua?
. La turbina esta montada sobre una La Subestacidn es Ahorro de espacio, sin contaminacion
- estructura y un conjunto de cimientos conectada a la red // visual ,
R <
sda

M vl @ en ¢l fondo del mar, el peso asegura @ nacional que distribuye Una turbina con astas de 9 m, pueden generar
. Banco Interamericano v A
EY deDu:nolo v A R

giras las aspas de la turbina es necesario perforar terrestre con astas de 30 m. con una velocidad

L
]
L
]
nas para la generacion de electricidad, por ende, la idea de una propuesta de : _ lenta del rotor
P g ) ; prop
. -~ . . . . 1 i
diseno para alojar las instalaciones les es muy asertiva. | Las aspas del rotor giran muy

* ! — 'entamn‘e. entre 7-15 RPM Las corrientes de ls marea provecan que las

: aspas roten, alimentando un generador que
- . . .= . . .2 . . produce electricidad.
Segun el proceso de la investigacion, otra institucion a nivel in- : La salida varia con la marea.
. . . . = 1 Profundidad Minima
ternacional interesada en este estudio y propuesta de diseno es ¥ 30 metros A
_i_ Gandola de turbma de acero

con aspas en ¢f rotor,

Los Cables submarinos llevan _!_ 24m  Pesototal

la electricidad a una ‘ - (inchida Ia base) - 1.000 T.
Cada turhina puede genesar

subestacion terrestre

tiva seria un modelo a seguir a nivel latinoamericano.

sufictente elecmadad para

. . . M l
el Banco Interamericano de Desarrollo BID, ya que esta inicia- & ._I
:
1
1
L
: abastecer alrededor 1.400 viiendas
1

Peso de la estructura
del anclaje es de hasta=———
1000 toneladas

!!‘ L

Mas Predecible
A diferencia del wento y la energia solar, la marea
es mas predecible ya que sus comentes se pueden
pronosticar con precision. Esto hace que sea mas
conhable L generacion electrica.

Grandes Recursos sin explotar
El agua cubre aproxsmadamente el 70% de la super-
ficee mundial y cada continente tiene  lugares poten-
@ Posibles sitios para uso de energia mareomotriz ciales para aprovechar el poder de las comentes.

Cable Eléctrico
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017]' etivos Bpeciﬂcas:

1. Identificar las necesidades de la poblacién en cuanto a la distribucion de electricidad gene-' _, N
rada de una manera limpida, que no implique residuos de ningan tiro y que manfenga una comu- <= | \@
nion con el entorno \;/ RNV SR

2. Analizar las caracferisticas fisico — espaciales — ambientales del provecto, fomando en =

cuenta que [a energia sera generada por medio de las mareas, es hecesario un lugar donde se — 1~ — .
cuente con las debidas corrienfes marinas. N\ e

— e W)

il

3. Desarrollar el anteproyecto arquitectonico de la Planta de Aprovechamiento de Energia Ma- = "~
reomofiz e investigacion del Entorno. |




Com

v

1s1om Eu ropea

Para contribuir a alcanzar el objetivo la Union Europea, de neutralidad climatica de aqui a
2050, la Comision presenta la estrategia sobre las Energias Renovables Marinas.

* A Este crecimiento ambicioso se sustentara en el enorme potencial de todas las cuencas mariti-
* * mas de Europa y con las empresas del sector. Se crearan nuevas oportunidades para la
* o X industria, se generaran empleos verdes en todo el continente y se reforzara el liderazgo mun-
dial de la UE en tecnologias de energia marina. También se garantizara la proteccion del medio
ambiente, la biodiversidad y la pesca.
1 El vicepresidente ejecutivo para el Pacto Verde Europeo, Frans Timmermans, ha declarado: «La estrategia

de hoy muestra la urgencia y la oportunidad de aumentar nuestra inversion en energias renovables marinas. Las
energias renovables marinas ya son un auténtico éxito. Nuestro objetivo es convertirlas en una oportunidad ain
mayor para conseguir energia limpia, empleo de alta calidad, un crecimiento sostenible y competitividad internacio-
nalbs.

2 Por su parte, la comisaria de Energia, Kadri Simson, ha afirmado: «Europa es lider mundial en energias reno-
vables marinas y puede convertirse en una potencia para su desarrollo mundial. Debemos dar un paso adelante
aprovechando todo el potencial de la energia marina e impulsando otras tecnologias, como la undimotriz, la mareo-
motrizs.

3 Virginijus Sinkevicius, comisario de Medio Ambiente, Océanos y Pesca, declaraba: «La estrategia de hoy
esboza la manera en que podemos desarrollar las energias renovables marinas en combinacion con otras activida-
des humanas, como la pesca, la agricultura o el transporte maritimo, y en armonia con la naturaleza. Las propues-
tas también nos permitiran proteger la biodiversidad y abordar las posibles consecuencias socioeconomicas para
los sectores que dependen de la buena salud de los ecosistemas marinos, fomentando asi una coexistencia solida
dentro del espacio maritimos.
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Europa es una potencia en lo que a Tecnologia, Conocimiento y Logistica se refiere en la
extraccion de energia mareomotriz y undimotriz, ademas tiene un gran adelanto en conser-
vacion de la naturaleza marina en este rubro de matrices de extraccion de energia, por lo que
se deberia tomar nota de dichos conocimientos para una practica mas asertiva y racional, no
sin dejar de lado el hecho que se deben tropicalizar algunos de los conceptos y practicas.

Hay que considerar que el proyecto que se pretende disenar, generaria muchas bases de empleo en
la practica, involucrarfa diferentes ambitos de especializacién, beneficiando a la comunidad inme-
diata, estimularia un crecimiento demografico, cultural y tecnolégico.

Por otra parte, esto traeria una nueva opcion turistica no solo por su entorno rico en naturaleza y

mar apto para deportes acuaticos, también atraeria un turismo ecolégico, investigativo benefician-
do al pais en divisas y reconocimiento.

Si bien Costa Rica es lider en energias limpias, esto haria que su potencial aumente al considerar que
esta nueva matriz de generacion brindaria un gran ejemplo a nivel regional internacional, aunando-
nos a los grandes ejemplos que hoy dia propone Europa, podriamos estar a un mismo nivel de con-
servacion, tecnologia y conocimiento.
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1. Estamos ante un tipo de energia renovable, es una energia ilimitada, que ademas se puede
obtener en cualquier época del ano.

2. Es una energia limpia, su aprovechamiento no emite gases de efecto invernadero a la atmos-
fera.

3. Sus instalaciones son silenciosas, gracias a esto no se produce contaminacion acustica.

4. Se puede decir que es una energia predecible, gracias a los avances cientificos se saber
cuando se van a producir las mareas de alta mar y las de baja mar, haciendo posible conocer la
potencia que se va a generar.

8. Se puede enfocar el diseno de los sistemas para que estos sean adecuados con respecto al
potencial que se espera.

6. Una vez construidas las instalaciones estas son faciles de mantener y la generacion de la
energia es economicamente asequible.

Sandra Ropero Portilla, Graduada en Ciencias Ambientales con un master en Cambio Climatico, Se-
villa, Espana

En el tema de conservacion y energia renovables, Costa Rica ya tiene gran experiencia,
por ende, este tipo de proyectos ayuda a la meta que hay sobre la descarbonizacion, ya
que la extraccion de energia marina no tiene ningun tipo de residuos.

Todos los autores coinciden en que la inversion inicial es alta, pero el beneficio posterior
ajusta con creces dicha inversion, en nuestro pais se han hecho proyectos de gran en-
vergadura, construidos por mano costarricense que han significado estos grandes
pasos a una distribucion energética mas amplia y limpia.

1. Tecnologia de las mareas es madura, fiable y tiene un excelente potencial.

2. Se emiten gases de efecto invernadero durante la construccion de las instalaciones,
pero una vez puesta en funcionamiento las emisiones son nulas. Puesto que una central
esta disenada para funcionar durante 30 anos o mas sin recambios 0 un mayor manteni-
miento de rutina, el impacto de la primera construccion se mitiga facilmente.

3= El flujo de las mareas es mucho mas previsible que el flujo de viento, por lo que nos
aseguramos produccion de energia diaria.

4. Pese que el coste inicial de un sistema de energia de las mareas es muy alto, mucho
mas que el resto de sistemas ya concebidos, esta casi libre de mantenimientos los primeros
30-40 anos de vida. Estos bajos costes operativos significan que la electricidad producida
a largo plazo por los sistemas de marea es mas barata que en cualquier otra forma de gene-
racion.

Maria Teresa Gracia Ribes, Ingenieria Técnica Naval en Propulsion y Servicios del Barco, Barce-
lona, Espana.

Al igual que en Espana, Costa Rica considera que la extraccion de la energia
marina es ilimitada, con el beneficio de que tenemos dos costas amplias y que
el territorio marino es bastante amplio.

El beneficio visual y actistico que tiene este tipo de proyectos en su practica es
muy positivo pues al ser bajo el agua no interfiere con este tipo de contamina-
cion.

El hecho que funcione con el oleaje y las corrientes marinas proporciona seguri-
dad de tener un abastecimiento continuo, gracias a las predicciones correspon-
dientes pues estas son mas exactas que incluso la prediccion de la edlica y la
solar,

El beneficio que trae el mantenimiento de estas instalaciones sera otro punto a
favor, pues no hay mucho deterioro.
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En Portugal, la transicion energética esta en plena ebullicion gracias a los considerables recur-
sos naturales para fuentes renovables. El pais tiene objetivos ambiciosos para la transicion ener-
gética.

Hasta hace poco, el sistema energético de Portugal era obsoleto, basado solo en combustibles
fosiles que el pais tenia que importar del extranjero dada la escasez de materias primas: reducir
la dependencia de la importacion fue un motivo mas para abrazar la transicion energética y valo-
rar los recursos naturales nacionales.

Ha sido inagurado recientemente un parque undimotriz frente a Povoa de Varzim, en Portugal.
Existen ya varios parques experimentales, pero segun nuestras fuentes es la primera instalacion
de uso comercial que esta ya inagurada.

Ahora solo dispone de tres Pelamis, que suponen un total de 2,25 MW, pero esta previsto que
proximamente sean 28 las maquinas en total, con las cuales se podra abastecer la demanda eléc-
trica de 50.000 habitantes. Esto producira el ahorro de la emision de 60.000 toneladas de CO2
al ano.

Los Pelamis son cilindros enganchados entre si mediante bisagras. El bamboleo de estos apara-
tos sobre las olas hace producir electricidad en una turbina. La electricidad que generan es con-
ducida mediante un cable con la mas proxima estacion eléctrica situada en tierra. Las maquinas
flotan medio sumergidas y sujetadas mediante una combinacion de amarres y lastres.

Asi como Espana es una potencia mundial en energia solar, Portugal tiene todos los numeros
para convertirse en la lider en la mareomotriz, gracias a su incipiente comienzo y a la larga costa
frente al intenso oleaje atlantico. A su favor juega también el precio de instalacion, que represen-
ta la mitad del coste de la energia edlica, por lo que se le augura un buen futuro en cualquier
pais costero.

F19
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* Chile tiene reales posibilidades de convertirse en un pais
maritimo y ser parte del desarrollo de la energia marina en el
futuro

* Todo depende de nuestra capacidad de “hacer las cosas
bien”: desarrollar capacidades, generar conocimiento, dismi-

nuir brechas y contribuir a la reduccion de costos

*Nos queda mucho por aprender, estamos dando los primeros
pasos...

Dr.-Ing. Gonzalo Tampier B. ICNM-UACh / MERIC /Director
Canal de Ensayos Hidrodinamicos
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concad Zelacionada

Chile ha captado la atencion de los promotores de la energia marina. Su larga linea
costera, su poderoso oleaje y las corrientes generadas por las mareas llevan a un estima-
do de mas de 160 GW de recursos de energia mareomotriz, equivalente a mas de diez veces
la capacidad instalada eléctrica del pais. Obtener esta energia de los mares ayudara a ate-
nuar la crisis energética que parece inminente para el pais, producto del aumento de la
demanda de energia, importaciones de energia poco fiables y las dificultades en au-
mentar la capacidad instalada hidraulica.

En respuesta a crisis pasadas y futuras, Chile ha desarrollado una serie de iniciativas
para diversificar su matriz energética y acelerar la introduccion, en el sector energético, de
la Energia Renovable No Convencional.

En el 2009, como respuesta a un estudio encargado por el Banco Interamericano de Desa-
rrollo (BID), el gobierno chileno anuncié su compromiso de impulsar el desarrollo de
sus recursos de energia marina; el gobierno actual expresoé su compromiso de tener,
durante su administracion, al menos 1 MW de capacidad instalada de energia marina
y se espera que pronto se da a conocer una estrategia nacional de energia marina, que
incluira, probablemente, los siguiente puntos: marco regulatorio, como las agencias cola-
boraran con el gobierno y con otros sectores interesados, el desarrollo de proyectos piloto y
mecanismos para promover la investigacion, la inversion y la cooperacion internacional.
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Colombin

1= En todo el mundo, el desarrollo de las actividades comerciales e in-
dustriales, se ha basado en la produccion y consumo masivo de ener-
gia, que en la mayoria de los casos es generada a través del procesa-
miento de recursos naturales no renovables.

2. Estos recursos, generan residuos y subproductos contaminantes
que afectan y degradan el suelo, el agua y el aire.

3. Esto ha impulsado el adelanto de investigaciones orientadas hacia
el desarrollo de nuevas fuentes de energia que proporcionen la eficien-
cia de las fuentes convencionales. y que no generen impactos al medio
ambiente.

4. El uso de la energia mareomotriz ha tomado fuerza en paises como
Francia, Canada, Suiza, el Reino Unido, Estados Unidos y China, en los
cuales estos sistemas de produccion de energia ya se encuentran en
operacion.

Julian Rodrigo Quintero Gonzalez, Laura Estefania Quintero Gonzalez,
Escuela de Ingenieria de Transporte y Vias, Universidad Pedagogica y
Tecnologica de Colombia, Sede Tunja

Hay que analizar que, el beneficio de ir limitando cada vez mas la emision de contaminantes de
cualquier tipo hasta el punto de reducirlos a cero, es una mision para un pais como el nuestro,
el proyecto pretende demostrar que se puede potenciar la produccion de energia, tan necesaria
para el desarrollo de un pais, y a su vez cuidar el entorno natural que se posee, enriqueciendo
la convivencia ciudad-naturaleza.

Colombia vive un desarrollo muy agradable y tiene actualmente una cultura donde la infraes-
tructura y la tecnologia se beneficia del entorno y su belleza natural, aprovechando esta para
mimetizar cada proyecto, no es extrano que sus conclusiones al referente de la energia mareo-
z sean cautos y poniendo en primer lugar la biodiversidad a sabiendas de los beneficios
esto genera. :

SANTANDER

TRANSICION

ENERGETICA
COLOMBIA

CUNDINAMARCA
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~elacionada

Don Rodrigo es un pionero en el estudio de nuevas matrices de
o energia, ha visto los beneficios que la extraccion de energia
marina traeria a nuestro pais, no solo es pensar en el desarrollo
que se potencia gracias a una energia mas economica, también es
seguir el camino que Costa Rica se ha planteado para que esta se
limpia y representativa de un pueblo que habla en una forma
“verde” ya que vende su biodiversidad al mundo entero.

Costy

1. Costa Rica tiene un importante conocimiento en tecnologias en energia
renovable.

2. Su ubicacién geogrdafica permite sacar partido de ambas costas.

3. Con el tema de la energia mareomotriz existe la ventaja de que puede
producir energia durante todo el ario.

4. Las proyecciones mundiales, de produccion energética, situan la energia
producida en los océanos como una fuente renovable con un considerable po-
tencial de crecimiento en los proximos anos.

B. En la ultima década se han diversificado las soluciones tecnolégicas
para el aprovechamiento de la energia del mar, lo que ha permitido que el
sector cuente con respuestas en adaptaciones técnicas y reduccion de costos. _

José Rodrigo Rojas Morales, Director del Instituto Costarricense de Electrici- |
dad (ICE)

El Dr. Rojas nos habla de la capacidad tecnologica que tiene nuestro pais, hemos aumen-
tado nuestras variables de produccion de electricidad y hemos sido capaces de edificar
grandes proyectos que lo han permitidos; la produccion de energia mareomotriz, traeria
muchos beneficios a nivel desarrollo y descarbonizacion, también reconocimiento de un
pais que sigue pensando en futuras generaciones, en la conservacion y el desarrollo de un
pais pequeno, pero con gran potencial.
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Central Hidroelectrica Reventazon:

. Energia Limpia y Renobable

. Reduccion Carbono ‘ ..,
. Amplio Abastecimiento Electrico Inicié
2010

\_ 7“\ e s “ 4 ’ ‘ ‘ N 2ups e riiggn oo
; ’ . \

. Mejora en el ecosistema con vigilancia
profesional
. Reforestacion alrededor de la
. Arqueologia, se identificaron as

Siquirres |

mientos indigenas Energia
" Nacional | Limen
. Reubicacion de Poblaciones
. Dano a los humedales
. Alto costo de Construccion
525.000
Hogares

. Remosion de la Naturaleza

. Desvio del Rio Represa |
. Derrumbes 130m
altura
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Central Hidroelectrica CAchi:
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. Porgramas de Educacion ambiental
. Actividades Turisticas y Recreat

L

Cachi
Cartago

. Plan de Riego
. Turismo para activacion e
. Investigacion Cientifica y
dad

Energia
.~ Nacional |
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. Remosion de la rivera por cambios en
el nivel del agua.

. Contaminacion por desechos.
. Uso de pesticidas en la agricultura
.circundante.




Casos @

€

i

ajt

[LI

NOE)

Si{ufc

INeE

(GEl



Chile enfrenta actualmente el importante desafio de aumentar y
diversificar su matriz energética. Por esta razon, ha aumentado el
interés por cuantificar el potencial de las energias renovables no
convencionales (ERNC).

Dado que Chile cuenta con una costa de mas de 4000 km de ex-
tension, es posible suponer que existe un potencial de energias
marinas significativo frente a nuestro litoral. Por esta razon, re-
sulta oportuno realizar una caracterizacion detallada del poten-
cial de las energias marinas, dentro de las cuales se encuentran
la energia asociada al oleaje, a las mareas y las corrientes. En
este contexto nace la idea de

desarrollar el Explorador Marino, el cual tiene como principal ob-
jetivo ampliar el conocimiento del recurso energético oceanico re-
novable.

La energia mareomotriz figura como uno de los desafios a abor-
dar por la Agenda Energética. De hecho, el Ministerio de Energia
recibio recientemente un estudio del Departamento de Geofisica
de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la U. de
Chile, en el cual se analizo el potencial en el pais.

. Avance rapido en desarrollo de las energias rei
. Marco regulatorio solido y efectivo en el area d
. Gran extension costera 7
. Empresas y Organismo internacionales deseosos d

. Descarbonizacion
. Estudios para el desarrollo de tecnologias

. Energia mas economica

. Deben comprar equipo y tecnologia en el extrangero = . -
. Exposicion a tormentas y huracanes \«-’ﬁ‘-!z :

. Falta de experiencia en el ambito ambiental
. Costos altos de inversion

. Pais Multirriesgo climatico
. Corrupcion F30
. Impacto ambiental y visual

Chile, }JM’S con gran ;Jatencml en energin MATINnA:

. * ' ' . e

- Myt

Disposicion de diferentes intrumentos para la extra

S

=T
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La Argentina tiene una linea de costade 5.117 km y
una franja oceanica con un area de 960.000 km?,
desde el Rio de la Plata hasta las islas Malvinas
inclusive, que puede considerarse como una de las
mayores del mundo. La presencia e influencia de
dos

ondas de mareas determinan una caracteristica pre-
ponderante para el aprovechamiento natural de las
mismas a lo largo de su extenso litoral maritimo.

Hay cierta experiencia en el tema de aprovechamien-
to de la energia del mar en el pais, existen intitucio-
nes universitarias, estudios a nivel gubernamental y
empresas privadas que tinen un enfoque hacia la
opcion de generar energia por medio de los mares.

La diversas tecnologicas necesarias para el aprove-
chamiento de las energias del mar constituye uno de
los principales desafios que presenta esta fuente de
energia, pero por otra parte esto resulta ser una de
las principales barreras para su desarrollo comer-
cial, ya que supone una diversificacion de los esfuer-
zos en investigacion y desarrollo e inversiones muy
importantes.

Argentina, energias del mar:

. La Patagonia s€ encuentra areas de gran potencial ener-
gético 40.000 MW

. La constancia de los movimientos del mar, hace facil la
produccion de enrgia.

. Se considera que que los costos para desarrollar las tecnolo-

gias no son exagerados @
. Se considera el uso de aerogeneradores.

. Estudios necesarios para verificar:los puntos mas aptos para
la instalacion de diversos proyectos -

. Su potencial no ha sido aprovechado al maximo.

. Hay necesidad de construccion de diques y plantas ade-
cuadas.

. El clima adverso en diferentes puntos al Sur del territorio

. Clima dificil | 2 A
. Corrupcion |
. Impacto ambiental y visual
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. Amplia zona costera
. La energia se genera a partir de las olas que rompen en la
costas

Inversion extrangera para participar en el aprovecha-
miento de los proyectos

. Se instalan en estructuras preexistentes, como plata-
formas flotantes.

. Brasil posee un clima idoneo para la extrraccion ener-
gia constante

. Millones de personas viven sin electicidad.
. La falta de profesionales locales hace que las investigacio-
nes sean costosas

. Contaminacion Visual
. Corrupcion
. Impacto ambiental y visual

Brasil, central Undimotriz:

El mar se bate ininterrumpidamente y, solo con el vaivén de sus olas
y con sus mareas, es posible generar hasta 40 MW (megavatios) de
energia por kilometro de costa cuando el oleaje no supera el metro de
altura.

Para aprovechar este potencial, Brasil, ha puesto manos a la obra
avanzar hacia la obtencion de energias a partir de las olas del mar se
traduce en menores costes que los que se derivan de otras energias
renovables como la solar o la edlica.

Con "The Wave Clapper” y "Power Wing’, los dos dispositivos desarro-
llados por la empresa, se sortean los principales desafios que, histori-
camente, se han planteado a la captacion de energia del movimiento
marino, como el bajo rendimiento o el peligro que las tormentas repre-
sentan para los equipos.

Un aspecto por el que estos sistemas son especialmente aplaudidos es
por su habilidad para superar uno de los problemas clasicos del apro-
vechamiento de las olas del mar para la generacion de energia: que los
equipos, por lo general, lanzaban desechos contaminantes al agua; lo

que los hacia poco convincentes como alternativa energética sosteni-
ble.
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4000 de Zam e

. Gobierno comprometido con el desarrollo de las energias limpias.

. Gran atractivo turistico

. Genera la mayor cantidad de energia limpia en Corea del Sur, produciendo mas de
25.4MW

. El estancamiento de reciduos dio pie a estudios para tratarlos, por lo que se incorpo-
ro biologos y cientificos al proyecto.

. Corea del Sur tiene pocos recurcos energéticos, este proyecto se contruyo como
respuesta a la gran demanda de energia

. La central eléctrica a beneficiado también el tratamiento del agua y ecosistemas.

. Inversion inicial de alto costo, poco atractiva para los inversionistas

D) . Pocas locaciones donde este tipo de proyecto sea rentable

. Alto impacto ambiental en la construccion, aunque este se pueda mitigar poste-
riormente

. Acumulacion de contaminacion en el embalce, debido a las aguas residuales de los
complejos industriales.

. Cuando las esclusas se abren la contaminacion pueda que salga a mar abierto

e bulbo sumcrgldo de 25, 4MW Se utlhzan ocho Compuertas tipo al(‘antdrllla para la sahda de dgua de la presa

,.,\.‘a.
-‘ 1Z @355 1 millones de dolares se construyo entre 2003 y 2010. Daewoo Engineering & Construction fue el
eprﬁtruccmn (EPC) del proyecto. La capacidad de generacion anual de la instalacion es de 552,7GWh

Descripcion general

Ubicacion: Terraplén de la marea de Sihwa
Instalaciones: 254MW (25,4MW por turbina,
10 turbinas, 8 compuertas)

Generacion anual: 552, 7GWh
Tipo de generacion: Tipo de generacion de : -
inundacion de efecto tinico .. : S e, : — »L&Q%ﬁ\?\‘\-\‘
Periodo del proyecto: 2003 ~ 2010 i N I " ' = “\"\\\.ﬁ‘“ma‘\:\\'?‘“‘\\w
Costo del proyecto: 355,1 millones de dolares e . <y = = —— :

o .

Objetivos
Desarrollar suministros de energia limpia y renovable
- Efecto de sustitucion anual de petroleo: 862.000 barriles

- Reduccion anual de emisiones de CO2: 315.000 ton ' pa P - : [ \ \ Sy :;.s_é:;l
Para mejorar la calidad del agua del lago Sihwa F34 Cfa\ S e \ e\ | i
CHEIR i Sy M NN
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(lasos de Estudic

. Esta planta genera energia para mas de 130.000 viviendas al ano

. Se consigue reducir la cantidad de dioxido de carbono que es expulsado
a la atmosfera.

. BEs una central electrica reversible, ya que aprovecha tanto la marea alta
como la barea baja, sus turbinas funcionan en ambos sentidos.

. Tiene potencial turistico
. Permite el paso de barcos por lo que la pezca y el turismo se benefician

. Por la posicion en que estan dispuestas las turbinas, la estructura contie-
ne una carretera uniendo a dos pueblos y siendo posible €l intercambio de
transporte.

. Alto coste en construccion

D) . Impacto ambiental

. Cambio de salinidad en el estuario

. Los cambios en los ecosistemas, tanto dentro y fuera del estuario es un
mal que proyecta desde su inicio una movilidad de las especies, ya sea por
el transito de transporte marino y terrestre, como por el funcionamiento de
las turbinas.

>

Central Mareomotriz La Rance , Francia

La planta mareomotriz es una central hidroeléctrica reversible, que aprovecha tanto la marea alta como la marea baja ya que

sus turbinas funcionan en ambos sentidos, en la fase de llenado y de vaciado del embalse.

La central en si tiene 390 m de largo y 33 de ancho. Esta constituida de 24 turbinas de tipo "bulbo” con generadores de 10 El Rance es un rio de Bretaﬁa, en el no-

roeste de Francia. Desemboca en el canal
de la Mancha entre Dinard y Saint-Malo.

MW cada una, por las que pasa un caudal total de 6600 m? por segundo. Dispone de un embalse de 22 km? que alberga
184 000 000 m?® de agua regulada por seis compuertas de 10 m de alto por 15 de ancho.

- = Te 3 g
14 SR

La instalacion cuenta con una presa y un
dique, abarcando una superficie de mas de 22
kilometros cuadrados. Ademas, tiene instala-
das 24 turbinas de 10 MW de potencia nominal
cada una.

oy P A

Esta planta genera energia renovable suficiente

para alimentar a unas 130.000 viviendas al ano. Con

este tipo de energia se consigue reducir la cantidad de
dioxido de carbono que es expulsado a la atmosfera.

En el estuario del rio Rance la diferencia de altura entre

mare alta y marea baja es grande, de unos 13 metros, por

ese motivo este punto fue elegido para la construccion de
esta planta.
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Central Mareomotriz Annapolis, CAnAJA

B e

Central mareomotriz puesta en servicio €l ano 1984, tiene un rango medio de mareas de 10,8 metros, esta central tiene 1
turbina instalada la cual produce 30 GWh/Ano.

. En sus inicios fué la unica planta generadora de energia de mareas de Ameérica del Emplea Turbina Straflo, en experimentacion desde 1984, de 18 MW y consumo de 400 m3/s funcionando en el sen-
Norte § tido unidireccional al igual que Sihwa Lake. Sin embargo, no esta todavia desarrollada para funcionar como
bomba.

. Abstecio a mas de 4.500 viviendas.

La estacion generadora real de Annapolis era una estacion generadora de energia mareomotriz en la
bahia de Fundy en Nueva Escocia, Canada. Cuando estaba en funcionamiento, era la unica estacion
generadora de mareas en Ameérica del Norte y era una de las pocas del mundo. Ubicado rio arriba
de Annapolis Royal, Nueva Escocia , genero alrededor de 30 millones de kilovatios hora por
ano, suficiente para 4500 casas. La produccion maxima fue de 20 megavatios Estacion ge-
neradora real de Annapolis - https:/ /es.xcv.wiki/wiki/Annapolis_Royal Generating Sta-

tion

-

. Funciono por casi 30 anos pero con un escrutinio regulatorio minimo

. Si se considera que trabajo por tantos anos siendo funcional, el gobierno podria
invertir mejorando la seguridad tanto de las instalaciones como del entorno, para
poder generar energia sustentable.

. Falta de mantenimiento

. Falta de inversion, por parte del gobierno y la poblacion

Compuerta

. Su cierre se debio a gran contraminacion y muerte de peces en el rio

. Debido a pocos estudios y falta de mantenimiento el rio sufrio multiples derrum-
bes

. Los mamiferos marinos peligraban cuando las esclusas estaban abiertas ‘ = e |2 e 7 g ¥ - o <: Embalse interior

: : _ Abertura
F36 = _ s . S en el Dique Generador Turbina



Puntarenas

Aroma suave da la reseda
y el mar sus tumbos rima en la playa
donde la espuma vibrando queda
como heliotropo que se desmaya.

Un marinero fuma cachimba
viendo dos barcos en lontananza;
alla las notas de una marimba
se unen rimando costena danza.

Una morena de ojos quemantes,
de curvaturas hechas pecado,
ha vuelto locos dos navegantes
que van tras ella para el mercado.

Se ven dos bongos en el Estero
dando tirones a las amarras,
Yy junta notas el marimbero
acompanado de dos guitarras.
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PUNTARENAS:

Esta provincia fue
habitada por los
indigenas Brun-
cas, Coctos, y Bu-
ricas y fue coloni-

zada por los anos
1522

El origen de la provincia
se remonta a Febrero de
1720, fecha en que se
menciona la llegada del
pirata Chipperton a la
zona hoy denominada,
Golfo de Nicoya, en la
cual aparece la descrip-
cion referente a una
vela de embarcacion pe-
quena en la Punta de
Arena.

1720

El nombre de Puntare-
nas hace referencia al

proceso geomorfologico
de la flecha de arena. La
lenguieta poco a poco se
formo por la accion de
los rios, vientos alisios y
corrientes del rio Ba-
rranca que traian arena
y lodo.

En 1814 el diputado
de la Provincia de
Costa Rica ante las
Cortes de Cadiz, Pbro.
Florencio del Castillo
logro que se le otorga-
ra el rango de Puerto
Mayor a Puntarenas

Braulio Carrillo Colina,
rehabilito Puntarenas
como puerto para el comer-
cio del Estado. Posterior-
mente, por Decreto No. 2
del S de Marzo de 1847 se
declar6  Puerto  Franco.
Luego, en la Administra-
cion de Rafael Iglesias, se
inicia la construccion del
ferrocarril del Pacifico, la
cual se concluyo en 1910.

"wa ’

En el ano 1854, algu-
nas familias tenian
sus casetas de banos
y quintas particula-
res en este puerto del
Pacifico.

El 7 de Junio de 1909 El
Congreso Constitucional
de la Republica, promul-
go la Ley No. 56 sobre
division territorial muni-
cipal, que en su Articulo
[, inciso 2, establecio las
provincias del pais entre

las cuales aparece por

primera vez, Puntare-
nas.

Yiotinico—

La ciudad de Puntarenas
es rica en historia, tradi-
ciones y costumbres, su
auge como destino turisti-
co data del ano 1940,
cuando se bautiza como
"Balneario Nacional”,
debido las visitas de turis-
tas de todo el territorio na-
cional.

1940 |

| 2 \ (\
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Por las caracteristicas particulares de una zona costena, Puntarenas ha sido un centro de emigrantes, situacion que se acentua con su habilitacion como puerto, convirtiendose en un lugar de pase
obligatorio para los primeros emigrantes chinos, los cuales llegaron a la costa en 1948.
Uno de los sitios mas conocidos en esta provincia es el Paseo de los Turistas , llamado inicialmente

*Paseo Leon Cortés, en honor al Presidente de la época. *Extension territorial: 11,277 kilometros cuadrados



La ciudad recibe su nombre
de la etnia de los quepoa,
que habitaron el lugar
hasta la época colonial. El
territorio que comprende lo
que actualmente conoce-
mos como Quepos fue en
un inicio en tiempos de la
conquista territorio de Hue-
tares conocidos por el
nombre de los Quepo, diri-
gidos por el cacique de
nombre de Corrohore.

Quepos es el cantén numero 6 de la provincia de Puntarenas, en la costa pacifica central de Costa Rica. Posee un area de 543.77 km? y esta
dividido en 3 distritos. Limita al norte con Tarrazu, Dota y Pérez Zeleddn, al oeste con Patrrita, al este con Osa y al sur con el océano Pacifico

Con las expediciones
espanoles y los proce-
sos evangelizadores y
de conquista la pobla-
cion de los Quepo
quedo reducida a diez
personas que fueron
reubicadas quedando
el territorio de los

Quepo completamente
desolado.

Se funda la Pirris Farm
Trading Company (Com-
pania Agricola y Comer-
cial Pirris) con la cual
inicio labores de coloni-
zacion en el Valle de Pa-
rrita”.

La Compania Bananera
habia adquirido todas
las acciones y terrenos
de la PFT, establecién-
dose desde ese momen-
to la Compania Bana-
nera en esta zona.
hacia esta zona.

En 1940 la CBCR ins-
tala una planta eléctri-
ca en Quepos y termina
de construir en no-
viembre de ese ano el
Hospital de la Compa-
nia Bananera, todos
estos servicios estaban
a disposicion solo de
los empleados de la
CBCR.

El'21 de abril de 1941,

en la administracion
del Doctor Rafael Angel
Calderon Guardia, con
el Decreto Ejecutivo n°
7 se declara a Parrita
como Distrito # 9 y
Quepos como Distrito #
10 del Canton Central
de Puntarenas.

Entre los anos de 1954
y 1935, la zona se vio
atacada por constantes
inundaciones dio pie a
la entrada de la enfer-
medad de “Panama”,
hizo que la United Fruit
Company ordenara a
su subsidiaria (la Com-
pania Bananera) que
desistiera del cultivo
del banano y que se de-
dicara a otra actividad.

Para 1972 el ICE ha
solventado la nece-
sidad de abasteci-
miento eléctrico de

Quepos.
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Bodiversi dad

. La biodiversidad o diversidad bioldgica es la variedad de formas de
vida en el planeta, es el ente externo al proyecto que atraeria turismo cientifi-
co y vacacional a nuestro pais y generaria ingreso de divisas y aumento en la
economia local

— T, Y -

@nlent@mizﬁta glafml

. Incremento de la temperatura de la atmosfera terrestre asociado en
parte a la emision de gases de efecto invernadero. RAE.

. El cambio climatico es un tema en el que Costa Rica ha sido ejemplo a
través de las ultimas décadas, por tanto, este proyecto es otra opcion para los
ojos del mundo, en el que nuestro pais es pionero en la region y por lo tanto
ejemplo de que los cambios se pueden llevar a cabo si verdaderamente hay
interés.

. Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente. RAE.

Biageagmfiw

. Parte de la biologia que se ocupa de la distribucion geografica
de animales y plantas. RAE

. La Biogeografia generara el interés cientifico para reactivacion
del sector en el que estara el proyecto, permitira la investigacion de
los recursos de los diferentes espacios en los que estara inserto la
infraestructura, mares, rios, tierra, aire.

Cambio ClimAtico

. Un cambio climético se define12 como la variacion en el
estado del sistema climatico terrestre, formado por la atmosfera, la
hidrosfera, la criosfera, la litosfera y la biosfera, que perdura durante
periodos de tiempo suficientemente largos (décadas o mas tiempo2)
hasta alcanzar un nuevo equilibrio. Puede afectar tanto a los valores
medios meteorologicos como a su variabilidad y extremos .RAE

. El Cambio Climético es un punto en la tension politica econé-
mica del Mundo, nuestro pais da ejemplo de que toda esta estrate-
gia, puede llevarse de la mano, sin sacrificar el medio ambiente, la
planta de energia mareomotriz sera un esfuerzo de sustentabilidad
en busca de nuevas matrices de energia y pon ende, motivo para que
la sociedad siempre busque proteger la vida.
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. Gas mas pesado que el aire, formado por la combinacion de un atomo
de carbono y dos de oxigeno, que se produce en las combustiones y que es
uno de los principales causantes del efecto invernadero. RAE

. Existe una alarma social en torno al CO2, sobre todo porque lo asocia-
mos con el Cambio Climatico. Esta es la causa fundamental de pensar erro-
neamente que es un compuesto danino y nocivo para la salud, cuando real-
mente el CO2, por si solo no es malo, es un compuesto natural que es esen-
cial para el ciclo biolégico de las plantas y cosechas, y por lo tanto, altamen-
te beneficioso y necesario para la vida en el Planeta. A este ciclo biologico
que participa el CO2 se le denomina Ciclo del Carbono.

5 'w‘\ { LV

- «
Descarbonizacion
. Quitar el acido carbdnico a una sustancia. RAE
. Uno de nuestros objetivo-pais, tema que se abarca a nivel mundial

para un mejoramiento del desarrollo econémico y energético del orbe,
también es una de las metas que esta planta pretende ayudar a obtener
gracias a la generacion de energia limpia y a bajo costo.
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Desarrollo Econemico

. El desarrollo econémico se puede definir como la capacidad de los
ingresos de los paises o regiones para crear riqueza a fin de mantener la pros-
peridad o bienestar econémico y social de sus habitantes. RAE

. Este concepto es de gran importancia para el desarrollo del Proyecto,
ya que se pretende garantizar el abato de energia a gran area del pais, con
ello hacer crecer a nuestra comunidad con una matriz mas econémica.

Electricidad

. Propiedad fundamental de la materia que se manifiesta por la atrac-
cion o repulsidon entre sus partes, originada por la existencia de electrones,
con carga negativa, o protones, con carga positiva. RAE

. Resultante de la generacion de la energia mareomotriz, fundamental
para el desarrollo del sector y producto que se puede aprovechar para su
exportacion a nivel regional.




,‘Energia Mareomotriz

. La energia mareomotriz es la energia geus eobtiene aprovechando las
mareas: mediante el uso d3 un altenrador se puede utilizar el sistema para la
generacion de electricidad. (Energia MAreomotirz- Concepto, ventajas y des-
ventajas, s.f)

. La energia mareomotriz es aquella que se genra a partir del ascenso y
descenso de las mareas que deriva de la accién gravitatoria de los astros,
aprovechando la fuerza del movimiento maritimo para transformarlo en
energielectrica, sera el principal proceso para la generacion de electricidad
en la planta.

f,nergt’m Renovables

. Se denomina energia renovable a la energia que se obtiene a partir de
fuentes naturales virtualmente inagotables, ya sea por la inmensa cantidad
de energia que contienen, o porque son capaces de regenerarse por medios
naturales. (La Energia que nos Une - Concepto, s.f)

. La energia renovable, es toda la energia que se obtiene de fuentes
naturales como el agua, el sol, el viento y la biomasa animal o vegetal. La
energia renovable proviene de |los recursos naturales, por esa razon no conta-
mina el medioambiente y no se agota; porque algunos recursos como el sol
son abundantes o porque son recursos que pueden encontrarse en cualquier
parte del mundo.
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Energin Undimotriz

. La energia undimotriz o energia de las olas es la captura de energia
del movimiento de las olas que produce el viento. (Soers, 2019)

. La energia olamotriz o undimotriz proviene de las olas. Es uno el meca-
nismo que se pretende desarrollar para la obtencion de energia eléctrica.

Fuentes Convencionales

. Son aquellas fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en
cantidades limitadas, las cuales, una vez consumidas en su totalidad, no
pueden sustituirse, ya que no existe sistema de produccién o de extraccion
econémicamente viable. (Novelec |, 20018)

. Se consideran fuentes de energia convencionales aquellos recursos no
renovables que han sido tradicionalmente usados para producir energia
eléctrica. Estas fuentes estan caracterizadas por su caracter finito, su disponi-
bilidad geografica limitada, su baja tasa de generacion en funcion de su velo-
cidad de consumo, y la contaminacion ambiental asociada a su extraccion y
conversion en otros tipos de energia.




Fuentes Fosiles

. Sustancia combustible que se encuentra en el interior de la corteza
terrestre y que se ha formado por el enterramiento y posterior transforma-
cion, a lo largo de los tiempos geoldgicos, de la materia orgédnica. Son
combustibles fosiles el carbon, el petréleo, el gas natural y las pizarras
carbonosa y bituminosa. RAE.

. La idea de la descarbonizacion de nuestro pais para un mejor desa-
rrollo econdmico sin la necesidad de hacer uso del petréleo deberia ser
una meta para todos los ticos, preocuparse por una movilidad limpia es el
ejemplo que debemos dar al mundo, este tipo de proyectos de energias
sin residuos da el ejemplo a los demas paises de que se puede lograr.

MAreas

. Movimiento periodico y alternativo de ascenso y descenso de las
aguas del mar, producido por la atracciéon del sol y de la luna. RAE.

- La marea es el movimiento que realizan las aguas del mar al descen-
der y ascender de forma alternativa y periddica es el medio por el cual se
producira energia limpia para abastecer a nuestro pais, de una forma pro-
longada.
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Gases efectoinvernadero

. Un gas de efecto invernadero (GEl) es un gas atmosférico que absorbe
y emite radiacion dentro del rango infrarrojo. Este proceso es la fundamental
causa del efecto invernadero. RAE.

. Al tener una planta de energias limpias que no genera residuos, la con-
tribucion a la reduccion a cero de los gases de efecto invernadero es uno de
los grandes propositos.

Medio Ambiente

. Conjunto de circunstancias o factores fisicos y biologicos que rodean a
los seres vivos e influyen en su desarrollo y comportamiento. RAE.

. El medio ambiente es un conjunto equilibrado de elementos que eng-
loba la naturaleza, la vida, los elementos artificiales, la sociedad y la cultura
que existen en un espacio y tiempo determinado, la planta de energia sera
un icono que combine todos estos aspectos, para demostrar que la naturale-
za nunca esta de mas.

1
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Politicas ClimAticas

. También llamadas “Politicas sobre el cambio climatico”, La Politica Nacio-
nal de Cambio Climatico tiene como objetivo gestionar la variabilidad climati-
ca atribuida, directa o indirectamente, a la actividad humana y a los efectos
que genera sobre la poblacion y el territorio nacional, a través de una adecuada
estrategia, programacion, planes y proyectos en el ambito nacional, de confor-
midad con lo establecido en la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico y el Protocolo de Kyoto. Acuerdo Kyoto Decreto N°
269-15.

. Son todas aquellas politicas y normativas que ayudan a gestionar un
comportamiento adecuado para una gestion del cambio climatico que contri-
buya a avanzar en una senda de desarrollo resilientes al clima y baja en carbo-
no, que reduzca los riesgos asociados a las alteraciones por efectos del cambio
climatico. Costa Rica es un fiel participante de estas politicas, y es por medio de
ellas que un proyecto de esta capacidad pretende desarrollarse.

Residuos
. Parte o porcién que queda de un todo. Aquello que resulta de
la descomposicion o destruccion de algo. RAE.

. Es el resultado del material que pierde utilidad tras haber
cumplido con su misién o servido para realizar un determinado
trabajo, la energia mareomotriz ha demostrado ser un producto
que no genera residuos, aprovecha el perpetuo movimiento del
mar para la generacion de electricidad.

Primer Mundo
. Conjunto de paises mas desarrollados econdomicamente. RAE.
. La expresion primer mundo hace referencia a aquellos paises que han

logrado un muy alto grado en el indice de desarrollo humano, Costa Rica es
un pais pequeno, pero aspira a demostrar que vivir en un entorno natural
con las riquezas biolégicas que nos rodean puede llegar a ser mas beneficio-
so que vivir en ciudades cosmopolitas.

Tecnalagiﬂ

. Es la aplicacion de un conjunto de conocimientos y habilidades con el
objetivo de conseguir una solucion que permita al ser humano desde resol-
ver un problema determinado hasta el lograr satisfacer una necesidad en un
ambito concreto.

. La tecnologia es una respuesta al deseo del hombre de transformar el
medio y mejorar su calidad de vida. Muy necesaria en el tema de plantas de
generacion eléctrica, ella permitird un cuidado mas especifico de las instala-
ciones permitiendo que la produccion sea mas eficiente.
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Turbinas

. Maquina destinada a transformar en movimiento giratorio de una
rueda de paletas la fuerza viva o la presion de un fluido. RAE.

. Las turbinas son maquinas motrices de flujo continuo que producen
trabajo mecanico, ellas son las que permiten generar la electricidad para el
abastecimiento local.
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Ordenamiento ,Es;;miul MAarine

. Son una serie de politicas que pretenden dar planificacion no solo a
los espacios terrestres y costeros, si no también a corredores marinos y
areas protegidas en Amercia Latina y el Caribe.

En las dltimas décadas, la presion ejercida sobre los recursos mari-
nos, la contaminacion, el trafico maritimo, el desarrollo de la infraestructura
costera y el uso de sus espacios en general, se ha incrementado de forma
notable. Las actividades turisticas relacionadas con el mar, la navegacion y
la maricultura también creceran. Planificar el manejo de los usos y reducir
los conflictos es esencial, por razones econémicas y sociales.

Economin Azul

. La economia azul es un planteamiento que afecta de manera
global a empresas y emprendedores. La idea fundamental de estos
planteamientos es que las empresas sean eficientes a la hora de pro-
ducir bienes y servicios.

. La economia azul busca sacar el maximo partido a los recursos
disponibles, todo ello sin olvidar que los residuos también tienen
que ser aprovechados. Y es que para la economia azul, los residuos
son considerados otra fuente de riqueza.

Ambiente Marino-costero

. Los ambientes marino-costero se definen como aquellos
ubicados en la costa con una clara influencia marina, tales como
estuarios, manglares, entre otros, y los marinos propiamente dichos,
ambientes pelagicos y mas profundos. Comprenden la parte mas
baja de las cuencas fluviales, bahias, estuarios y lagunas costeras,
zonas rocosas, playas, arrecifes, plataformas continentales y taludes,
asi como las zonas de afloramiento

F78
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El reglamento de construccién fija las normas para la
planificacion diseno y construccion a regular de aque-
llos proyectos dirigidos de construcciéon de edificios,
calles, etc.

Capitulo 7: DISPOSICIONES PARA EDIFICACIONES
. ARTICULO 102. Certificado de Uso de Suelo
. ARTICULO 111. Seguridad para peatones en aceras frente
a predios en construccion.
. ARTICULO 118. Tratamiento de aguas residuales
. ARTICULO 121. Drenaje pluvial
ARTICULO 135. Espacios de acopio para residuos solidos
ARTICULO 136. Caracteristicas de los espacios de acopio
para residuos solidos

Capitulo 3: DISPOSICIONES GENERALES.

. ARTICULO 6. Permiso de construccién

. ARTICULO 8. Documentacién técnica para permisos de
construccion

. ARTICULO 13. Accesibilidad

. ARTICULO 14. Disefo Sostenible

. ARTICULO 15. Condiciones de riesgo

. ARTICULO 16. Disefo sismo resistente en edificaciones

Capitulo 20: ESTACIONAMIENTOS

. ARTICULO 338. Certificado de uso de suelo

. ARTICULO 340. Accesibilidad y autonomia

. ARTICULO 341. Dimensiones

. ARTICULO 342. Pendiente de los pisos

. ARTICULO 343. Servicios sanitarios

. ARTICULO 344. Casetas de control

. ARTICULO 345. Estacionamiento para motocicletas y
bicicletas

. ARTICULO 348. Retiros en edificaciones para estacio-
namientos

. ARTICULO 349. Altura minima en edificaciones para
estacionamientos

Capitulo 4: De los anteproyectos y visados de planos.
. Articulo 8: Certificacion uso de suelo

Capitulo 6: Zona de proteccion Forestal.

. Articulo 44 Proteger, prevenir y mitigar el impacto de actividades humanas

. Articulo 45 Usos permitidos. Reforestacion asi instalaciones para centros de
investigacion, educacion, ecoturismo y otros.

Capitulo 8: Manglar y Humedales.
Articulo 53. Los Manglares y Humedales se deben conservar.

Capitulo 9: Zona corredor Turistico.
. Articulo 96: Preservar una zona de paseo peatonal y esparcimiento en el litoral
urbano.

Instrumento de planificacion del Cantén de Quepos el cual que establece un modelo de ordenamiento del desarrollo de la ciudad,
atraves de reglamentos, mapas de zonificacion, servicios publicos en diversas areas del desarrollo urbano y el sector ambiental.
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Se acataran las disposiciones de esta norma en cuanto
a materiales retardantes al fuego, senalizacién visible,
salidas de emergencia, alarmas de incendio que aler-
ten de manera temprana a los ocupantes del edificio,
mediante una senal audiovisual para los extintores, es
importante conocer las condiciones ambientales del

lugar donde va a situarse el extintor

Normativa/Reglamentacion Capitulo Articulo

Medios de egreso
Excepciones para

CAPITULO 3
CAPITULO 4

medios de egreso Instalaciones

a la intemperie

CAPITULO 12
CAPITULO 3
CAPITULO 4
CAPITULO 3
CAPITULO 4
CAPITULO 12
CAPITULO 4

ARTICULO 3.1
ARTICULO 413

ARTICULO 12.4.1

ARTICULO 3.1.14
ARTICULO 4.1.3.c
ARTICULO 3.1.16
ARTICULO 4.1.3d
ARTICULO 12.4.2
ARTICULO 4.13.e

Compartimentacion
lluminacion de Emergencia
Senalizacion

Deteccion y alarma de incendios
Extintores portatiles

Sistemas fijos de proteccion
contra incendios

Accesos

ARTICULO 3.2
ARTICULO 3.3
ARTICULO 34
ARTICULO 3.5
ARTICULO 3.6

ARTICULO3.74
ARTICULO 3.9

-

Esta ley se encarga de pro-
mover la conservacion y el
intercambio de los elemen-
tos de la biodiversidad pre-
sente y fronteriza de interés
comun

Esta ley procurara dotar a los costarri-
censes y al estado de los instrumetos
necesarios para conseguir un am-
biente sano y ecologicamente equili-
brado. El Estado, mediante la aplica-
cion de esta ley, defendera y preser-
vara ese derecho, en busca de un
mayor bienestar para todos los habi-
tantes de la Nacion .

Biodiversidad: Variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, ya sea que se encuentren en ecosis-
temas terrestres, aéreos, marinos, acuaticos o en otros
complejos ecoldgicos. Comprende la diversidad
dentro de cada especie, asi como entre las especies y
los ecosistemas de los que forma parte.

Para los efectos de esta ley, se entenderan como com-
prendidos en el término biodiversidad, los elementos
intangibles, como son: el conocimiento, la innovacion
y la practica tradicional, individual o colectiva, con
valor real o potencial asociado a recursos bioquimicos
y genéticos, protegidos o no por los sistemas de pro-
piedad intelectual o sistemas sui generis de registro.

Normas que se tomaran en cuenta para el proyecto

Capitulo 3: Educacion e investigacion ambiental.

Capitulo 4: Impacto Ambiental.

Capitulo 5: Proteccion y mejoramiento del ambiente,
en asentamientos humanos.

Capitulo 7: Areas protegidas.

Capitulo 8: Recursos marinos, costeros y humedales.

Capitulo 14: Recursos energéticos.

Capitulo 15: Contaminacion.

Capitulo 16: Produccién Ecoldgica.
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Capitulo 2: Demanda sismica.

| V v . e . o . rge o
: o @04 74 51,5 1C0 | Establece requisitos minimos para el analisis,
2.1Zonificacién sismica ' 1? m : diseno y construccion sismicaresistente de edifi-

caciones y obras a fine que se construyan en el
territorio de la Republica de Costa Rica

2.2 Sitios de cimentacion e

Capitulo 4: Clasificacion de estructuras.

Establece normas y procedimientos con el fin de 4.1 Clasificacion de las edificaciones segun importancia ydefinicion de
garantizar laigualdad de oportunidades para las per- objetivos de desempeno.

sonas con discapacidades, basandose en principios 4.3 Clasificacion de estructuras segun la regularidad para efectos de asig-
de equiparacion de oportunidades, accesibilidad, nacién de la ductilidad global.

participacion y no discriminacion. 4.4 Ductilidad de los sistemas estructurales y sus componentes.

Capitulo 13: Cimentacion.
F75
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Normas que se tomaran en cuenta para el proyecto

) Capitulo 15: Requisitos para documentos de diseno, inspeccién y construccion.
15.6 Edificaciones historicas y monumentos

Capitulo 4: Acceso a espacio fisico. | MI’N A-E 1

Articulo 41.-Especificaciones técnicas reglamentarias L
Articulo 42.-Requisitos técnicos de los pasos peatonales
Articulo 44.-Ascensores

Contribuye al mejoramiento de la calidad de vida de
los habitantes del pais, mediante la promocion del
manejo. conservacion y desarrollo sostenible de los
elementos, bienes, servicios y recursos ambientales y
naturales del pais, cuya gestion corresponda al MINAE
por disposicion legal o convenio internacional, garan-
tizando la necesaria y plena armonia entre las activi-
dades desarrollo nacional, el resto por la naturaleza y
la consolidacion juridica de los derechos ciudadanos
en esta materia.

Esta ley se encarga de promover la con-
servacion y el intercambio de los elemen-
tos de la biodiversidad presente y fronteri-
za de interés comun

Capitulo 5: Acceso a Medios de transporte
Articulo 48.-Terminales y estaciones
Articulo 49.-Facilidades de estacionamiento

Capitulo 7: Acceso a la cultura, el deporte y las actividades recreativas
Articulo 54.-Acceso




Descripcion de La Metodologin

Se aplicara a la investigacion la técnieca,
Diseno de la investigacion ne ex/verimentnl.

Estudios que se realizan sin la manipulacion
de variables y en los que solo se observan los
fenomenos en su ambiente natural para anali-
zarlos.

El tipo de Diseno de la investigacion sera transversal.

Son investigaciones que recopilan datos en un momento
unico. Los disenos de investigacion transeccional o trans-
versal recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
unico.

Su proposito es describir variables y analizar su incidencia
e interrelacion en un momento dado.

s como “tomar una fotografia” de algo que sucede.

etedaologia
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De la combmacxo € an . surge % . ~ - ;
MR % - Los métodos cuantitativos, metodologias cuanti-

tativas o investigaciones cuantitativas son el conjun-
to procesos como parte de una idea que va acotandose y
una vez delimitada, se derivan objetivos y preguntas de
investigacion. De las preguntas se establecen hipotesis y de-
terminan variables; se genera un plan para probarlas y se
miden en un determinado contexto y se miden utilizando méto-
dos estadisticos y se generan conclusiones.(Hernandez Sampieri et
al., 2014, p. 4)

entoques (Cu'mtltatwo y cuallta‘hvfo)’ util
similares y relacionadas entre si: =

a) Llevan a cabo observacion y evaluacion de fenomenos.

b) Establecen suposiciones o ideas como consecuencia de la ob-

servacion y evaluacion realizadas, En otras palabras, un método cuantitativo es todo aquel que utiliza

valores numeéricos para estudiar un fenomeno, Como consecuencna,
¢) Prueban y demuestran el grade en que las suposiciones 6 obtiene conclusiones que pueden ser expresadas de forma matema-
ideas tienen fundamento. tica.

Los meétodos cuantitativos de investigacion son utiles cuando
existe en el problema a estudiar un conjunto de datos repre-
sentables mediante distintos modelos matematicos. Asi,
los elementos de la investigacion son claros, definidos
o~ y limitados. Los resultados obtenidos son de indole
numerica, descriptiva y, en algunos casos,
predictiva.

d) Revisan tales suposiciones o ideas sobre la base de las
prucbas o del analisis.

damentar las suposiciones o ideas; o
incluso para generar otras.

0 = CUANTITATIVO + CUALITATIVO

Cuando hablamos de métodos cualitativos, investi-
gaciones cualitativas o metodologia cualitativa, pueden
desarrollar preguntas e hipotesis antes, durante o después

de la recoleccion y el analisis de los datos.(Hernandez Sampie-
ri et al., 2014, p. 7)

Se emplean técnicas distintas a la encuesta y al experimento, tales
como entrevistas abiertas, grupos de discusion, o técnicas de observa-
cion participante.

Todo método cualitativo aspira a recoger los discursos complctos sobre

un tema especifico, para luego proceder a su interpretacion, enfocan-
dose asi en los aspectos culturales e ideologicos del resultado, en
lugar de los numeéricos o proporcionales.

Esto implica comprender el contexto natural y cotidiano del feno-
meno estudiado. También considera los significados que se le
atribuyen y las valoraciones que las personas hacen. Dicho
de otro modo, y parafraseando a Taylor y Bogdan
(1984), el método cualitativo plantea comprender lo
que la gente piensa y dice.
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Identificar las necesidades de la poblacion en
cuanto a la distribucion de electricidad generada
de una manera limpida que no implique residuos
de ningun tipo y que mantenga una asociacion
con el entorno.

Documentos fisicos y digitales sobre teorias,
tesis, publicaciones de revistas y periodicos,
estudios de investigacion universitarios.

Fotografias.
Entrevistas y encuestas.
Investigacion de campo.

Estudios preliminares nacionales.

Analis

Estudio de teorias relacionadas y documentos
sobre el espacio.

Analisis del comportamiento del consumo eléctrico
segun matrices de generacion, €pocas del ano y
sectores del pais.

Percepcion del espacio para generar una
propuesta adecuada, generando un area
adecuada para maximizar y colaborar
con la belleza del entorno y visibilizar su
riqueza natural, asi mismo, proponer un
lugar de esparcimiento que promueva la
estancia del usuario.




Analizar las caracteristicas fisico — espaciales —
ambientales del proyecto, tomando en cuenta
que la energia se generaria por medio de las
mareas es necesario un lugar donde se cuente
con las debidas corrientes marinas.

Datos climatologicos fisicos y digitales. (IMI:I)
Reportes, informes y diagnosticos.
Fotografias.

Documentales y videos.

Visitas de campo.

Recopilacion de datos climatologicos, topografi-
cos y geomorfologicos.

Estudios de fragilidad e impacto ambiental

Analisis de informacion de corrientes marinas y
fases del oleaje en el sector.

Observacion y estudio de las cualidades fisicas
y percepcion sensorial.

Estudio y evaluacion de los potenciales del
sitio.

Percepcion del espacio para gestar un emplaza-
miento adecuado al lugar, para que este no solo
procure la mejor funcion en relacion a produc-
cion de energia, sino que también provea un valor
agregado en el cuido de los mares y las especies
que ahi habitan, promoviendo al usuario de un
area adecuada para su contemplacion y analisis
de la biodiversidad circundante.




Desarrollar el anteproyecto arquitectonico
de la Planta de Produccion de Energia Ma-
reomotriz y Undimotriz e Investigacion de
Biodiversidad Vinculante.

Fotografias.
Videos.
Bocetos e ilustraciones.

Modelos arquitectonicos y estructurales en 3D.

Diagrama de flujo y relaciones.

Proceso de conceptualizacion de la idea generado-
ra, metafora e imagen idética.

Exploracion y busqueda de la forma.

Propuesta del programa arquitectonico y estudio
de relaciones espaciales.

Conceptualizacion del proyecto.

Desarrollo de planimetria arquitectonica.

Propuesta de diseno arquitectéonico, que pro-
ponga el espacio adecuado para la conceptuali-
zacion de la una Planta de Energia Mareomotriz
y Undimotriz y que a su vez promueva, cuide y
beneficie a las especies biologicas que estan cer-
canas.
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Dutnoduceion

Obietivo:

Identificar las necesidades de la poblacion en cuanto a la distribucion
de electricidad generada de una manera limpida, que no implique resi-
duos de ningun tipo y que mantenga una comunion con el entorno.

a) Herramientas
Documentos fisicos y digitales sobre teorias, tesis, publicaciones de revistas y periodic
os, estudios de investigacion universitarios,
Fotografias.
Entrevistas y encuestas.
Investigacion de campo.

b) Actividad
Analisis de casos de estudio.
. Estudio de teorias relacionadas y documentos sobre el espacio.
. Analisis del comportamiento del consumo eléctrico segun matrices de generacion,

épocas del ano y sectores del pais.

) Producto

Percepcion del espacio para generar una propuesta adecuada, generando un area
adecuada para maximizar y colaborar con la belleza del entorno y visibilizar su riqueza
natural, asi mismo, proponer un lugar de esparcimiento que promueva la estancia del
usuario,
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Para identificar al usuario de la Central de Energia
Mareomotriz hay que analizar los objetivos propues-
tos, por lo que se debe contemplar tres tipos de usua-
rios:

|
|

1

|

|

l

|

:

' El primero usuario es el personal que trabaja directa-
: mente con la produccion de energia, mantiene el ideal
| de generar energia limpia bajo los estandares de Cero
' Carbono y el Plan Nacional de Energia, entre otros.
: Estos pueden residir en las instalaciones del Centro,
| se consideraran los “Operadores”.
I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

|

|

|

|

I

|

|

|

|

|

El segundo usuario es todo aquel que interviene en
los temas del personal para cuidar los intereses pro-
pios o de terceros en la Central, estos usuarios resi-
den fuera del proyecto cumpliendo con jornadas labo-
rales regulares, preferiblemente seran personas de
las poblaciones aledanas al proyecto, ellos se consi-
deraran como “Administrativos”.

Los terceros usuarios, son aquellas personas que vi-
sitan el Centro ya sea por turismo vacacional, turis-
mo investigativo-cientifico o dan un servicio externo
al Centro, ellos se denominaran como “Visita”.

1.  Operadores: Personal de manejo de las funciones de la Central, estos
funcionarios estaran en plazos mas extensos segun requerimientos.

. Ingenieros. |
. Electricistas.

. Técnicos de Mantenimiento Mecanico.

. Técnicos de Monitoreo.

. Operadores. l
. Bidlogos y Cientificos. .

2.  Administrativos: Planificacion y Desarrollo, estos funcionarios esta-
ran en las instalaciones en un plazo intermedio, segun requerimientos.

|
|
|
|
. Gerente de Planta. ,
. Administrador. |
. Supervisores. ’
. Auxiliares. :
. Oficinistas. i
. Servicios, Mantenimiento, Cocina, Aseo y Seguridad. ,
. Enfermeria. l
|

(@Y

- Visitas: Personas que estaran en las instalaciones en un corto plazo. |

. Turistas.

. Estudiantes. :
. Pasantes. ,
. Proveedores. .
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Extension: 23 581 Km Natalidad v fecundidad
Total de nacimientos 537
Hombres: Mujeres: Razon hombre - mujer al nacnmlento.IOS,l {
Blotdicidn: S, 2 Tasa bruta de natalidad (por mil habitantes) 18,2
- e ’ 10 785 10 287 Tasa global de fecundidad (por mujer) 2,1
. Total de nacimientos con padre no declarado 94
. — ) . - " o . . SRl .o o ) .
51.2% 48 8% bdaq promedlo de la madre al na(,lmlintq dell primer hijo(a) 21,6
Nacimientos de madres menores de 15 anos 2
Poblacion: 21.072 habitantes Nacimientos de madres menores de 18 anos 48
5 : 5 : E Padre menor de 18 anos 4
PP I T TRy, o MR L s Padre de 18 a 25 anos 13
.0.....0...0..5 : 5.............. E P;}(]I‘e r'-l{iyor‘ de 25 ginos 5
& e . s . Padre con edad ignorada 17
o’ ¢ - . : :
& 3 E . < . Padre no declarado 9
Mortalidad

Total de defunciones 104

Razon hombre - mujer al fallecimiento 197,1

Tasa de bruta de mortalidad (por mil habitantes) 3,5
Tasa de mortalidad infantil (por mil nacimientos) 9,3
Porcentaje defunciones por cancer o neoplasias 12,5
Porcentaje defunciones por enfermedades cardiacas 20,2
Porcentaje defunciones por causas externas 17,3

Nupcialidad

Total de matrimonios 307

Tasa de nupcialidad (por mil habitantes) 10,4

Edad promedio al primer matrimonio de los hombres 30,8
Edad promedio al primer matrimonio de las mujeres 28,2

F81
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La gestion de la energia, para la supervivencia humana, requiere la atencion
de los gobiernos, empresas y ciudadania en general. La situacion actual se
complica con la posible disminucion del suministro de los combustibles fo-
siles, yacimientos cada vez mas dificiles de utilizar y patrones de consumo
energético en aumento. Todo esto a la vez que las emisiones de gases de
efecto invernadero continuian creciendo.

Como respuesta a la situacion energética mundial, surgen las energias re-
novables como parte de la solucion. La urgencia de cambiar a energias con

implicaciones ambientales, economicas y sociales menos nocivos es innega-
ble.

Para introducir el tema de Aprovechamiento de Energia Mareomotriz, se
confecciono esta encuesta para tener una muestra de los conocimientos que
tiene la poblacion con respecto al significado, usos y legislacion de las Ener-
gias Limpias o Renovables en nuestro pais.

Esta muestra se tomo a 110 participantes al azar, contemplando tres temas
en especifico:

» * Conocimiento de LAs fuentes de Enerqias Limpias o no Convencionales.

» }’erce}acién de Las emrgim lim;yim 0 Renovaples.

_— ~

BN e . B g g o - e |
» Datos Sociodemogrificos '
SRS AL e

S - e — = . ]
g - - .
=N B p )~
- - - X -
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¢Sabe usted que son fuentes de Energias Limpias o0 ho Cohvencionales?

SI NO
85,5% 14,5%

Siendo Costa Rica un
pais que promueve la bio-
diversidad y comprometi-
do con la sostenibilidad
energéetica, ademas, con
educacion gratuita y obli-
gatoria (Art. 2°, Ley Ge-
neral de Educacion
Comun, vigente desde el
11 de junio de “ISSORH
existe un gran porcentaje de personas que aun desconocen
sobre el tema de energias limpias, se hace necesario generar es-
pacios informativos y educativos para concientizar a la pobla-
cion y que estos formen parte de los diferentes planes que se
estan llevando a cabo en nuestro pais.

¢Sabia que Costa Rica cuenta con una Mafriz de Energia que
funciona casi a un 100% de recursos renovables?

()SsI No

99.1% 40.9%

Aun cuando el ICE, or-
ganismo encargado de
la matriz energética de
C.R., el mismo gobierno
y otras entidades, pro-
curan destinar recursos
para la educacion y el
conocimiento de la po-
blacion de los diferentes
proyectos que se desa-
rrollan en el pais,
segun esta
muestra, se identifica que una gran proporcion de la
poblacion encuestada desconoce de donde proviene la
energia que se consume a diario, los avances que
tiene el pais a nivel de matrices energéticas, desarro-
llo e infraestructura y sus beneficios.

¢Sabe usted que son combustibles fosiles v para que se utilizan?

@) sI  No
90%  10%

Los combustibles fosiles son una
fuente de energia que procede de
la descomposicion de materia or-
ganica de animales, plantas y mi-
croorganismos, y cuyo proceso de
transformacion tarda millones de
anos. Se clasifican en tres tipos
-petroleo, carbon y gas natural, y
segun las Naciones Unidas, com-
prenden el 80% de la demanda
actual de energia primaria a nivel
mundial.

Son muchos los factores que inciden en los problemas que ocasiona
la dependencia energética en nuestro pais entre los que podemos
encontrar alzas de precios en combustibles, transporte, electricidad
y alimentos, aumento de la inflacion, disminucion de la capacidad
de ahorro, aumento del costo de la vida, asi como tantos otros que
se ven reflejados todos los dias en nuestro pais
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¢Ha escuchado! sabe al respecto de lo que sighifica
Calentamiento Global?

¢Sabe usted que sonh gases verhz ero?

¢ s1( NO
89.1% 10.9%

N @ st
IO% "

La muestra que se tomo, identifica que en un
100%’1’a&~pgblac1on al menos ha escuchado
- del caienta;plento global y a pesar de que no
. se profundizé en conceptos o como evitarlo o
como se produce las preguntas anteriores
nos muestran que la poblacién necesita mas
formas de informacién y concientizacién,
para poder reducir el GEI

V"f T ——— : 5

os~ga{es que atrapan el calor en la atmos-
fera se les llama gases de efecto invernade-

= Mm gases € os de forma natu-
ral y antropogemca e"\;_', s por la activi-
dad humana). ;

-

Los gases de invernadero mas comunes e
~— importantes son el dioxido de carbono, el

-

- oxido nitroso y el metano. El Calentamiento Global es el resultado de
Segun informe del INGEI dél"fMN (Inventario Nacional de Gases de Efecto Inverna- los GEL
dero), Costa Rica estimo los siguientes gases: dioxido de carbono (CO2), metano El cambio climatico afecta mas a los paises pobres ubicados en las regiones calientes,
(CH4), oxido nitroso (N20O), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y donde temperaturas altas tienen consecuencias sobre la productividad y la salud, asi
hexafluoruro de azufre (SF6), monéxido de carbono (CO), oxidos de nitrogeno como por los menores recursos que tienen para enfrentar los eventos extremos.
(NOx), hidrocarburos volatiles diferentes del metano (NMVOC) y dioxido de azufre La mayoria de los paises pobres tienen menor riqueza hoy comparado con un escenario

(SO2). Adicionalmente se evaluo el carbono negro. sin calentamiento, por lo que estiman que ha aumentado la desigualdad global.




En una escala del 1 al 5, donde 1 significa nada v 5 significa mucho, maraue la orcion que considere.
{Cual es el grado de conhocimiento qaue tiene, respecto a [os siguienfes tiros de Energia Limpias?

S50

30 ' -
20 | =
10 - I

i | | |

Los datos muestran que la energia mas co-
nocida es la Eolica Terrestre, y que en un
gran porcentaje las personas estan desinfor-
madas de que es cada una de las demas op-
ciones y como funcionan. Un ideal es que
todos nos preocupemos por formar parte del
cambio que el planeta necesita, si bien real-
mente queremos ver una diferencia, hay que
integrarse, tener compromiso y ser partici-
pativo, conocer lo que se requiere hacer e in-

formarse para tener practicas que nos invo-

lucren en un cambio energético.

El crecimiento de las energias renovables es
imparable, como queda reflejado en las esta-
disticas aportadas anualmente por la Agen-
cia Internacional de la Energia (AIE): Segun
las previsiones de la AIE, la participacion de
las renovables en el suministro eléctrico
global pasara del 26% en 2018 al 44% en
2040, y proporcionaran 2/3 del incremento
de demanda eléctrica registrado en ese pe-
riodo, principalmente a través de las tecno-
logias eolica y fotovoltaica.

- 'Cost

Rica

——Azul.com




i%;? Conocumiento de LAS fuentes de ,'Energim Limpias 0 no Convencuwnales. 2 144744 45@ / q’z&ﬁ:&dé % /4 @d«é(:déd

¢Sabe usted si existe legislacion vigente aue regule el uso e ¢Que tan de acuerdo esta usted sobre el uso e implementacion de las Fuentes de Energia Limpia 0 Renovables?

implementacion de las Fuentes de Energia Limpias?
Los datos muestran que la energia mas conocida es la Eolica Terrestre, y que en un gran porcentaje las personas estan desinformadas
de que es cada una de las demas opciones y como funcionan. Un ideal es que todos nos preocupemos por formar parte del cambio
SI 30.9% que el planeta necesita, si bien realmente queremos ver una diferencia, hay que integrarse, tener compromiso y ser participativo, co-
nocer lo que se requiere hacer e informarse para tener practicas que nos involucren en un cambio energético.

El crecimiento de las energias renovables es imparable, como queda reflejado en las estadisticas aportadas anualmente por la Agencia

. NO 67.3% Internacional de la Energia (AIE): Segun las previsiones de la AIE, la participacion de las renovables en el suministro eléctrico global
pasara del 26% en 2018 al

8O — 44% en 2040, y proporcio-

naran 2/3 del incremento

Otro 1.8%

B de demanda eléctrica re-
—— gistrado en ese periodo,
60 =i :
. . —, . — principalmente a traves de
En Costa Rica existen politicas, normativas y leyes organi- 50 las tecnologias eélica y fo-
cas que regulan la biodiversidad y por ende la aplicacion tovoltaica.
de matrices energéticas limpias y renovables. Por ahora 40
- ] ) - H | i i
1 1 1 [} | | ] 1

hay un plan muy latente que Costa Rica esta siguiendo L
ampliamente el cual es el Plan de Descarbonizacion. Costa 30
Rica aspira a tener una economia verde, sin emisiones, re- 20
siliente y equitativa y ser lider en esta iniciativa. Se debe

buscar la manera para que la poblacion esté mas informa- 10

da y sea mas participativa. 0




Costa Rica se ha pro-
puesto sentar las bases
de la nueva economia
costarricense del siglo
XXI, creando una vision
positiva, innovadora e
inspiradora del futuro.
Una economia que responda a los cambios
del contexto mundial, transitando hacia
una economia verde, que promueve el uso
y aprovechamiento sostenible de los recur-
sos mnaturales. (Plan-de-Descarboniza-
cion-1.pdf, s. {., p. 3). En este momento en
que se lleva a cabo esta normativa los indi-
cadores deberia mostrar un numero mas
favorable que nos muestre que la gran ma-
yoria de la poblacion no solo sabe de qué se
trata, si no que estan involucrados.

SI 63.6%

) NO 36.4%

¢Sabe usted que es el “Plan Carbono Neutral” que tiene Cosfa Rica para el 20302

¢Le gustaria recibir informacion acerca del uso de Energias

Limpias o Renovables?

SI  90.9%

® NO 8.2%

® otro 0.9%

Un 20% de los encuestados no desean
recibir informacion al respecto del tema
de energias limpias, parece ser un gran
porcentaje de la muestra. Hay que plan-
tearse varias preguntas, cestas personas
realmente no estan interesadas?, ¢sa-
bran en realidad de que se trata y el
deber que tienen como ciudadanos del
mundo?, ¢la informacion a la que han
podido acceder no era apta u oportuna?

¢Por cual medio le gustaria recibir informacion?

El auge de las redes sociales, y la concentracion de informacion que
en ellas sucede, las ha posicionado como los medios de difusion y co-
municacion mas relevantes de nuestros dias. Este hecho implica una
serie de consecuencias sobre como entendiamos y entendemos el
medio digital. Y también nos hacen plantearnos las redes sociales, no
como meros espacios neutros, sino como actores clave en la media-
cion de la circulacion de informacion hoy en dia. Contemplar las

redes sociales como la
herramienta para ge-
nerar y transmitir in-
formacion de concien-
tizacion y participacion
es de gran valor para
los actores de nuestros
tiempos y por lo que en
su mayoria aporta en
la muestra, es la clave
para llegar mas rapido,
facil y a mas partici-
pantes.
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Dutrnoduceion

Objetivo:

Analizar las caracteristicas fisico — espaciales — ambientales del pro-
yecto, tomando en cuenta que la energia sera generada por medio de
las mareas, es necesario un lugar donde se cuente con las debidas co-
rrientes marinas.

Herramientas
Datos climatologicos fisicos y digitales. (IMN)
Reportes, informes y diagnosticos.
Fotografias.
Documentales y videos.
Visitas de campo.

Actividad
Recopilacién de datos climatologicos, topograficos y geomorfologicos.
Estudios de fragilidad e impacto ambiental
Analisis de informacion de corrientes marinas y fases del oleaje en el sector.
Observacion y estudio de las cualidades fisicas y percepcion sensorial.
Estudio y evaluacion de los potenciales del sitio.

Producto

Percepcion del espacio para gestar un emplazamiento adecuado al lugar, para que este
no solo procure la mejor funcion en relacion a produccion de energia, sino que tam
bién provea un valor agregado en el cuido de los mares y las especies que ahi habitan,
promoviendo al usuario de un area adecuada para su contemplacion y andlisis de la
biodiversidad circundante.
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Limites del Aren de Estudio

o

'4

=
*
Costa Rica, provincia Puntarenas, canton L4
S Quepos, Parque Nahomi. Se considera ’
que el area de estudio es un radio de L4
) 500m. L J
) Quepos es el cantéon numero 6 de la .
provincia de Puntarenas, en la costa "
m pacifica central de Costa Rica. Llamado s
' Aguirre hasta el 2015, posee un area de
543.77 km® y esta dividido en 3 distritos. .
Limita al norte con Tarrazu, Dota y Pérez ]
" Zeledon, al oeste con Parrita, al este con &
N\ Osa y al sur con el océano Pacifico. . 3
~ ‘ Radio 500 m
@ o -
| = L 4
‘ B
o 3 L4
&
L4
b f

500 m Radio
Area Estudio
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Aualiscs del Sct

Caracteristicas del Area

De acuerdo al Censo Nacional del 2011,
la poblacion del canton era de 20.861 ha-
bitantes, de los cuales, el 9,7% nacio en

el extranjero. El mismo censo destaca
que habia 8.094 viviendas ocupadas, de !
las cuales, el 47,8% se encontraba en ,
buen estado y habia problemas de haci- °
namiento en el 8,2% de las viviendas. El |,
52,8% de sus habitantes vivian en areas '
urbanas. '

Entre otros datos, el nivel de alfabetismo [
del canton es del 96,5%, con una escola- '
ridad promedio de 7,4 anos.

El mismo censo detalla que la poblacion
economicamente activa se distribuye de
la siguiente manera:

. Sector Primario: 17,0% |

. Sector Secundario: 13,4% |

. Sector Terciario: 69,6% :

____________________________

Poblacion

Hombres :
]0.'285 ........... .

Actividad Economica

< > Muelle -----

Tendencia de uso

Quepos posee una economia basada
en la pesca artesanal y el turismo.
En lo que se refiere a la pesca, el
puerto de Quepos es el segundo mas
importante del Pacifico costarricen-
se después de Puntarenas.

Posee uno de los paisajes mas im-
presionantes de Costa Rica. Protege
parches de bosque primario, bosque
secundario, manglar, vegetacion de
playa, ambientes marinos, islas y
una laguna de 14 ha., ademas pro- '
tege una gran variedad de fauna, in- |
cluidas especies endémicas. Alrede-
dor del parque crece una bollante
economia turistica, con hoteles, res- |
taurantes, bares y sitios de entrete-
nimiento.
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Falla de Quepos

Se encuentra ubicada en la costa pacifica, en la seccion este del Promontorio de
Quepos. Recorre parcialmente el valle del rio Naranjo.

El Canton de Quepos, posee un terreno bastante plano, con algunas elevaciones que favore-
‘ | cen a los microclimas, la estructura de las curvas posibilitan tener acceso a puntos visuales
Curvas de Nivel , 20 metros | bastante amplios y favorecen la construccion de edificaciones con una alta posibilidad de
poder apreciar y sacar ventaja de estos campos visuales.

Corresponde con una falla que presenta extension tanto en continente como en la zona
maritima. En su seccion continental se extiende unos 10 km , mientras que en el piso
oceanico se prolonga unos 60 km.

I
I
|
I
I
I
I
I
I
I



u
150000

Susceptibilidades

- Alta
- Baja
- Moderada
- Muy Alta
- Muy Baja

* Limite de

ANTONIO

Deslizamientos
Susceptibilidad de Deslizamientos

Tomando como referencia la cuenca del Rio
Damas, ubicada en la Vertiente Pacifica, tiene un area de 489.83 Km?2 que representa apro-
ximadamente un 1% de la superficie nacional.

Su cauce pasa por Aserri, Acosta, Tarrazu, Parrita y Quepos, la parte alta de la cuenca se
localiza en el sector noreste, con elevaciones que van desde los 233 hasta los 2.100
m.s.n.m. seguido de una zona de llanura hasta la zona de litoral donde las elevaciones
llegan hasta los O m.s.n.m. en general esta cuenca presenta una topografia bastante plana.

La cuenca muestra un sector central con susceptibilidad de deslizamientos muy alta el cual
disminuye progresivamente a alta, moderada, baja y muy baja hacia ambos sectores de la
cuenca.

En consecuencia, tomando en cuenta el sector donde se ubica el distrito de Quepos, se
observa que existe una baja susceptibilidad a deslizamientos en el sector.

. ’s’

AN

Instituto Meteoroldgico Nacional

Todo hace indicar que el distrioto de Quepos en un lugar que tiene baja susceptibilidad en
deslizamintos y especificamente el area donde se plantea realizar el proyecto, tiende a ser
muy estable, generando confiaza en la opcion de construccion y desarrollo de instalaciones
aptas para el aprovechamientos de las energias mareomotices.

El sector del Parque Nahomi, tiene un gran potencial para el desarrollo de infraestruc
tura y cimentacion, similar a la desarrollada en el proyecto vecino “Pez Vela”




Son suelos minerales derivados tanto de materiales aluviéonicos como residuales, de textt
. moderadamente gruesa a fina, de topografia variable entre plana a extremadamente empi- |
nada. No tienen horizontes de diagnostico.

Propiedades Fisicas:
' Son suelos minerales muy debilmente desarrollados. Estos suelos los podemos encontrar |
' desde pendientes planas a casi planas menos del 3% hasta fuertemente escarpadas, mas |
' del 75% de pendiente. Generalmente los Entisoles los podemos ubicar en tierras erosiona- |
' das, semiaridas. '

Los ultisoles reconocidos tienen un horizonte argilico de poco espesor y un bajo porcentaje
. de saturacion de base generalmente inferior a 25% dentro de la seccion de control del perfil
, edafico.

|
|
|
|
, Propiedades Fisicas: |
, La presencia de agregados estables en estructuras granulares confiere a estos suelos |
|
|
|
|
|

. una condicion fisica excelente, en particular, en lo que se refiere a sus drenajes natu-
, rales. Sin embargo, si existen practicas de manejo como sobrepastoreo o una meca-
. nizacion intensiva que modifiquen estas caracteristicas naturales las condiciones fisi-
| cas pueden deteriorarse irreversiblemente.

‘de Clasificacion: Soil Taxonomy, 2014
34 m DA Origina - S vasqgu

s

B voLusoLes / aLFisoLES
Bl voLusOLES / INCEPTISOLES ==

 Inceptisoles | '

B uvinsoies : Los inceptisoles del area evaluada son suelos derivados tanto de depoésitos fluviénicos como :
.g I virnisoLes [ INCEPTISOLES ~ residuales, y estan formados por materiales liticos de naturaleza volcanica y sedimentaria. |
URBANO Son superficiales a moderadamente profundos y de topografia plana a quebrada.

Propiedades Fisicas:

Las caracteristicas quimicas y mineralogicas cambian segin sea el origen de estos
suelos, no hay predominancia de ningan material en especial, y en general, lo que
se encuentra en ellos son mezclas de varios tipos de arcillas y minerales primarios.
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Ridrografia de la Cuenca del Rio Damas
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Rios

Proyecto

Ridrografia de Dlstm‘o de Quepos
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Red Hidrologica

La cuenca del rio Damas es irrigada por €l rio del mismo nombre, con su afluente el
rio Peje; lo mismo que por el rio Paquita, al que se le unen los rios Coto y Canas y
la quebrada El Rodeo, también por el rio Canas que se origina en la confluencia del
rio Negro y la quebrada Santa Cruz asi como por la quebrada Boca Vieja.

Los cursos de agua excepto los rios Paquita y Negro nacen en el canton; los cuales
presentan un rumbo de noreste a suroeste hasta desembocar en el océano Pacifico.
Los rios Damas, Negro y Paquita y la quebrada Santa Cruz, son limites cantonales,
el primero con Parrita, y los otros con Tarrazu de la provincia de San Jose.

Al oeste de la cuenca existe un sector del acuifero Quepos, el cual registra un
caudal promedio en el rango comprendido entre 1 y S 1/s, con un espesor 25 m.

Instituto Meteoroldgico Nacional

Un destalle bastante importante es que serca del sector donde se propone intalar el pro-
yecto, no hay rios cercanos por lo que no existe oportunidad de deslizamientos o inunda-
ciones por crecidas o desbordamientos.

Mientras que pensar en agua potable y el abastecimientos de este preciado liquido, el AyA
con una inversion de ¢ 1.742 millones, (Gobierno del Bicentenario, s. f.) lo que genera

una fuente potable y apta para la cobertura de las necesidades diaria de la poblacion y el
proyecto en si
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Transpiracion
por vegetacion

Acuifero de alta
turads
i permeabilidad

acuifero, es decir, el movimiento del agua depende del tipo de rocas del
suclo.

Los acuiferos sec forman gracias a las aguas pluviales que se infiltran en
el suelo hasta llegar a estratos impermeables que impidan el paso del
agua y sc deposite entre las rocas subterraneas. Las aguas pluviales que
se infiltran en el suelo permiten recargar de agua las rocas porosas de
los acuiferos.
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Conocer la trayectoria solar en

[Sargiiteciura b ess une factor @ ™= 9 a0 | Brillo Solar
importante que debe conside-

rarse en el diseno de cada pro- Enere 2
yecto, debido a que la arqui- st =t
tectura bioclimatica es parte Marzo 8,1
del diseno sostenible. Abril 6,7
El motivo principal de la arqui- Ma‘fo -
tectura bioclimatica es la efi- Junio -
ciencia energética y la utiliza- i 41
cion de recursos renovables Agosto 4,4
para efectos de producir con- Selicmiae 45
fort ambiental. — P
Lo anterior, basado en un | Neviembre 44
diseno sostenible, moderno y Diciembre 5.8

atractivo, provocara confort
luminico y los ocupantes cuidaran el medio am-
biente.

La clave en estas construcciones, que aprovechan
el movimiento del sol a lo largo del dia, es crear un
proyecto donde la luz se aprovecha en determina-
do espacio de la construccion y cuanto tiempo
durara esa luz natural en esa area, asi como los
niveles de radiacion, tanto en frio como en calor,
que permiten mantener estable la temperatura.

Este proyecto en especial, pretende utilizar este
sismtema para poder aprovechar al maximo la luz
natural y con ello potenciar la reduccion de la
huella de carbono .

|
|

Setiembre i
| |

Octubre EL

Noviembre t‘
Diciembre i; ‘
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Gracias a la vegetacion y a las pequenas montanas
que existen en el lado este del sector donde se intenta
colocar el proyecto, la proteccion del brillo solar de la manana
es muy efectivo, por lo que, el lado oeste es el que necesita ser
valorado y analizado para resguardar el brillo solar.

Instituto Meteorolégico Nacional

Julio a Diciembre

Bienestar 20%
" insatisfechos
Bienestar 10%
insatisfechos

Necesidad de 4
‘ventilacion

Calor excesivo
18 -

El estudio de Isopletas nos demuestran
que el proyecto debera tener metodos

de ventilacion normalmente a partir de

las 12 del dia y hasta las 6:30 pm.

Existe en la zona una sensacion de

bienestar o confort en horas de la
manana, normalmente y en la tarde es-
pecificamente los meses de noviembre
a enero.

Existen horas intermedias donde se
percibe la sensacion de aumento de
calor y el cambio de temperatura.

Y solamente en los meses de Diciembre
a Febrero existe una baja temperatura

en la madrugada y parte de la manana.
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La arquitectura tropical corresponde a una solucion
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Tanto la precipitacion constante y la humedad deben
considerarse altamente ya que el confort debe ser impre-
sidible, por otro lado, también se debe consdierar la sali-
nidad y el efecto que tiene en los materiales de construc-
cion
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Bosaue Muy Humedo Tropical

. El rango de precipitacion pluvial oscila entre 3500 y 6000 mm,
' como promedio anual. La biotemperatura media anual varia entre
: ' 24 y 25°C, con una temperatura media de 24 a 27°C. El periodo
Lo de menor pluviosidad es corto y ocurre durante febrero y marzo, por
' lo que los cultivos no resultan afectados.

Esta zona bioclimatica ocupa areas donde se manifiesta la influencia del
' clima Iluvioso del Atlantico. Ademas, esta zona de vida se extiende en una
~ franja casi continua a lo largo de las cordilleras de Tilaran y Guanacaste,
ocupando las posiciones de piedemonte y de relieve ligeramente colinado.

Para fines del uso de la tierra, este bioclima presenta algunas limitacio-
nes, producto del exceso de precipitacion que ocurre durante la mayor
- parte del ano. Por lo tanto, los terrenos bajo esta condicion ecologica son
. muy susceptibles a la erosion. Sin embargo, resultan muy atractivos para
actividades forestales, ademas de que en su condicion natural inalterada
presenta gran biodiversidad. Los bosques tropicales mas exuberantes y los
mas altos se desarrollan en este bioclima.

REGIONES
LATITUCINALES

. Bajo un régimen de precipitaciones tan alto, no se puede indicar que
- , exista una estacion seca bien definida, por lo contrario lo que se presenta
Tiros de Bosaue ' son periodos donde las lluvias disminuyen (los llamados veranillos), por lo
' cual no hay meses secos porque no hay déficit de agua en el suelo para
las plantas.

ERATURA MEDIA - ANUAL EN GRADOS CENTRIGRADOS

B10 - TEMPERATURA MEDIA- ANUAL EN GRADOS CENTRIGRADOS

Esta zona de vida se localiza en las extensas llanuras del noreste del
| pais (San Carlos- Sarapiqui y En esta zona de vida las especies arboreas
' caracteristicas son las siguientes: Ceiba pentandra (Ceiba), Vochysya guate-
" malensis (chancho, cebo), Dipteryx panamensis (almendro), Hieronyma
. alchorneoides (pilon), Hura crepitans (jabillo), Pentaclethra macroloba (gavi-

lan).

: El sistema de Zonas de Vida de Holdridge es uno de los mas utilizado para clasificar las:
; formaciones naturales es un sistema de clasificacion ecologica realmente 1til debe tener limi-,
| tes bien definidos, ser sensible a los pequenos cambios que ocurren en la vegetacion muchas;
I veces suele ser a corta distancia, ya sea en uno o varios de los factores ambientales que afec-1

I tan el desarrollo o la presencia de los ecosistemas. I
I

' El1 bosque se caracteriza por presentar una estructura vertical de 4 a 5

estratos perennifolios, bien diferenciados, un abundante sotobosque, domi-
- nado por diferentes especies de palmeras. Se presentan arboles emergentes
. que sobrepasan los 50 m de altura.

En bosques no perturbados se pueden encontrar mas de 150 especies de porte

: .Estacion Damas Quepos .Latitud 09° 29° bé 1 = ‘derad di 1 ol 1
e : Altitud ——_——— Tem. Med. Prom. 26.90° ar torfao, por o(;:u .Zon consi (;:ra 1ogsg;:omo muy diversos, igual que la

[ .Bio Temperatura 24.63° .Lluvia anual 3.746 L )-

|
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Mara uso de Suelos

SIMBOLOGIA:

[ 0 zona mecEATVA Y OEPOR

El conjunto de edificaciones conocido como “Antigua Zona Americana de Quepos” es propiedad del Estado y es administrado por el Ministerio
de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones.

bananeras y del desarrollo socio-economico de las regiones del pais utilizadas por la Compania Bananera.

El ingreso de la United Fruit Company y sus subsidiarias al territorio del Pacifico Central, marco el inicio de las poblaciones de los actuales cantones de Aguirre y Parrita.

'
i

2 oM wsTTUCIONAL Este conjunto de edificaciones posee un valor historico intimamente relacionado con los valores cientificos y de autenticidad, que impactan directamente con el valor cultural, ya que
205" Sona AERORIRRTS dichas edificaciones se preservan al dia de hoy, con un alto grado de autenticidad, y por tanto como un testimonio de la evidencia de rasgos culturales como el estilo de vida, las técnicas
constructivas y materiales, que se aplicaron para resolver las condiciones geograficas y climatologicas del entorno, durante su construccion.

ZIND  ZONA INDUSTRIAL

cT Z0NA CORREDOR TURISTICO
ZMR  TONA DE MARINA

ZPA ZONA DE PATRIMONIO

s Marina Pez Vela

ZPM  ZONA PUERTO MARITIMO

| 9.9, st
i Pose; .
Po20; H i
O s

zrRo  ZONA RESIDENCIAL

BAIA DENSIDAD | Marina Pez Vela es un puerto deportivo, funciona aproximadamente hace 10 anos, la comunidad al no tener un puerto para atraque de los barcos de pezca, tomo la desicion de incor-

7 Rl | porar instalaciones, que poco a poco han trasnformado no solo el paisaje, si no, también el desarrollo de la comunidad.
(I 2o 2280 SERRENS'AS - = _
[ R La compania comenzo a invglucra;;sgéﬁ temas de responsabilidad social, que se ha convertido en uno de los elementos centrales de las pautas de la compania. Hay proyectos sociales
"- . que apoyan a los estudiantes, trabajadores y la comunidad local a través de eventos, actividades y programas. No solo implican responsabilidad social, sino que también permiten
, o — que la comunidad local participe en el proyecto.
‘ " _zpe  0NADE PROTECCION 2 .
= = . hai - . - = - = - = = = = S > o 3 - = == - - — == - - 13 . -
e oo | Una de estas actividades sociales es am; de becas para brindar apoyo a los estudiantes y un programa de reciclaje. Las actividades regulares incluyen una noche de cine,
- sesvawesmons | oraduaciones escolares y varios eventos Sl — - ’ S RS
~ VIAS EXISTENTES 4 ‘ e — -
puenres |
RUTAS NACIONALES:
dovioon__ N 1 t’ Sus intalaciones cuentan con: - :
, Ty von- 3
——— N . .
RUTAS CANTONALES: ' _ Plaza Comercial &Mﬁ e
RUTAS PROPUESTA - Centro de Oficinas
' AuTAS moee §  Villas de Hospedaje
s RUTAS LOCALES PROPUESTAS - Astillero
RUTAS LOCALES EXISTENTES _ Estacion de Combustible
pasce s _ Estacionamiento
| - Servicio de Emergencias
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Carretera a Quepos podemos observar multiples sembradios de
Palma aceitera o Palma Africana (Elaeis guineensis), fomentado por la
United Fruit Company por su interés por la diversificacioon en los culti-
vos, también por los precios que sc vendia este producto, muchas fincas
abandoron el ganado y la siembra de arroz y gracias a ello, las comunida-
des rurales mejoraron sus ingresos.

Existen cuatro extractoras en el pais, con una capacidad total para proce-
sar cerca de 160 toneladas métricas de fruta fresca por hora; tres de estas
extractoras son manejadas por el sector privado y una por una cooperati-
va de pequenos productores.

L.a porvincia de Puntarenas tiene ¢l 35.78% en produccion de este grano
por lo que es muy habitual encontrarnos paisajes con sembradios de dife-
rentes especies adaptadas a las codiciones edaficas, climaticas y de relie-
ve.

B = o — "I"",’:“:. S
0 1300000

Quepos por ser un sector tropical v formar parte de un corredor biologico
de conservacion marino costero, posee una flora exhuberante donde se
pueden encontrar muchas especies de diversos tamanos en alturas y dia-
metros de follajes, es muy comun encotrar cocoteros y diferentes tipos de
palmas, asi como manglares con son aprovechados para el turismo v la
conservacion biologica en nuestro pais.

Cobertura

B Bosque Ya en la ciudad, especificamente se observa poca vegetacion de mediano
B APlantaciones y baja altura, esto para decoracion, pero hayv que entender que la exten-
B Vol sion de la ciudad es pequena comparada a la zona boscosa y esta se

D e puede observar ampliamente al rededor.
B Urbano Costa Rica por su situacion geografica, posee una cantidad amplia de
B rosiizal flora y fauna y en un gran porcentaje, es protegida como lo indica el regla-
B oo mento de la ley de conservacion de la vida silvestre.
B Acua
S Suelo desnudo

Nubes / no bosque

BN cultivos anuales
. oo
B Oiros cultivos permanentes




A Estructura ,'E'S}Jmiwlf Y Analisis Pwimjistiw

1o

Puntos Panoramicos

A pesar de la pequena dimensién que posee '
Costa Rica, su geografia permitie poder dis- '\
frutar diferentes sensaciones de temperatu-
ras y climas en una corta distancia, junto a una
diversidad de paisajes armoniosos, cuyo atractivos
van desde una verdes y frescas montanas hasta unas
calidas costas con un exuberante flora.

Sus costas tienen un atractivo que el turista valora y
extrana cuando se va, ya sea por sus aguas para
hacer deporte o bien para darse un chapuzon o sus
hermosos paisajes verdes y tranquilos, tema por lo
que muchos optan por acentarse en nuestro pais.

Quepos es un buen ejemplo de esto, no hay rincon
que no ofrezca esta riqueza de paz y belleza a cual-
quiera que lo visite.

Los atardeceres son espectaculos que se observan
todos los dias, €l clima ademas permite esa frescura
de una manana pam caminar por sendas o en la
playa, o bien dar un paseo por sus bosques disfrutan-
do de la biodiversidad.

Los sentidos explotan en este lugar, sus visuales que
deleitan, €l sonido del mar o bien del bosque en una
noche despejada, los olores de los diferentes [rutos,
son tesoros que se deben explotar para una vivencia
unica.

El proposito de un proyecto como lo es la Central de
aprovechamiento eléctrico, nos porporciona la opor-
tudiad de proponer no solo una estructura que bene-
ficie al lugar, si no, un espacio para deleitarse con
todas estas riquezas de las cuales Quepos nos ofrece




Aspectos Representativos del Paisaje

Recorrer  senderos rodeados de
fauna silvestre y descansar en para-
disiacas playas son opciones quc
prometen cautivar sus sentidos.

La magia de la playa y el verdor del
bosque s¢ juntan en un solo hagar, v
el resultado es un paraiso natural.
No en vano ¢l Parque Nacional
Manuel Antonio es el Area Silvestre
Protegida que recibe la mayor canti-
dad de turistas nacionales e interna-
cionales.

Ademas de playas, el Parque le
ofrece un bosque tropical muy
hiimedo donde coexisten especies de
flora y fauna en peligro de extincion,
un manglar, ambientes marinos,
islas v una laguna de 14 hectareas.

Dentro de los aspectos representati-
vos de este lugar se puede conside-
rar:

Canopy Shorkeling Paraciling

_ I£s desove de tortugas.

i B , . A _ Avistamicntos de ballenas,
En un corto frayecto usted puede recorrer varios senderos que lo llevaran por un bosque ;
: Pesca deportiva.

primario. Tambi¢n tendra vistas lmpr(,§1()11z1111(,b al mar y podra disfrutar de la [auna silvestre _ Deportes acuaticos.
que es posible encontrar a toda hora.

Hoy dia, Quepos e¢s un lugar llamativo para ¢l turismo y por consiguicnte la reacrcacion es ¢l punto mas im-
portante a considerar. La gran cantidad de deportes acuaticos [avorecen la visita de nacionales y turistas a la
zona.

Parque Nac. Manuel Antonio.
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Estructura Espacial y Andlisis Prisajistico

Cerramientos, Bordes Permeables o Duros

En el centro de la ciudad es notable
que los espacios de espera y los jar-
dines son amplios y sus bordes son
permeable, ya que tienen vegetacion
en ves de barrotes o tapias.

Por ser un lugar de temperatura
calida y tencr cerea la playa y ¢l mar
se puede apreciar vegetacion fresca
y frutales, palmeras y arbustos colo-
ridos.

No se observan bordes duros.

En el lugar donde se establece el
proyecto es poco poblado y el limite
oeste es el mar, del sector sureste es
bosque.

Plaza del Mercado
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Analisis Arauitectonico existente

Antigua Estacion Ferrocarnil

m ...

Biblioteca Pablica

Barrio Americano

Barrio Americano

Quepos posee un barrio antiguo que
fue muy prospero entre 1901 o 1950 p
Zona Americana.

[is propiedad del [stado y es adminis-
trado por el Ministerio de Ambiente,
[Energia y Telecomunicaciones.

La “Antigua Zona Americana de
Qucpos”, prescnta un entorno especial
por autenticidad y valor cultural, por
scr representativo de las ciudades ba-
naneras y del desarrollo socio-econo-
mico de las regiones del pais utilizadas
por la Compania Bananera.

La mayoria de las edilicaciones mas
modernas son de dos pisos con alturas
un poco mas amplias.

Con ventanas amplias en todas las
fachadas, aleros largos y jardines am-
plios,
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RUTAS NACIONALES:
-8~
Nacional Secundaria 235

RUTAS CANTONALES:
Rutas Primarias Propuesta:

Nacional Primaria

Rutas Scundarias Propuesia; we

Rutas Locales Propuestas:
Rutas Locales Existentes:

Rutas Peatonales Propuestas:

Como todo lugar que recibe mucho turismo, Costa Rica tiene zonas de ensueno para visitar.
Quepos es una de ellas, y ciertamente, su fama cruzo fronteras. Esta zona es realmente un paraiso
tropical, donde ademas de belleza natural, tenés muchas cosas diferentes para entretenerte. Por
eso, para que puedas conocerla mejor, en esta lista, te contamos varias cosas que podés hacer en
Quepos para pasarla genial.

Las calles de Quepos son transitadas por muchisimos turistas en su paso por las diferentes atrac-
ciones de la region. Sin embargo, si estas por aqui una buena idca es tomarte un tiempo para reco-
rrer el pueblo porque hay bastantes cosas que podés ver en Quepos.

En este pintoresco lugar, que comenzo a desarrollarse a principios del siglo XX de la mano de la
actividad bananera, podras conocer lugares interesantes. Entre ellos esta el Mercado Municipal, el
boulevard del centro, o el monumento al cacique Quepoa, de cuyo nombre deriva justamente, €l de
Quepos.



Zoha Americaha

g Tej 1do urbane

Xl Centro de ciudad presenta una arquitectura muy homogenea, con estructuras de doble planta, y muchos ventanales, ya que
cs una zona calurosa, ademas para poder apreciar sus hermosos paisajes.

Quepos posee un sector muy cerca del
area escogida para instalar el proyecto,
llamado “Zona Americana” que corres-
ponde a una serie de estructuras constrtui-
das entre los anos 1900 y 1950 correspondiente al
paso de la United Fruit Company, a simple vista
se puede observa casas con muchas ventanas
abatibles, techos altos y voladizos, parcdes de
tablilla y corredores a su alrededor, es notable que
no ticnen cerramientos al limite de las propieda-
des y possen mucha vegetacion.

Existe poca vegetacion mediana y los arboles son de poca altura,

deunc

Se observa el uso del concreto, ladrillo de arcilla, adoquin, madera, pve, metal, vidiro. .

No se aprecia mucho mobiliario urbano, mas que bancas y basureros.

¢

Algunas de estas edificaciones ha sido restaura-
das para su uso y otras estan en tramites para
reformarlas para que vuelvan a tener su esplen-
dor,

F105 [

Un material es un ele- .
mento que  puede :
transformarse y agru-
parse en los grupos de | " 1 TR

un conjunto. Los ele- | i Ny e : o’
mentos del conjunto 2 -
pueden tener natura-
leza real, naturaleza
virtual o ser totalmen-
te abstractos.

w
'--....'I

. p Ay P

> T
f Nls NS 1 o,
| ' . ’.’_ - 5
nsgpEResAEETRg -
: + ’ : (\4 L . ;

'-fv o

£l material es conside-
rado en funcion de su
utilidad y esto deriva
de las cualidades que
aquel ofrece: plastici-
dad o propiedad de la
materia que le permite
adoptar una forma
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El centro dc ciudad dc
Quepos es un sector
donde csta la mayoria
de oficinas guberna-
mentales, bancarias y
de salud, por lo que es
apta para su visita, sc
puede optar por lugares
de comida y entreteni-
miento.

.ES})MiO Publico en sus Diferentes Escalas

Apto para caminar
cuando se deber hacer
diferentes tramites o
solo. conocer el lugar,
todo es muy cercano y
seguro, sus pobladores
son amables y acertivos
al dar informacion.

El Centro de Quepos
tiene una amplia playa
pero esta ¢s muy cmpe-
drada, con un mar
color turqueza y unos
atardeceres espectacu-
lares. Hay sectores con
caminios cerrado vya
que el bosque esta por
doquier.

cn una cscala muy
amplia, Quepos es una
ciudad segura para
visitar v conocer, €l sis-
tema de vigilancia poli-
cial es' continuo los
oficiales son muy profe-
sionales y amigables,
listos para dar cual-
quier ayuda e informa-

cion

ZONAS SEGURAS

5 ZONAS PARA ESTAR \ ONAS PARA CAMINAR ZONAS MUERTAS

El Agente 1 de la Delegacion de Policia de Qupoes, Sr. Luis Carvajal menciona al respecto de la seguridad en el distrito:

“Quepos es un lugar muy pacifico y tranquilo, su poblacion es amable y siempre esta atenta para ayudar; en el sector es muy extrano que sucedan altercados, pero también hay que comentar que nos visitan muchos
turistas a vacacionar y llegan durante todo ¢l afno, no solo en la temporada alta, cllos vienen normalmente en grupo o con sus familias, por lo que la [Fuerza Publica csta pendiente de la vijilancia para seguridad de
todos, tanto los habitantes como los visitantes.

El centro de la ciudad es tranquila, es mas un arca de transicion ya que la mayoria de los vacacionistas se dirigen a las playas mas cercanas o al Parque Nacional.

El anico tema aqui es el tralico de drogas, la incautacion que se hace en altamar es traida a nuestr delegacion para su inventario y custodia, asi como la detencion de los individuos que la transportan; esto de un
modo transitorio ya que todo es trasladado en pocas hora a los centros de detencion del OlJ en San José.
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Dutrnoduceion

La propuesta Arquitectonica es la guia que detalla, cuales son
los pasos a seguir para alcanzar un cierto objetivo. Un proyec-
to, de este modo, recoge ideas y acciones que se interrelacio-
nan con un fin Arquitectonico.

Un proyecto arquitectonico, por lo tanto, es un conjunto de in-
formaciones y diagramas que permiten detallar, en algun tipo
de soporte, como sera una obra que planea llevarse a cabo.
Estos proyectos incluyen graficos, esquemas, planos e infor-
maciones que se presentan en formato impreso y/o digital.

En un concepto mas amplio, el proyecto arquitectéonico com-
pleto comprende el desarrollo del disenno de una edificacion, la
distribucion de usos y espacios, la manera de utilizar los mate-
riales y tecnologias, y la elaboracion del conjunto de planos,
con detalles y perspectivas.

QUEPOA es una propuesta para el desarrollo de una nueva
matriz energetica, que beneficie al pais en su progreso de una
comunidad “verde”’que desea ser ejemplo y hacer la diferencia
en el mundo.

Objetivo:

Desarrollar el anteproyecto arquitectonico de la Planta de Aprovechamiento de Ener-
gia Mareomotriz e Investigacion del Entorno.

Herramientas
Fotografias.
Videos.
Bocetos e ilustraciones.
Modelos arquitectonicos y estructurales en 3D.
Diagrama de flujo y relaciones.

Actividad
Proceso de conceptualizacion de la idea generadora, metafora e
imagen idéetica.
Exploracion y busqueda de la forma.
Propuesta del programa arquitectonico y estudio de relaciones
espaciales.
Conceptualizacion del proyecto.
Desarrollo de planimetria arquitecténica.

Producto
Propuesta de diseno arquitectéonico, que proponga el espacio apto
para la conceptualizacion de la una Planta de aprovecha miento
de energia Mareomotriz y que a su vez promueva, cuide y beneficie
a las especies biologicas que estan cercanas.

38



“LaArribada”

ouceptualizacion

’ , F111

de L Tortuga Carey

Costa Rica es conocida por su biodiversidad ecologica. Una de
las experiencias ecoturisticas mas fascinantes y memorables
es ver a miles de tortugas escabullirse del océano a la luz de
la luna. Después de nadar cientos de miles de millas, estas
tortugas marinas se arrastran lenta y fuertemente hasta la
orilla para cavar sus nidos y poner sus huevos. Este fenome-
nal evento se conoce como "la arribada", que se refiere especi-
ficamente a la llegada anual de cientos de miles de tortugas
marinas para poner sus huevos, generalmente bajo la luna
nueva.

Asi que, aunque definitivamente hay "temporadas de anida-
cion", la buena noticia es que probablemente podra ver tortu-
gas marinas anidando en algun lugar easi cualquier mes del
ano. Durante una tipica arribada, hasta 300.000 tortugas
marinas pueden llegar a la playa en un periodo de solo varios
dias.
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Tratando de conceptualizar
estas imagenes para dar ca-
racter el proyecto, podriamos
decir que la tortuga es la
representacion del mismo,
pero en realidad lo que se
quiere representar es “la arri-
bada” que corresponde al
conjunto de reptiles que
llegan a la costa para el
desove de sus huevos, que
enterrados en la arena
tiempo despues eclosionan y
se dirigen al mar, esto es
todo un ciclo de vida, asi
como la electricidad en un
ciclo que para la humanidad
genera energia, produccion y
vida.

La idea es que, desde diver-
sos puntos, el conjunto de
edificaciones, sugiera al ob-
servador esa llagada de las
tortugas, y que asocie, el
esfuerzo y la tenacidad de las
tortugas, con la valentia de
nuestro pueblo en conservar
y cuidar el planeta y surgir
mediante la produccion de
energia, renovable y limpia.

Jardin Botanico, Singapur

-

Civico de Jiaxing China

Jardin Botanico, Taivuan, China



: l itectonica es @nto'
contacto enfre la masa y el eéspacio. Las
ll!! _rw "ss—;;-.- {1 los
materiales, modulacién de luz"y
sombra, el color, todo se combina para
infundir una calidad o espiritu que arti-
cule el espacio. .

(1]

_

~ Vitruvio indico que la arquitectura se
- conjuga en 3 principios:

“¢------.‘ mmm e

ot L g
Pt

- ——

w —

El contorno sugiere un ovalo, el cual sera la

igura del caparazon de la tortuga Rl st £
Carey, SUu COMPOS ici(‘)n, color N resistencia base del diseno, C].Ogaﬂd(}‘hﬁbla arriba para

son los puntos e} : generar la cubierta.

1.  Laforma gracil, elegan

h'A¢ tiva Las lineas sugieren una segmentacion longitu-
al poder nadar con rapidez y facilidz =

dional, para que la cubierta sea segmentada
cual “gajos de naranja” y con ellopermitir el

na vertebral y las costillas

2. La fortaleza para m@iﬁ% de:_la brisa y generar una sensacion de Se anadira estructuras .de. forma traqsvexsal
dentro, cuando estan expuestas fuera del confort en la parte interna. para que estas sean la sujecion de la cubierta, lo
mar. - — que permitira que la misma no toque el suelo y
% e M Se tomara en cuenta la transparencia del mate- genere la sensacion de flotar.
3.  Su belleza no solo por forma, si no rial para poder tener una vista geneal del pro- '
por su color. an yecto, deberan formar una cuadricula, estas se Esta estructura debe ser robusta, semejando
podrian interpretar como los segmentos de las los puentes que sujetan al caparazon.
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Matriz de Relaciones Ponderadas

S
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| Relacion Inexistente T vdptrrdns . A@WN LAY T OB OEEE W\ i
' Recreo —
Mirador _:_

—

Diagrama de Circulaciones
Una Matriz es la forma de organizar cierto ; L

numero de datos en un formato de manera que
puedan relacionarse entre si.

Diagrama de Burbuias

En este caso observamos los componetes del
proyecto que abarcan la reubicacion de institu-
ciones que actualmente se encuentran en el
lugar y/o que sus instalaciones necesitan una
readecuacion por mejoras estructurales.
Ademas con las propuestas para el proyecto en
si, como lo es la Central de Aprovechamiento
Mareomotriz y los Laboratorios de investiga-
cion biologica marino terrestre.

canssan
9,008 ’
0 105 .

Finalmente el diagrama de burbujas nos per-
‘mite un enfoque de las proporciones en las
que podria estar distribuido el proyecto, se
mantiene la distribucifon del diagrama de
circulaciones para representar una continui-
dad en los ambientes
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Dingrama de Conjunto

MUELLE

PLAZA Y PARQUEO SUBTERRANEO
EDIFICIO GUBERNAMENTAL
LABORATORIO Y AUDITORIO
PLAZA Y BALNEAREO

CENTRAL ELECTRICA

AREA DE TURBINAS

PLAZA AVISTAMIENTO
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Vista desde Plaza Muelle Guardacostas

iy,

‘ En la actualidad en el sector se
encuentrn diferentes intituciones de
gobierno distribuidas en un radio
muy corto, algunas de ellas no tienen
la infraestructura adecuada para sus-
tentar sus actividades diarias.

. Academias de Guardacostas.
= v, & . Delegacion Policial.
i € A Dy e : . Mopt Division Maritima. ‘

. Guardacostas. ‘

En la propuesta de este proyecto, se ‘
traen estas instituciones a un solo
edificio, estableciendo cada una de las
area con los espacios y equipos nece-
sarios para su desempeno:

. Habitaciones. !
. Atencion al publico.

Vista desde el Mar - _ B o) | STa Y -n a- R v | - i | . Oficinas administrativas.

Se aprovecha la infraestructura para
compartir espacios comunes, como lo
son:

)
\“v‘\

|

\,

. Gimnasio de entrenamiento.
. Cocina y Comedor.
. Clinica de Atension. ‘ t
. Oficina de Prensa.
. Muelle.
. Area de Atencion al

narcotrafio (Carceles,

de retencion, area de

custodia de estuperfacientes)
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Se trata de un plastico transparente de extraordinaria durabilidad: posee una elevada resistencia quimica y mecanica (al corte y a la abrasion), asi como
una gran estabilidad ante cambios de temperatura (soporta hasta 170°C), por lo que es combustible pero no inflamable.

Por otro lado, su cualidad mas destacable es su elevada resistencia a los rayos ultravioleta, que permite, a diferencia de otros plastices, no volverse por
Su exposicion a los rayos solares. Esta caracteristica convierte al ETFE en una alternativa al'vidrio en la edificacion, siendo mas resistente y soportable.

Sumado a ello ETFE es muy liviano pesa 100 veces menos que el vidrio, deja pasar mas luz, y en configuracion de doble lamina o “almohada” es mas ais-
lante vy faeil de limpiar. Es asi que el bajo peso de las laminas de ETFE y los perfiles de fijacion son una ventaja que comporta un ahorro importante en
estructura-soporte para la cubierta, el ahorro se manifiesta en estructuras mas economicas y en cubiertas de bajo mantenimiento.

ETFE es diferente a las telas de PVC y PTFE ya que no tiene un
sustrato de tela base; Es una pelicula eo.lamina extruida.. Los
vanos para almohadas ETFE neumaticas estan limitados a 4-5

_\\\“\\\\‘\
‘\' N
\\\\\\\ . metros.
AW, N J\'\
\\ La lamina ETFE forma parte de una nueva generacion de mate-
\ riales plasticos que resisten a los rayos ultravieleta y otros
agentes sin experimentar envejecimiento a lo largo del tiempo,

por lo que es una verdadera alternativa a los materiales conven-

cionales.

NY

Las laminas ETFE se pueden utilizar como
simple tensada -monocapa- entre un so-
porte perimetral o como cojines de dos o
mas capas -multicapa- inflados con aire a

baja presion.
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Estos paneles translucidos tienen membranas de ETFE (Etil Tetra Fluore Etileno €s una
cepa del polimero fluorado), que pesa 1% del panel de vidrio de tamano equivalente),
altamente resistente a la luz UV, no se degrada por la luz selar, tiene mejores propieda-
des de aislamiento que el vidrio.

Paneles transparentes

La lamina ETFE forma parte de una nueva generacion de materiales plasticos que resisten a los rayos ultra-
violeta y otros agentes sin experimentar envejecimiento a lo largo del tiempo, por lo que es una verdadera
alternativa a los materiales convencionales.

El bajo peso de las laminas de ETFE y los perfiles de fijacion son una ventaja que comporta un ahorro impor-
tante en estructura-soporte para la cubierta. Este ahorro se manifiesta en estructuras mas economicas y en
cubiertas de bajo mantenimiento; todo lo cual cs aun mas notorio en las estructuras de grandes luces entre
apoyos y en superficies de grandes dimensiones.

Las laminas ETFE se pueden utilizar como simple tensada -monocapa- entre un soporte perimetral o como
cojincs de dos o mas capas -multicapa- inflados con aire a baja presion.

Cubierta Segmentada TN
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Materiales

El hormigén es un material que se
utiliza en la construcciéon. Suele
elaborarse mezclando cal o cemento
con grava, arena y agua: cuando se
seca y fragua, el hormigén se endu-
rece y gana resistencia.

HormigonLa formula del hormigén,
también llamado concreto, implica
la combinaciéon de un aglomerante
(el cemento), agregados (aridos
como la grava y la arena) y agua. En
ocasiones se recurre también a
diversos aditivos para modificar sus
caracteristicas.

HORMIGON

Utilizado para estructuras que
requieren alta resistencia a la trac-
cion, el hormigon armado es la
mezcla de dos materiales: hormigon
y acero. Por definicion, es un mate-
rial en el que se han agregado
refuerzos metalicos para obtener
hormigon de este tipo.

El hormigén, por un lado es un
material resistente a la compresion
que no soporta la traccion. El acero,
por otro lado, resiste tanto la trac-
cion como la compresion. La combi-
nacion de los dos materiales, por lo
tanto, permite que el hormigén
armado sea resistente a la compre-
sion y a la traccion.

HORMIGON
ARMADO

Se denomina pilote a un elemento
constructivo utilizado para cimenta-
cion de obras, que permite trasladar
las cargas hasta un estrato resisten-
te del suelo, cuando este se encuen-
tra a una profundidad tal que hace
inviable, técnica o economicamente,
una cimentacion mas convencional
mediante zapatas o losas.

Tiene forma de columna colocada en
vertical en el interior del terreno
sobre la que se apoya el elemento
que le trasmite las cargas (pilar,
encepado, losa...) v que trasmite la
carga al terreno por rozamiento del
fuste con el terreno, apoyando la
punta en capas mas resistentes o
por ambos métodos a la vez.

PILOTES

El acero no es un metal que se
encuentra en la naturaleza en
estado puro. Es una aleacion de
hierro con una cantidad de carbono
variable entre el 0,088% y el
2,110%, normalmente se encuen-
tran entre el 0,2% y el 0,3%.

Si la aleacion posee una concentra-
cion de carbono mayor al 2,0% se
vuelve quebradizo y no es posible
forjarlo.

El acero conserva las caracteristicas
metalicas del hierro en estado puro,
pero la adicion de carbono y de
otros elementos tanto metalicos
como no metalicos mejora sus
propiedades fisico-quimicas.

ACERO

El aluminio es un elemento quimi-
co, de simbolo Al. Se trata de un
metal no ferromagnético. Es el
tercer elemento mas comun encon-
trado en la corteza terrestre.

Este metal se extrae inicamente del
mineral conocido con €l nombre de
bauxita, por transformacion prime-
ro en alamina mediante el proceso
Bayer y a continuacion en aluminio
metalico mediante electrolisis.

Este metal posee una combinacion
de propiedades que lo hacen muy
util en ingenieria de materiales,
tales como su baja densidad y su
alta resistencia a la corrosion.

ALUMINIO

La estrucura liviana es un sistema
que utiliza productos ligeros, mate-
riales con espesores no mayores a
una pulgada y que no requiere la
adicion de mezclas de agua, arena,
cemento.

Se conoce como Drywall, super-
board o panel yeso este tipo de
construccién utiliza materiales
como yeso, cemento y fibrocemento,
soportados sobre una estructura
metalica. La ventaja es que tiene
una versatilidad superior al proceso
usual de construccion. .

SISTEMA DE
CONSTRUCCION
LIVIANO

Los posibles usos de la madera de
bambu son muy amplios. De la
fabricacion de muebles y utensilios,
a la fabricaciéon de andamios para la
construcciéon pasando por la fabri-
cacion de tarimas o parquets.

Mientras que en Occidente ha sido
dificil encontrar trabajos hechos
con bambu hasta hace unos pocos
anos, en Asia es utilizado para fabri-
car casas, puentes o incluso tem-
plos.

Los posibles usos de la madera de
bambu son muy amplios. De la
fabricacion de muebles y utensilios,
a la fabricacion de andamios para la
construccion pasando por la fabri-
cacion de tarimas o parquets.

Mientras que en Occidente ha sido
dificil encontrar trabajos hechos
con bambu hasta hace unos pocos
anos, en Asia es utilizado para fabri-
car casas, puentes o incluso tem-
plos.

MAMPOSTERIA

El copolimero de etileno-tetrafluo-
roetileno o poli(etileno-co-tetrafluo-
roetileno), conocido también por su
acronimo ETFE, es un fluoropolime-
ro termoplastico, fue disenado para
tener una alta resistencia a la corro-
sion y resistencia a lo largo de un
amplio rango de temperaturas.

El ETFE tiene una temperatura de
fusion muy alta, resistencia quimica
vy eléctrica v excelentes. Los nom-
bres comerciales mas conocidos
para el ETFE son Tefzel de Dupont,
Fluon de Asahi Glass Company ¥
Neoflon ETFE de Daikin.

ETFE




Maseteros v bancas

Tres tipos de macetera
para colocar las plan-
tas en todo el proyec-
to, algunas con
sombra y con asientos
para el descanso de
las personas

Kioscos

Kioskos para venta de alimeentos,
que pueden ser rentados a perso-
nas de la comunidad, estos se
ubican en las plazas donde se con-
cetran los visitantes.

Estos Kioskos son moviles.

Estaciones para bicicletas

El proyecto tiene amplias
distancias, por lo que el visi-
tante puede entrar en su
bicicleta, existen varias esta-
ciones donde poder ubicar-
las, aptas también para des-
cansar de la travesia.
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El agua salada acelera la corrosion en cualquier acero, y mientras mas
concentraciones haya de sal o temperatura, este problema sera peor. No
obstante, el acero inoxidable es particularmente mas util en entornos
marinos, ya que ofrece resistencia a este problema.

Plataforma de reparacion y mantenimiento

de Turbinas |

Es por ello que los proyectos cercanos al mar requieren el uso de acero N B = _‘ T . =

inoxidable, especificamente para las estructuras, ya que se debe garan- T ‘ : e ' . ’

, tizar la estabilidad, apariencia, durabilidad y calidad general del proyec-
= = {o.

Ademas, debido a la tendencia mundial de concentrar las principales
instalaciones industriales alrededor de los puertos maritimos para aho-
rrar costos de transporte y aumentar la capacidad de enfriamiento, la
eleccion de este metal resistente es sumamente importante.

. ‘IJ“
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Gracias a que hay muchos productos que son ideales para los entornos
marinos, como las barras y los angulos de acero inoxidable, los cons-
tructores o disenadores tienen mas opciones de estructuras en mente:
plataformas petroleras, muelles, embarcaciones y casas flotantes son
algunos ejemplos de ellas.

Torretas de sujecion

=
Modelo Estructural
-7

Elevacion Norte .
Escala Grifica Torretas de sujecion
o
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Torretas de sujecion para las plataformas.

Existen diferentes tipos de cimentaciones en funcion
de la profundidad a la que se vaya a instalar las torre-
tas. Asi, por ejemplo, en el caso de instalaciones que
se ubican por debajo de los 15 metros de profundidad,
se utilizan monopilotes, estructuras bastante sencillas
compuestas por un grueso cilindro que se clava direc-
tamente en el fondo del mar. Bajo el suelo marino,
llegan a enterrarse hasta 30 metros para poder sus-
tentar la torre.

Para parques que requieran levantar las torretas unos
30 metros para superar las olas, el sistema de cimen-
tacion elegido suele ser el de gravedad, que consiste en
una gran plataforma de hormigon o acero de alrededor
de 15 metros de diametro y un peso que ronda las
1.000 toneladas.

Modelo Estructural
Elevacion Este
Escala Grafica

ALk

i
i
WL .

=54 m

s

La forma mas frecuente de proteccion frente a la corrosion de la parte desnuda
sumergida de la jacket, asi como de la parte superior de los pilotes introducidos en
el lecho, es la proteccion catodica mediante anodos de sacrificio.

Un anodo de sacrificio (aproximadamente 3 KN cada uno) consiste en una barra
fundida de cinc/aluminio colocada alrededor de un tubo deacero y soldada a las
estructuras. Normalmente, aproximadamente el 5% del peso de la jacket esta en
forma de anodos.

La estructura de acero en la zona de salpicaduras se protege normalmente me-
diante un sobre-espesor de 12 mm en cada elemento.




Auditorio
ModeloEstructural
Nivel Graderia
Escala Grafica
ModeloEstructural
Nivel Tarima
Escala Grafica
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Modelo Estructural
Planta Galeria
Escala Grafica

Escenario v Graderias
Escala Grafica

Modelo Estructural
Planta Tarima
Escala Grafica




Auditorio, Secciones Ampiadas

é
Envolvente retractil confeccionado con madera de Bambu,
apto para la acistica del auditorio.

Esta especie se ha hecho un hueco en el sector de
diseno de interiores por su estética y su calidad.
Destaca su uso como revestimiento de paredes,
suelos y techos. Esto no solo se debe a su indiscuti-
ble belleza, sino también a sus excelentes propieda-
des acusticas ya que el bambu funciena eomo un
aislante natural. La explicacion para esta propiedad
del bambu es sencilla al tratarse de una consecuen-
cia directa de su fisionomia.

En el interior de las canas de bambu se forman pe-
quenas camaras de aire que otorgan a este material
su capacidad natural de funcionar como aislante
acustico, ademas de térmico. Es. por eso que el
bambt es idoneco para el revestimiento de salas, es-
pecialmente en aquellas donde se mnecesite una
buena acustica como auditorios o salones de actos.

En este tipo de espacios la reverberaciéon del sonido
suele ser muy alta por lo que se debe escoger un
material teniendo en cuenta esta caracteristica.
Gracias a la capacidad de absorcion acustica del
bambu este problema se disminuye notablemente
consiguiendo un espacio sonoro optimo y agradable
con una belleza especial.

é
Envolvente retractil contraido, rara rpoder observar
el domo transearente, orpcion que rpermite una iluminacion
diferente en el dia y ver las luna y estrellas en una noche clara



Dingrﬂmn Sistemm MecAnico

La propuesta se enfoca en soluciones basadas en la naturaleza, tecnologias
aplicadas en Latinoameérica, economia circular, ejes de sostenibilidad y baja
demanda energética.

Pero, ¢como funciona el proyecto? La planta de tratamiento de aguas residua-
les no solo remueve los contaminantes de las aguas residuales, sino que de
manera integral aborda el tratamiento de los lodos y genera biogas, para la
produccion de energia.

El analisis del tratamiento del agua primero conlleva un pretratamiento,
seguido de una combinacion de un proceso anaerobio (ausente de oxigeno) —

aerobio (con oxigeno).

Cuenta con una laguna anaerobia de alta tasa (para mejorar el rendimiento
del tratamiento), que se complementa con un filtro percolador, para mejorar
la calidad del agua.

Diagrama de aguas Servidas

‘ Diagrama de aguas Negras

Nivel 1
Escala Grafica

El disenose adapta a una zona tropical, que se adapte a
las condiciones climaticas de la zona, con el uso de gran-
des cubiertas v dobles alturas, entre otros elementos.

.

Planta de tratamiento
de aguas Servidas




Nivel 2
Escala Grafica

Zona de REunion

Salida de Emergencia

Ubicacion de Extintores

Nivel 1
Escala Grafica




El agua entra v sale a través de las
turbinas a ritmo de las mareas ¥
olas

Generador de corriente de marea: las corrientes hacen
girar una sucesion de turbinas axiales, parecidas a
los molinos de viento, que generan energia mecanica.
Es el método mas sencillo, mas barato y que menos
impacto provoca en la naturaleza. Al no requerir la
construccion de una presa, no altera el ecosistema
marino.

Las turbinas giran el modulo gene-
rador, produciendo electricidad.

La electricidad es tranhsportada

por cables submarinos a subesta-

ciones electricas.

La tecnologia de las turbinas mareomotrices es simi-
lar a la de las turbinas eolicas, con la diferencia de
que poseen aspas mas cortas y resistentes. En la ma-
yoria de los sistemas generadores de energia mareo-
motriz, las turbinas se habilitan en las corrientes de
agua, las cuales la haran girar.

alta tension.

Estas turbinas se conectan a generadores eléctricos
por medio de un ¢je principal. De esta forma, cuando
la turbina se mueve, el generador se activa y produce
electricidad.

Generalmente, la inversion inicial para instalar un
sistema de turbinas mareomotrices es alta, al igual
que los costos de mantenimiento.

La subestacion electrica recibe la
energia vy la traslada a las torres de

Finalmete las torres redistribuven
la electricidad a la red general de
distribucion en la zona.

No obstante, representa una solucion mas economica y
respetuosa con el medio ambiente que otras tecnologias
de generacion de energia a partir de las mareas.

Debido a que la densidad del agua es superior a la del
aire, la energia mareomotriz tiene mucho mas poder que
la edlica. Ademas, las mareas son predecibles y generan
un flujo constante y confiable de energia eléctrica..
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El proyecto se ubicara en Quepos por los estudios
de mareas y corrientes marinas favorables para la
instalacion de turbinas generadoras de electrici-
dad, asi como, la oportunidad de establecer un la-
boratorio por el corredor biologico que pasa por la
zona.

Escoger la ubicacion en la zona costera, tiene la
ventaja de colocar el proyecto en plataformas ci-
mentadas por torretas de metal incrustadas al
lecho marino y por ende, instalar las turbinas su-
mergibles cerca de la costa.
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La topografia es muy adecuada y tiene muchas car-
cateristica rocosas para poder cimentar el proyecto.
ademas el desnivel que se encuentra bajo el nivel
del mar, ayuda a poder tener el nivel adecuado para
la instalacion de las turbinas y torretas de sujecion
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Usuarios

1. Operadores: P&sonal de manejo de las funciones de la Centrél es
funcuonarlos estaran emplazos S extensos\se_gun requenmientos; -
Irbemeros. . ‘:\ “ §_\\_ AN \ ‘ Piscinas
Electricistas. N Ny : T A e e : - , | Kioskos de comidas rapidas
Técnicos de Manteni QKQ Mecanicag = “\ T\ | . Sl S By e | Banos y Vestidores
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Sial

Gerente de Planta.

Administrador.

Supervisores.

Auxiliares.

Oficinistas.

Servicios, Mantenimiento, Cocina, Aseo y Seg
Enfermeria.

Visitas: Personas que estaran en las instalacione

Turistas.
Estudiantes.
Pasantes.
Proveedores.
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Se hace un analisis macro y micro para contemplar parametros de diseno en los cualées se toma en cuenta factores topografi-
cos, hidricos, teluricos climaticos, ademas del entorno se analiza la demografia y su actividad economica.

Con todos estos rubros se factoriza la mejor opcion de disefio con un aprovechamiento climatico con forme la ventilacion
para lograr un confort en el proyecto y un aprovechamiento de la luz natural, aparte de la intencion inicial que es aprovechar
la energia marina para la elaboracion de energia limpia

= Biologia del entorno
Temperatura Promedio ( C)

Minima
Maéxima
Media

La propuesta intenta estimular el cuidado del entorno en
lo que a naturaleza se refiere, aprovechando el corredor
biologico que pasa por €l sector y la riqueza de diversida de
especies marinocosteras.
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Analisis de ejes formadores con estruetura de campo,utilizan-
A do visuales, puntos cardinales, corrientes marinas, etc.

\1:'er

Se realizan diagramas de relaciones para dar con una propues-
. B ta de conjunto para el mejor funcionamiento de los espacuios.

\\N

: Se hace un estudio de la forma y como se desarrolla para que
.C esta sea una referencia fiel al concepto.

1N

Se elige un concepto adaptable al terreno.

Corrientes Marinhas
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