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analisis de datos respecto a ensavos de aplicacidn de agroquimiceos utilizando 1a herramienta
Visual Studio v SQL en la empresa DEVAGRO SEL ubicada en Guapiles de Pococi, Limdn

durante febrero-julio 2024 | es una obra original que ha respetado todo lo preceptuado por

las Leyes Penales, asi como la Ley de Derecho de Autor v Derecho Conexos niimero 6683
del 14 de octubre de 1982 v sus reformas, publicada en la Gaceta nimero 226 del 25 de
noviembre de 1982; incluyendoel numeral 70 de dicha ley que advierte; articulo 70. Es
permitido citar a un autor, transcribiendo los pasajes pertinentes siempre que éstos no sean
tantosv seguidos, que puedan considerarse como una produccion simulada v sustancial, que
redunde en perjuicio del avtor de la obra original. Asimismo, quedo advertido que la

Universidad se reserva el derecho de protocolizar este documento ante Notario Poblico.

En fe de lo anterior, firmo en la ciudad de San  José. a los siete dias del mes
de julio del afio dosmil veinticuatro.

# Daniel chjq]cju Mora,

Firma del estudiante
Cédula: 2-0780-0791
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Resumen

Este proyecto busca el desarrollo de una aplicacién web que permita a la empresa
DEVAGRO transformar el proceso de recoleccion de datos y generacién de graficos de ensayos
realizados con productos agroquimicos en un proceso mas eficiente y de corto tiempo, ademas,
busca realizar una organizacion de los mismos datos que permita a futuro tener una base de datos

lista y preparada para el analisis de estos.

Como resultado se llevo a cabo el objetivo, ofreciéndole a la empresa una solucion
funcional y de sencillo uso que les permitira realizar las cosas de forma mas sencilla y rapida. Se
desarrolld la base de datos por medio de SQL Server, el API para la conexién a la base con
ASP.NET Core y la pagina web fue desarrollada con la biblioteca REACT de JavaScript y cabe
destacar que fue implementada en un entorno local en una computadora de la empresa. Algo
importante a sefialar es el beneficio de abrirle las puertas a la empresa a las herramientas
tecnoldgicas actuales, donde puede darse una expansion de la misma solucion ofrecida para

suplir distintas necesidades en un futuro si asi lo dese



Introduccion

En la actualidad, el analisis de datos es un area en la que se esta concentrando una gran
parte de la ingenieria informatica, por lo que es de suma importancia para toda empresa dedicada

a la utilizacion de datos, que haya especial interés en esta.

El analisis de datos “provee (...) una variedad de posibilidades para interpretar
informacidn, generar inferencias, particularizar y/o generalizar una situacion en el contexto de un
proceso de toma de decisiones” (Pefia S. , 2017), lo cual es necesario para que una empresa
pueda crecer con las elecciones adecuadas para maximizar la eficiencia del trabajo en el contexto

necesario.

El presente proyecto busca el desarrollo de una pagina web que permita un 6ptimo
almacenamiento de datos acerca de la ensayos sobre la utilizacion de productos agroquimicos
realizados en fincas agropecuarias para su posterior analisis de datos por medio de un grafico que
presente los datos de manera entendible y 6ptima, ademas de ello, el documento muestra las
bases necesarias para entender los requerimientos necesarios, la funcionalidad y la tecnologia de

programacion y almacenamiento de datos utilizada para llevar a cabo el objetivo.



Capitulo I: Planteamiento del Tema

En el presente capitulo, se delinean los aspectos fundamentales que orientan la
investigacion, proporcionando una perspectiva clara y detallada de lo que se pretende lograr.
Este apartado inicial es esencial para establecer el marco de referencia y los lineamientos que
guiaran el desarrollo del estudio. A través de este capitulo, se busca proporcionar una vision
integral de la empresa a la cual se investiga para el desarrollo del proyecto, incluyendo su

contexto, destacando su historia, misién, vision y valores.

A continuacion, también se presenta la justificacion del estudio, detallando las razones
gue motivan este trabajo y mostrando los beneficios esperados tanto para la empresa como para
el sector en general. Ademas, se describen los problemas que motivan el estudio, asi como los
objetivos que se buscan alcanzar. Este planteamiento inicial es crucial para brindar una
comprension integral de la situacion y el camino que seguira la investigacion para llegar a sus
conclusiones, ademas, todo esto es fundamental para delimitar el alcance del estudio y para

enfocar los esfuerzos en los aspectos mas criticos y relevantes.

1.1  Antecedentes y justificacion del proyecto

En esta seccidn se encontrara los antecedentes a la empresa los cuales son necesarios para
entender a quien se le esta buscando solucionar una necesidad y por qué se esta haciendo, lo cual

es crucial para comprender el motivo del proyecto.

A continuacion, se presentan dos secciones, antecedentes del contexto de la empresa y
justificacion del proyecto con el objetivo de establecer el contexto necesario para entender la

relevancia y la urgencia del proyecto.

1.1.1 Antecedentes del contexto de la empresa



Los antecedentes de una empresa son una recopilacion de informacién relevante sobre su
historia, misidn, vision, y las circunstancias que han definido su trayectoria. Esta informacion es
esencial para entender la naturaleza de la empresa, sus objetivos, y los retos que enfrenta.
Conocer los antecedentes de la empresa permite contextualizar el problema que se busca resolver

y justificar la necesidad del proyecto propuesto.

Acé se dara una vision detallada de la informacion antecedente de DEVAGRO para

comprender a quién se le esta buscando solucionar una necesidad

1.1.1.1 Informacion General

o Nombre de la empresa: Devagro SRL
o Afio de creacion: 2021
. Proposito: Venta de productos de calidad para la fertilizacion de plantaciones de

fruta y asesorias de campo.

1.1.1.2 Organizacion

En la actualidad, la empresa es una PYME que cuenta con 3 empleados, el gerente,
secretaria y el socio. El gerente es el encargado de la tesoreria de la empresa y cualquier
situacion legal necesaria, mientras que el socio junto al gerente se encarga de las ventas y
logistica de los productos. El socio por si solo se encarga de la parte técnica en relacién con las

ventas, asi como seguimientos y pruebas de campo.

1.1.1.3 Historia



La empresa DEVAGRO SRL fue fundada en el afio 2021. Es nueva en el campo de la
importacion y distribucion de agroquimicos en la zona norte de Costa Rica siendo fundada por el

empresario Daniel Elizondo Valverde.

Es una PYME la cual se encuentra en visperas de desarrollo y tuvo su segundo
colaborador en el afio 2023 siendo este un reconocido ingeniero agronomo de la zona quien ha
impulsado las ventas de esta empresa dando mayores frutos a lo largo del presente afio, haciendo
que la empresa se consolide en el mercado de venta de agroquimicos en empresas de reconocido

prestigio en la zona.

1.1.1.4 Misién

Facilitar el crecimiento sostenible de las empresas agricolas, proporcionando soluciones
agroquimicas de alta calidad. Nos comprometemos a ofrecer un servicio integral que incluye
asesoramiento especializado y un seguimiento postventa personalizado, contribuyendo asi al

éxito y la prosperidad de nuestros clientes.

1.1.1.5 Vision

Ser reconocidos como lideres en la importacién y exportacion de agroquimicos,
distinguiéndonos por la excelencia en la calidad de nuestros productos y servicios. Aspiramos a
ser un socio estratégico para nuestros clientes, impulsando la innovacion y el rendimiento en la

industria agricola.

1.1.1.6 Valores de la empresa

o Compromiso con la calidad.

° Orientacioén hacia el cliente.



. Responsabilidad ambiental.
o Trabajo en equipo.
. Transparencia y ética.

1.1.2 Justificacion del proyecto

La empresa DEVAGRO ha crecido en ventas a lo largo del 2023, en las cuales los
clientes son grandes fincas de distintos cultivos por lo que se acumula trabajo cada vez mas. Una
de las funciones de la empresa es realizar ensayos de aplicacion de agroquimicos para la venta en
las fincas de cada cliente y como servicio post venta de productos mantiene estos ensayos de

manera constantes para medir el progreso y realizar ayudas al cliente en cuestion.

Debido al crecimiento mencionado Yy a la falta de infraestructura o conocimientos
tecnoldgicos, la empresa posee ciertos procesos en los que se toman mucho tiempo para llevarlos
a cabo, siendo solamente 2 colaboradores, por lo que se deben buscar formas de cambiar esos
procesos para que puedan agilizar y cumplir los objetivos y metas presentes de forma eficiente
en la empresa. Uno de esos procesos es el mencionado anteriormente en el cual se toman datos
de cuantificacion de plagas presentes en los bloques de cultivo monitoreados en el ensayo de
aplicacion de agroquimicos para su posterior analisis, el cual es de los que més se llevan a cabo
en la empresa debido a que los clientes desean observar pruebas de la eficacia de los
agroquimicos en venta, por lo que la busqueda de una forma mas simple para procesar estos

datos y analizarlos es de vital importancia.

El desarrollo de una aplicacién web que permita almacenar todos los datos
correspondientes a los ensayos para su posterior procesamiento para obtener su grafico
respectivo es una solucion que puede mejorar y hacer mas eficiente el proceso de digitacion de
informacion y generacion de graficos, por lo que es de vital importancia que se lleve a cabo la

propuesta.



1.2 Definicion del problema

La definicion del problema es una fase importante para cualquier proyecto, ya que
establece la necesidad que se busca resolver y las razones que justifican el desarrollo de una
solucion. En este caso, se abordara el problema especifico que enfrenta la empresa DEVAGRO
en la gestion de datos relacionados con la cuantificacion de plagas durante la aplicacion de

agroquimicos.

Esta seccidn proporcionara una vision mas detallada del desafio actual, su impacto en la
empresa Yy la necesidad de desarrollar una solucién eficaz para que el lector pueda terminar de
entender la razén del proyecto.

1.2.1 Problemética

Actualmente la empresa DEVAGRO brinda el servicio de ensayos de monitoreo del
comportamiento de plagas presentes en los cultivos al aplicar un producto agroquimico, esto con
el fin de observar cuantificadamente la cantidad de plagas presentes en ciertos blogues de un lote
sometido a prueba sin y con el uso de agroquimicos. El proceso del manejo de estos datos se
lleva a cabo mediante la aplicacion Excel por uno de los dos colaboradores donde tiene que
ingresar los datos manualmente con sus registros asociados uno por uno (fecha, lote, numero de
blogue, cantidad de plantas de muestra, tiempo meteoroldgico, si es con aplicacion del
agroquimico o no, fecha correspondiente y en la columna respectiva a cada plaga se anota el
numero cuantificado), y luego ingresar los respectivos a la cantidad de plagas que presentaron
una cantidad distinta de cero para obtener sus porcentajes sobre el total segun los tipos de plaga 'y
con ello finalizar con realizar los graficos segun lo obtenido. El colaborar que se encarga de esta
tarea posee poco conocimiento en la herramienta Excel, por lo que dura en promedio 40 minutos
ingresando los datos, ademas, se realiza un ingreso de datos a un mismo ensayo en repetidas
ocasiones segun la cantidad de muestras que se realicen en distintas fechas. Luego del ingreso se

realizan las acciones para obtener un grafico como resultado, para el cual el poco conocimiento



agrava la situacion, durando en promedio otros 40 minutos obteniendo los porcentajes de la tabla

debido a su estructura y realizando una tabla dinamica para obtener el gréfico.

De igual forma, cada vez que se quiere contrastar los resultados con los de algun otro
ensayo del mismo cliente, se debe ir a buscar el archivo de Excel correspondiente al otro en un
ambiente de archivos sin organizacion, atrasando lo que podria ser una tarea de unos cuantos
segundos a alrededor de 4 minutos en promedio o mucho més dependiendo de donde se

encuentre los archivos que se buscan.

La empresa posee la necesidad de una aplicacion que permita llevar a cabo el proceso de
forma mas eficiente en el tiempo sin tener que registrar todos los datos en un Excel de forma
poco eficiente conllevando tiempos mas grandes de trabajo cuando la carga de ensayos es
grande. De igual forma, requiere un orden en la estructura en la que almacenan los datos de cada
ensayo para que puedan ser accedidos de manera eficiente para ser analizados y utilizados para

distintas aplicaciones de interés de la empresa en un futuro.

1.2.2 Problema General

e ;COmo optimizar mediante una aplicacién web el proceso de manejo de datos y
elaboracion de graficos sobre los ensayos realizados por DEVAGRO para la cuantificacién
de plagas durante la aplicacion de agroquimicos, de manera que sea mas eficiente en

términos de tiempo y almacenamiento de informacién?

1.2.3 Problemas Especificos

e ;COmo organizar y estructurar los datos de cada ensayo para facilitar su acceso y
analisis?

e ;CoOmo desarrollar una aplicacion que permita ver y comparar resultados de
ensayos de forma rapida y sencilla sin necesidad de copiar y pegar datos de forma

desordenada?



e ;Como facilitar la basqueda y acceso a datos de ensayos anteriores para su
comparacion con los datos actuales?
e ;COmo asegurar que la aplicacion sea flexible y pueda adaptarse a futuras

necesidades de analisis de datos de la empresa DEVAGRO?

1.3 Objetivos del proyecto

En esta seccidn, se estableceran los objetivos principales del proyecto disefiado para
mejorar la eficiencia en los procesos de manejo de datos y elaboracion de graficos en la empresa
DEVAGRO. Con estos objetivos se buscara resolver las preguntas del problema general y

especificos para poder dar una solucion tangible a la empresa con su necesidad.

Con estos objetivos también se busca proporcionar un marco mas claro para poder

evaluar el éxito del proyecto al cumplir con las metas establecidas y asi concluir el mismo.

1.3.1 Objetivo General

. Desarrollar una pagina web durante el periodo enero-abril del 2024 que mejore la
eficacia en los tiempos de proceso de manejo de datos y elaboracidn de graficos sobre los
ensayos realizados por la empresa DEVAGRO para la cuantificacion de plagas durante la

aplicacion de agrogquimicos.

1.3.2 Objetivos Especificos

o Estudiar el proceso de manejo y visualizacion de datos provenientes de ensayos
de aplicacion de agroquimicos observando el flujo de trabajo de la empresa Devagro con el fin

de detectar oportunidades de mejora.



. Disefiar una pagina web que cumpla con el proceso y las necesidades de la
empresa Devagro tras el estudio, adaptando la solucién a los requerimientos para mejorar la
eficacia del flujo de trabajo.

o Plantear mediante el uso de la programacion la solucién mediante el uso de React
para la pagina web, el API correspondiente con ASP.NET core y la base de datos con SQL para
ofrecer una herramienta eficiente y funcional a la empresa Devagro.

o Implementar la pagina web junto con su base de datos en el flujo de trabajo
cotidiano de la empresa, realizando pruebas funcionales y de rendimiento, para asegurar que el

sistema optimice los tiempos de procesamiento y soporte el anélisis eficaz de los datos.

1.4 Alcancesy Limitaciones

En esta seccidn se establecen los alcances y las limitaciones del proyecto destinado a
mejorar la eficiencia en los procesos de manejo de datos y elaboracion de graficos en la empresa
DEVAGRO.

Los alcances definen las funcionalidades y resultados esperados del sistema, mientras
que las limitaciones identifican los obstaculos y restricciones que podrian influir en el desarrollo
y la implementacion del proyecto, lo cual es de suma necesidad dejar claro para evitar

expectativas y delimitar hasta donde va a llegar el proyecto y hasta donde se puede trabajar.

1.4.1 Alcances

o La aplicacion permitira la autentificacion de usuarios trabajadores y usuarios
administradores. Estos ultimos corresponderan a los dos colaboradores presentes en la empresa
en la actualidad y podran gestionar los usuarios trabajadores y la administracion de los datos de
las tablas catélogo.

o Se permitira el registro de los datos obtenidos a partir de los ensayos de uso de



10

agroquimicos realizados por la empresa DEVAGRO de manera eficiente dentro de un ensayo en
especifico para un cliente en especifico, incluyendo los tipos de plaga y su cantidad cuantificada,
entre otros datos.

o La interfaz de usuario serd intuitiva para facilitar el uso de esta, adaptada a las
necesidades de los colaboradores de DEVAGRO, permitiendo asi una gestion de los datos
centralizada y ordenada.

o El disefio se centrard en mejorar la experiencia del usuario, con funcionalidades
claras, sencillas y accesibles para que los colaboradores puedan gestionar los datos de manera
rapida y sin complicaciones.

o La aplicacion permitira exportar los datos de los ensayos seleccionados, lo que
brindaré flexibilidad a los colaboradores para utilizar estos datos en necesidades especiales 0

analisis que requieran herramientas externas.

1.4.2 Limitaciones

o La aplicacion (Base de datos, APy aplicacion web) sera accesible de forma local
dentro del computador fisico en el que se esté ejecutando, por lo que no existira ningln
alojamiento de esta de forma remota o en la nube generando que la aplicacidn esté anuente a la
pérdida de datos debido a alojamiento de forma local.

o La aplicacion seré ejecutada solamente en una computadora por peticion de la
empresa generando que solo se tenga acceso a ella el colaborador que la utilice o el usuario

administrador.

o Se limitard la exportacion de los datos a un solo tipo de archivo, xIsx.
o El registro de informacion de clientes se limitara a solamente el nombre de estos.
o El registro de usuarios sera solamente para usuarios empleados, a la empresa se le

dara dos usuarios administradores ya ingresado por defecto.

o En la creacion de graficos se limita al grafico méas necesitado actualmente por
peticion de la empresa, cantidad de plagas total en porcentaje sobre muestra tanto para testigo
como para la aplicacion.

o La aplicacion solamente buscara mejorar los tiempos que se toma la empresa en
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registrar y manejar los datos para su posterior Graficacidn, acceso a datos antiguos y
comparacion entre ellos, por lo que se limitaréa a esto y no arreglar o recomendar soluciones a la

organizacion de la empresa en otros &mbitos.

1.5  Cronograma de Actividades

En esta seccidn se introduce el cronograma de actividades que se espera para la
elaboracion del proyecto, esto estd pactado en la tabla 1.

Tabla 1 Cronograma de actividades

Fecha Tarea

Semana 1 Coordinacion con el profesor guia

Semana 2 Orden de requerimientos de la aplicacion

Semana 3 Desarrollo del prototipo

Semana 4 a8 Desarrollo de la arquitectura

Semana 10 a 12 Desarrollo de la interfaz
Semana 14 a 16 Desarrollo de la conexion a la BD
Semana 18 a 19 Pruebas de la aplicacion
Semana 20 a 24 Finalizar aspectos del documento escrito

Semana 24 Entrega del producto

En esta tabla se esta tomando en cuenta el desarrollo del documento escrito, asi como el
desarrollo de la base de datos, la APl y la pagina web para poder entregar la aplicacion web

completa en la Gltima semana.
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Capitulo Il: Marco Tedrico

En este capitulo, se desarrolla el marco tedrico que sustenta la investigacion, el cual
proporciona los fundamentos conceptuales y tedricos necesarios para comprender y analizar el
problema en estudio propuesto en el capitulo anterior. EI marco tedrico es esencial para situar la
investigacion dentro del contexto académico y cientifico, asegurando que los conceptos y teorias
relevantes sean claramente explicados y utilizados de manera coherente a lo largo del estudio y

para que el lector pueda comprender los términos utilizados a lo largo del proyecto.

El capitulo analiza las teorias y modelos tedricos mas relevantes aplicables al estudio,
discutiendo sus bases y relevancia al problema en cuestion. También se exploran las relaciones
entre los conceptos y teorias presentados, estableciendo un marco conceptual que guia el

desarrollo del estudio.

Para inicial, en el desarrollo de proyectos informaticos, es de vital importancia seleccionar
un método de programacion ideal para cumplir el objetivo que se desee, sistemas como ReactJS
que se destaca por crear interfaces dinamicas en aplicaciones web u otras alternativas como lo son
SQL Server y Visual Studio Code son ampliamente utilizados para gestionar datos y desarrollar
software de manera eficiente. La gestion de usuarios y roles garantiza la seguridad del sistema,
mientras que los requisitos funcionales y no funcionales describen sus caracteristicas y
restricciones, por otro lado, los casos de uso y los diagramas UML son esenciales para representar
las interacciones y el disefio del sistema de manera clara y concisa. Finalmente, otro detalle a

considerar es que la implementacion del software implica la construccién, configuracion e
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instalacion de una solucion a un problema, siguiendo estandares de calidad y realizando pruebas

exhaustivas para garantizar su correcto funcionamiento.

Dentro de los temas necesarios para entender el desarrollo del proyecto, el lenguaje de
programacion es algo necesario para tener en cuenta para responder al por qué elegir uno para
Ilevar a cabo la solucién buscada. Segun el SUAYED, “Un lenguaje de programacion consiste en
un conjunto de 6rdenes o comandos que describen el proceso deseado no son aplicaciones, sino

herramientas que permiten construir y adecuar aplicaciones”. (SUAYED, 2008).

Cabe destacar que cada lenguaje de programacion tiene sus propias reglas sintécticas y
seménticas que determinan como se escriben las instrucciones y como las interpreta la
computadora. Algunos lenguajes estan disefiados en un nivel alto, similares a los lenguajes
humanos y faciles de entender y escribir, mientras que otros son de bajo nivel y similares al
lenguaje de las maquinas de computadora, lo que los hace mas eficientes, pero més dificiles de
aprender y usar. (Avalos)

Ahora, conocer lo que es un lenguaje de programacion es necesario debido al objetivo de
este proyecto, en el cual se busca desarrollar una aplicacion web informética, y para entender ello,
lo primero es conocer que un software es “el conjunto de programas y datos almacenados en una
computadora. El software es la componente l6gica que permite que los dispositivos fisicos puedan
ser utilizados” (Lorenzetti, 2020) dejando en claro que es lo necesario para poder facilitar el trabajo
de las personas utilizando componentes fisicos, sin embargo, existen maltiples tipos de software

en el mercado, siendo uno de ellos los softwares o aplicaciones web.

Una aplicacion web es un software disefiado para acceder a través de Internet y ejecutarse
en un servidor remoto en lugar de en el dispositivo del usuario. Estos programas, a los que se puede
acceder a traves de Internet, ofrecen una amplia gama de funciones, desde simples aplicaciones
estaticas hasta aplicaciones interactivas. Dentro de las ventajas se pueden mencionar algunas como
su accesibilidad desde cualquier dispositivo con conexion a Internet, su facilidad de actualizacién
(ya que los cambios se realizan en el servidor y se reflejan automéaticamente en todos los

dispositivos), y su capacidad para integrarse con otros servicios web y sistemas. (Amazon, s.f.)

La importancia de las aplicaciones web recaen en las sus ventajas, como ser accesibles

desde cualquier dispositivo con conexion a Internet, facilidad de actualizacion (ya que los cambios



14

se realizan en el servidor y se pueden ver al instante en todos los dispositivos) y la integracion con

otros dispositivos.

Cabe destacar que ademas de lo entendido hasta ahora, una Web API (Application
Programming Interface, o Interfaz de Programacion de Aplicaciones Web) es una herramienta
programa necesaria para el objetivo del proyecto y esta es un conjunto de reglas y protocolos que
permite a diferentes aplicaciones de software comunicarse entre si a través de servicios web

mediante conexiones http. (Garcia, s.f.)

Las Web APIs son fundamentales en el desarrollo de aplicaciones modernas, ya que
permiten la integracion de diferentes sistemas y servicios, facilitando la creacion de aplicaciones
mas complejas y potentes, por lo que es una parte fundamental en el desarrollo de una aplicacion

web.

Cabe destacar la existencia de ASP.NET Web API, “es un Framework que forma parte de
ASP.NET (...) y que permite construir APIs habilitadas para REST” (Serafin, 2017), framework
mediante el cual es posible iniciar un Web API béasico y a partir de él generar las funciones
necesarias segun la conexion que se desee llevar a cabo entre distintos softwares o aplicaciones
web. Cabe destacar que un web APl REST “es un estilo de arquitectura de software para crear
APIs que utilicen HTTP como su método de comunicacion subyacente” (Serafin, 2017), dando

una mayor facilidad para realizar las comunicaciones entre aplicaciones.

Al hablar de aplicaciones web, es necesario elegir un lenguaje de programacion en el que
se pueda desarrollar la solucion deseada a algin problema en cuestion y ReactJS es uno de tantos

lenguajes disponibles en el mundo de la programacién para hacerlo.

ReactJS es mas que todo una libreria de un lenguaje llamado JavaScript, el cual “es un
lenguaje de programacion ligero que los desarrolladores web suelen utilizar para crear
interacciones mas dinamicas al desarrollar paginas web, aplicaciones, servidores e incluso juegos.”
(B., 2023). La libreria de ReactJs es popular ya que permite crear interfaces amigables con el
internauta mediante componentes individuales que se encargan de formar la pagina web como un
todo, estos componentes pueden reutilizarse y combinarse segun lo deseado y necesario, lo cual

hace mas versatil y sencillo el trabajo de la programacion web. (Kinsta, 2022)
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Pasando al lado de las bases de datos, segun los requerimientos, en general, de una solucion
programada, es necesario almacenar y manejar datos para el funcionamiento de esta, por lo que
existio la necesidad de crear SQL, el cual es un lenguaje de programacion de consulta estructurada
que es utilizado para manejar las bases en las cuales se almacenan todos los datos generados en la

solucion. (Amazon, s.f.)

SQL Server es un sistema que gestiona bases de datos relacionales mediante el lenguaje
SQL, ofreciendo una variedad de ediciones disefiadas para adaptarse a las necesidades especificas
de diferentes tipos de usuarios y organizaciones. Estas ediciones van desde versiones gratuitas y
de bajo costo como SQL Server Express, hasta ediciones empresariales con capacidades avanzadas
de escalabilidad, seguridad y rendimiento. (Microsoft, 2023)

Cabe destacar que entre sus caracteristicas mas importantes esta que SQL Server
proporciona muchas funciones de seguridad para proteger los datos, incluido el almacenamiento
de datos, la autenticacion de usuarios, la autenticacion basada en roles y la autenticacion de datos,
ademas proporciona opciones para garantizar la disponibilidad constante de datos, como
replicacion de bases de datos, replicacion y tecnologias de disponibilidad de grupos. Y por tltimo,
una gran ventaja es que permite manejar grandes cantidades de datos y crecer segin las
necesidades de la organizacion sin sacrificar el rendimiento. (Microsoft, 2023)

Ahora, para poder utilizar SQL Server, uno de los diversos softwares mas recurridos es
SQL Server Management Studio (SSMS), el cual es una herramienta de administracién gréfica y
de desarrollo de Microsoft. Una de sus caracteristicas clave es la capacidad de ejecutar consultas
SQL, disefiar y editar datos y administrar la configuracion del servidor. La interfaz SSMS busca
ser clara y sencilla de usar; Permite a los usuarios realizar tareas como crear y editar tablas, vistas,
procedimientos almacenados, triggers y en otras funciones de bases de datos que permite realizar
SQL. (Sheti, 2024) Ademaés, SSMS también proporciona herramientas de desarrollo que permiten
a los usuarios escribir, depurar e integrar consultas SQL y definiciones de bases de datos. También
ofrece funciones de administracién avanzadas, como administracion y recuperacion de contenido,
monitoreo del rendimiento del servidor y configuraciones de seguridad como las mencionadas

anteriormente proveidas por SQL. (Microsoft, 2023)

Con SQL entendido, se debe considerar en qué son desarrollas los softwares y esto sucede

en ambientes de desarrollo (IDE) preparados para el lenguaje en el que se desea programar, sin
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embargo existen IDE’s que estan preparados para ser multiplataforma, como el Visual Studio
Code, el cual es un IDE de cddigo abierto y multiplataforma creado por Microsoft, el cual Se ha
convertido en una de las herramientas mas populares entre los desarrolladores de software debido
a su flexibilidad, extensibilidad y potentes caracteristicas que facilitan la escritura, depuracion y

administracion de codigo. (Zuhiga, 2024)

Una de las caracteristicas mas destacadas de Visual Studio Code es su interfaz de usuario
minimalista y altamente personalizable. Los usuarios pueden personalizar facilmente el aspecto y
la disposicidn de la interfaz, asi como instalar extensiones ya que “permiten personalizar y agregar
funcionalidad adicional de forma modular y aislada.” (Flores, 2022) segun sus necesidades de
desarrollo especificas. Esto hace que Visual Studio Code sea altamente adaptable a una amplia
variedad de entornos de desarrollo y tipos de proyectos, ademas, una de las altas ventajas para su
uso es el control de versiones, ya que Visual Studio Code posee compatibilidad con Git, por lo que
se puede generar y trabajar sobre repositorios, realizar commits desde el IDE, asi como push y

pulls, entre otras funciones del Git. (Flores, 2022)

Antes de iniciar el desarrollo de un software informatico se deben pasar por varias fases
para llegar a la solucién y la primera de ellas es el analisis del sistema el cual consiste en estudiar,
desglosar, comprender y definir todo lo necesario respecto a lo que el sistema informatico requerira
para disefiar una solucion adecuada ya que “Es el analisis de un sistema donde se especifican las
caracteristicas operacionales de un software como: funciones, rendimiento y datos.” (Eurolnnova,
s.f.)

En el andlisis se llevan a cabo varias etapas como las siguientes: (Carranza & Islas

Hernandez, s.f.)

e Recoleccién de requisitos: Consiste en recopilar informacion sobre las necesidades y
expectativas de los usuarios finales, lo que puede implicar la realizacion de entrevistas,
encuestas, observacion de procesos, entre otros métodos.

e Analisis de procesos: Se trata de analizar los procesos actuales del sistema para identificar
areas de mejora y optimizacion por lo que se mapean los flujos de trabajo, identificar cuellos
de botella y proponer soluciones para mejorar la eficiencia y la calidad del proceso.

e Modelado de datos: Aca se disefian modelos que representen la estructura de los datos que
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seran utilizados por el sistema. Esto incluye la creacion de diagramas de UML que ayuden a
comprender y visualizar la informacion que manejaréa el sistema.

e Disefio de sistemas: Una vez que se han recopilado y analizado los requisitos, se procede al
disefio del sistema, que incluye la definicion de la arquitectura, la seleccion de tecnologias y
herramientas, y la creacion de prototipos o maquetas que ayuden a visualizar la solucién
propuesta.

e Evaluacion y validacion: Se realiza una revision de la solucion propuesta para asegurar que
cumple con los requisitos y objetivos establecidos. Esto puede implicar la realizacion de
pruebas de usabilidad, pruebas de rendimiento, entre otras.

Al profundizar més el tema, se puede hallar el ciclo de vida del software el cual abarca las
etapas por las que evoluciona un producto de software que va desde su creacion hasta su desuso.
Estas etapas aportan una estructura para gestionar y ejecutar proyectos de desarrollo de software
de manera eficiente. (Amazon, 2023) Las fases tipicas del ciclo de vida del software incluyen:
planificacion, disefio, implementacion, pruebas de funcionamiento, despliegue y mantenimiento

continuo.

Segun Amazon, la metodologia del ciclo de software muestra ventajas especificas ya que
permite que haya una administracion sistematica con entregas bajo una vida donde los requisitos
en el mundo del software y laboral son cambiantes, por lo que esta metodologia permite estar al
margen de estos requisitos cambiantes mediante entregas planificadas, una mayor participacion
por parte de todas las partes interesadas en el producto final, mejor administracion de riesgos y por

lo tanto una mejoria en la satisfaccion de los interesados. (Amazon, 2023)

Hablando un poco del desarrollo, cabe destacar una parte muy importante que es el disefio
de este. Los conceptos de disefio abarcan principios, metodologias y mejores practicas para crear
disefios efectivos centrados en el usuario que satisfagan las necesidades del este y que ademas
mejoren la usabilidad y alcancen los objetivos comerciales que se hayan planteado. (Niederst
Robbins, 2006)

Partes importantes dentro del concepto abarcan el disefio visual y centrado en el usuario,
disefio de la interaccion con el usuario, la arquitectura de la informacion, la adaptabilidad y
también la usabilidad del entorno. Segtin la ECCI de la UCR “El disefio arquitecténico y detallado

de software determina la calidad de los productos de software que se entregan.” (ECCI, s.f.) por
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lo que la atencion a esta etapa es de suma importancia para la entrega de un producto final que
cumpla con lo requerido de la manera mas eficiente y eficaz posible, aspecto que lleva a hablar de

los requerimientos funcionales y no funcionales.

Para empezar, los requisitos funcionales describen los comportamientos, caracteristicas y
funcionalidades especificas que un sistema debe poseer para satisfacer las necesidades del usuario
y los objetivos comerciales. Definen ademas lo que el sistema debe hacer en términos de sus
entradas, logica de procesamiento y salidas, como, por ejemplo, la necesidad de autenticacion de
usuario, formularios de entrada de datos, algoritmos de célculo, caracteristicas de informes y
funcionalidad de basqueda. (Medium, 2018)

Por otro lado, los requisitos no funcionales especifican las cualidades, caracteristicas y
restricciones que definen como debe funcionar o comportarse un sistema, en lugar de qué debe
hacer, estos se centran en aspectos como el rendimiento, la seguridad, la fiabilidad, la usabilidad
y la escalabilidad del sistema. (Visure, 2024) Algunos ejemplos de estos requisitos no funcionales
incluyen tiempos de respuesta del sistema, disponibilidad, capacidad de carga, seguridad de datos,

accesibilidad y mantenibilidad del sistema.

Una vez conocidos los requisitos funcionales y no funcionales se da un paso adelante hacia
los diagramas de la Unified Modeling Language (UML), se destaca que son una parte de suma
importancia en el disefio de un sistema ya que son representaciones graficas utilizadas en la
ingenieria de software para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un
sistema. La ventaja de UML proporciona recae en gque es un conjunto estandarizado de notaciones
y diagramas para representar varios aspectos del disefio, la arquitectura, el comportamiento y las
interacciones del sistema, lo cual permite un entendimiento universal para todo aquel que estudie
el sistema. (Booch, Rumbaugh, & Jacobson, 2005) Los tipos para utilizarse en la presente

investigacion son los 2 siguientes:

e Diagramas de Casos de Uso: Estos casos describen las interacciones entre usuarios o
sistemas externos y el sistema propiamente para lograr objetivos o tareas especificas. Estos
casos proporcionan informacion detallada de como los usuarios interacttian con el sistema
para lograr objetivos especificos mediante datos de usuario, las acciones de este y
respuestas del sistema. Los casos de uso se utilizan comunmente en el analisis y

documentacion de requisitos para ilustrar la funcionalidad del sistema desde la perspectiva
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del usuario. (IBM, 2024) Cada caso de uso tipicamente consta de partes como los actores
(usuarios, roles o sistemas externos que interactian con el sistema), nombre del caso de
uso, descripcion, precondiciones (condiciones o suposiciones que deben ser verdaderas
antes de que se pueda ejecutar el caso de uso), flujo basico y alternativos, postcondiciones
(deben ser verdaderos después de que se haya ejecutado con éxito el caso de uso) y
extensiones a la funcionalidad. Es de suma importancia el conocimiento de este tipo de
diagramas ya que son una herramienta para dar a entender de una mejor manera los
requisitos funcionales del sistema.

e Diagramas de Secuencia: Un diagrama de secuencia es una representacion de como
interacttan los objetos en un sistema. Este tipo de diagrama se utiliza en la etapa de disefio
de software para visualizar y comprender el flujo de mensajes entre los diferentes
componentes o partes de un sistema, mostrando la secuencia de eventos a lo largo del
tiempo. (Miro, 2024)

En un diagrama de secuencia, los objetos se representan como cajas rectangulares y las
lineas entre ellas representan los mensajes que se intercambian. Estos mensajes pueden ser
simples llamadas a métodos, respuestas a esas llamadas, o sefiales de control. La secuencia
de eventos se representa de arriba hacia abajo, mostrando cémo los mensajes se envian y
reciben entre los objetos a lo largo del tiempo. (Miro, 2024)

Estos diagramas son importantes ya que su ventaja es ser Utiles para visualizar y
comprender la l6gica detrds de un sistema, identificar posibles problemas de disefio, y
comunicar de manera efectiva la interaccion entre los diferentes componentes de un

sistema a los desarrolladores y otros interesados en el proyecto. (LucidChart, 2024)

Avanzando en el proceso de un disefio, se llega al punto de crear un prototipo, el cual es
una version preliminar o muestra de un producto, sistema o solucion que se desea desarrollar, esto
con el fin de demostrar sus caracteristicas clave, funcionalidades y conceptos de disefio. Contar
con un prototipo es un paso esencial en el proceso de desarrollo de sistemas de software, ya que
permite a los interesados visualizar, evaluar y refinar la solucién propuesta antes de invertir

recursos significativos en el desarrollo a gran escala. (Universidad Europea, 2022)

Para la creacién de los diagramas UML hay muchas herramientas en el mercado y una de

ellas es EdrawMax de Wondershare, la cual aproporciona una importante variedad de capacidades
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de creacion y visualizacion de diagramas profesionales, graficos y presentaciones. Este programa
cuenta con ventajas como una interfaz intuitiva y caracteristicas considerablemente robustas,
ademas que permite a los usuarios crear facilmente diagramas UML, diagramas de flujo, mapas
mentales, diagramas de red, organigramas y mas, por lo que es una buena eleccién entre todas las

herramientas. (Wondershare, s.f.)

Una de las ventajas de EdrawMax es que ofrece ademéas una amplia gama de plantillas
predisefiadas, simbolos personalizables y herramientas de dibujo que facilitan la creacion de
diagramas de alta calidad en diferentes areas como ingenieria de software, gestion de proyectos,

disefio de sistemas y planificacion empresarial. (Wondershare, s.f.)

Partiendo del ciclo de desarrollo, una de las partes mas importantes del proceso de creacion
de un software es la del analisis de datos. Esto es un proceso que implica inspeccionar, limpiar y
modelar datos con el objetivo de descubrir informacion util, llegar a conclusiones y tomar
decisiones informadas. Es una parte fundamental de la ciencia de datos y se aplica en una amplia
variedad de campos, desde la investigacion cientifica hasta la toma de decisiones empresariales.
(Staff, 2023)

En el andlisis de datos, se utilizan diversas técnicas y herramientas para examinar los datos
de manera sistematica y obtener retrospectivas significativas. Esto puede incluir la aplicacién de
estadisticas o resumen de datos obtenidos por distintas técnicas de recoleccion de datos. La
aplicacion de analisis puede realizarse de forma manual o utilizando software especializado, como
herramientas de hojas de célculo, bases de datos y software de andlisis estadistico. Los datos
pueden provenir de diversas fuentes, como encuestas, experimentos, registros de transacciones y

sensores, entre otros. (Hernandez Martin, 2012)

Uno de los aspectos mas importantes del analisis de datos es la capacidad de interpretar los
resultados de manera significativa y comunicarlos de manera efectiva a los interesados. Esto
implica no solo tener habilidades técnicas, sino también ser capaz de comprender el contexto en el
que se estan utilizando los datos y aplicar un pensamiento critico para llegar a conclusiones validas.
(Staff, 2023)

Con esto y, en resumen, el andlisis de datos es un proceso integral que implica explorar,

limpiar, modelar y comunicar datos con el objetivo de obtener informacion atil y tomar decisiones
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informadas. Es una disciplina fundamental en la era de la informacion y juega un papel crucial en

una amplia gama de campos y sectores.

Debido a la naturaleza de la investigacion y en conjunto con el analisis de datos, es
necesario comprender queé es el registro de datos o también llamado, registros de eventos, lo cual
son una lista de acciones o transacciones que ocurren dentro de un sistema o aplicacion. (Rouse,
2018) proporcionando asi un registro cronoldgico de actividades, errores y cambios, que pueden
ser Utiles para la solucion de problemas, auditorias y analisis en un entorno especifico y dando
paso a una herramienta de visualizacion como lo es la visualizacion de los datos registrados en
forma de graficos. Esto es un proceso en el cual se representan datos y relaciones mediante
elementos graficos como nodos, aristas, barras o veértices, entre otros, segun el formato que se
desea utilizar. Cabe destacar que los graficos se utilizan ampliamente para modelar y analizar
sistemas complejos, redes y relaciones en diversos campos. Diferentes tipos de graficos, como
gréaficos dirigidos, graficos no dirigidos, graficos ponderados y graficos bipartitos, se utilizan para

representar diferentes tipos de relaciones y estructuras. (UNAM, 2019)

Para llevar a cabo la culminacion del analisis, disefio y desarrollo de un sistema, se debe
dar la implementacién de este. La etapa de implementacion en el desarrollo de un sistema
informético es el proceso en el cual se lleva a cabo la construccion del sistema basado en los
requisitos y especificaciones establecidos en las anteriormente mencionadas. Esta etapa es crucial

ya que es cuando se materializa el trabajo previo en cddigo ejecutable y funcional. (Dooley, 2017)

La implementacién implica traducir el disefio del sistema en codigo fuente utilizando un
lenguaje de programacion adecuado. Este proceso puede incluir la creacion de bases de datos,
interfaces de usuario, algoritmos, funciones y procedimientos que componen el sistema, aclarando
que siempre es importante seguir buenas précticas de programacion durante esta etapa para
garantizar la calidad, eficiencia y mantenibilidad del cddigo. Ademas, también implica la
integracion de diferentes componentes del sistema y la realizacion de pruebas para asegurar que
cada parte funcione correctamente de forma individual. Una vez que todas las partes han sido
implementadas y probadas individualmente, se procede a la integracion de todas ellas para formar
el sistema completo. (Dooley, 2017)

Finalmente, una vez que el sistema ha sido implementado y probado de forma satisfactoria,

se procede a su despliegue en el entorno de produccion segun la forma en la que se planifique.
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Capitulo I111: Marco Metodologico

En el presente capitulo se establece como se llevara a cabo el proyecto, fijando los
métodos, herramientas y técnicas que se utilizaran para que se puedan alcanzar los objetivos
especificos propuestos en capitulo anterior. Este capitulo es de suma importancia para poder
garantizar la validez y fiabilidad de los resultados, al proporcionar una base sélida para la
recoleccion y andlisis de datos, asi como para la interpretacion de los hallazgos obtenidos.
(Azuero, 2018)

Cabe recordar que en esta seccion se describe el marco metodolégico utilizado para la
planificacién, desarrollo e implementacion del proyecto destinado a mejorar la eficiencia en los

procesos de manejo de datos y elaboracion de gréficos en la empresa DEVAGRO

3.1  Tipo de Investigacién

Segun los requerimientos del presente proyecto, el tipo de investigacion elegida es
investigacion exploratoria e investigacion descriptiva, esto bajo los hechos de que es
completamente necesario comprender en qué se basa el problema de estudio y qué se desea

solventar, ademas de explorar posibles soluciones a este y crear lo necesario para llevar a cabo el



23

cometido, lo que, por ende, permitira tener un panorama mas claro para analizar y llevar a cabo

con satisfaccion los objetivos de la presente investigacion.

Para conocer acerca de qué son estos tipos de investigacion, a continuacion, se hara

referencia a ellas.

Segun los investigadores que crearon el libro “Metodologia de la investigacion”, se

entiende que:

Los estudios exploratorios se efectdian, normalmente, cuando el objetivo es examinar un
tema o problema de investigacion poco estudiado o que no ha sido abordado antes. Es
decir, cuando la revision de la literatura revel6 que Unicamente hay guias no investigadas
e ideas vagamente relacionadas con el problema de estudio. (Hernandez Sampieri ,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 1997)

Ademas, la investigacion descriptiva se explica en el mismo libro de la siguiente manera:

Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de personas,
grupos, -comunidades o cualquier otro fenédmeno que sea sometido a analisis (Dankhe,
1986). Miden y evallUan diversos aspectos, dimensiones o componentes del fenémeno o
fendmenos a investigar. Desde el punto de vista cientifico, describir es medir. Esto es, en
un estudio descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide cada una de ellas
independientemente, para asi -y valga la redundancia- describir lo que se investiga.

(Hernandez Sampieri , Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 1997)

A partir de estas definiciones, se concluye que estos son los tipos de investigacion que

encajan para llegar a la resolucién del problema de investigacion presente.

3.1.1 Enfoque de la investigacion

En esta investigacion se tratan dos tipos de enfoques, el cuantitativo y el cualitativo. El

enfoque cuantitativo nos permite medir, recolectar datos para conocer mejor el problema de
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investigacion y poder llevar a cabo soluciones medibles, lo cual se define de la siguiente manera

por Neill y Cortéz en su libro de la siguiente manera:

La investigacion cuantitativa es una forma estructurada de recopilar y analizar datos
obtenidos de distintas fuentes, lo que implica el uso de herramientas informaticas,
estadisticas, y matematicas para obtener resultados. Es concluyente en su propdsito ya
que trata de cuantificar el problema y entender qué tan generalizado est4 mediante la

busqueda de resultados proyectables a una poblacién mayor. (Neill & Cortez, 2018)

Asi mismo, el enfoque cualitativo busca conocer las propiedades de un objeto de estudio
de forma subjetiva sin utilizar medidas exactas, lo cual se puede observar en la definicion dada

de igual manera por Neil y Cortéz:

Su propdsito es indagar e interpretar la calidad de las actividades, relaciones, asuntos,
medios, materiales o instrumentos en una determinada situacion o problema que se
desarrolla en el campo de las ciencias sociales. La misma procura por alcanzar una
descripcion holistica, dado que el sujeto de estudio es considerado como totalidad y en su
totalidad. Si queremos recopilar informacién utilizando un enfoque cualitativo, debemos
centrarnos en describir un fendmeno de una manera profunda y comprensiva. Esto
generalmente se hace en entrevistas, observaciones o grupos focales. (Neill & Cortez,
2018)

3.2 Fuentes de informacion

En esta seccion se detallan las fuentes de informacion utilizadas para fundamentar y respaldar el
desarrollo del proyecto para cumplir con la necesidad de la empresa. Las fuentes de informacion son muy
importantes para validar y sustentar las decisiones tomadas a lo largo del trabajo, proporcionando datos,
investigaciones y mejores practicas relevantes en el campo del contexto de la empresa. (Biblioteca Ciéncies

Socials "Gregori Maians", s.f.)
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La seleccién y utilizacion adecuada de estas fuentes de informacion aseguraran que el proyecto esté
fundamentado en un analisis exhaustivo y con las mejores practicas, garantizando asi la calidad y relevancia de

la solucion que se desarrollara para mejorar la eficiencia de la empresa DEVAGRO.

3.2.1 Fuentes primarias

Una fuente primaria es aquella que conlleva ser la principal fuente que proveera la
informacidn necesaria y original sin ser procesada aun para llevar a cabo la investigacion y con
ello cumplir sus objetivos. Esto puede ser entendido en la definicion dada por Marisol Maranto y

compaiiia:

Este tipo de fuentes contienen informacion original es decir son de primera mano, son el
resultado de ideas, conceptos, teorias y resultados de investigaciones. Contienen
informacion directa antes de ser interpretada, o evaluado por otra persona. Las principales
fuentes de informacidn primaria son los libros, monografias, publicaciones periodicas,
documentos oficiales o informe técnicos de instituciones publicas o privadas, tesis,
trabajos presentados en conferencias o seminarios, testimonios de expertos, articulos

periodisticos, videos documentales, foros. (Maranto Rivera & Gonzéalez Fernandez, 2015)
Para la presente investigacion las fuentes primarias son:

o Documentos y archivos Excel brindados por los colaboradores de DEVAGRO
SRL.
. Entrevistas a los colaboradores de DEVAGRO SRL.

3.2.2 Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias son las que proveen datos derivados de las fuentes primarias,
recopilaciones e informacion que fue procesada por otras personas pero que, sin embargo, son

atiles a la hora de investigar para realizar una mejor comprension y descripcion de la
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investigacion. (Maranto Rivera & Gonzalez Fernandez, 2015) En el desarrollo de este proyecto
las fuentes secundarias son:

. Paginas web relacionadas al problema de investigacion.

o Articulos y libros relacionados al problema de investigacion.

3.2.3 Sujetos de informacion

Al hablar de sujetos de estudio se esta haciendo referencia a las entidades o personas que
tienen caracteristicas en comdn, opiniones y entre otras cualidades que son de interés para la
investigacion y de las cuales se recolectara la informacidn (Mata Solis, 2021) segun las técnicas

de recoleccion de datos que se comentaran en la siguiente seccion.

En esta investigacion los sujetos de investigacion seran los que se pueden observar en la
tabla 2.

Tabla 2 Sujetos de informacion

Puesto Experiencia | Relacién con el tema
Gerente Alta Gerente de la empresa
Socio Alta Socio de la empresa

El gerente y socio de la empresa serén la una de las fuentes de investigacion que
permitira el contacto directo con la realidad de la empresa y quienes daran la informacion mas

importante y necesaria.

3.3 Técnicas y herramientas de recoleccién de datos
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Esta seccion es la encargada de mostrar qué herramientas son las utilizadas para llegar a
la informacion requerida segun los sujetos y fuentes de informacion. Aca existen muchas

técnicas y herramientas y segun Alicia Cisneros y compafiia:

En las investigaciones, las técnicas e instrumentos proporcionan una mayor profundidad
de busqueda, algunas de estas técnicas son la observacion participante o no participante
que permiten observar un proceso que requiere atencion voluntaria orientada y
organizada; la entrevista a profundidad con la interaccion entre dos personas, una que
transmite una idea y otra que recepta-responde lo planteado; el grupo focal que se centra
en la pluralidad y variedad de los participantes en un espacio y tiempo corto; y la revision
documental que constituye un punto de partida que incluso puede ser el origen del tema o
problema a investigar (Cisneros Caicedo, Guevara Garcia, Urdanigo Cedefio, & Garcés
Bravo, 2022)

Las técnicas utilizadas en esta investigacion son las siguientes:

. Analisis de requerimientos

Esta herramienta es la que permite analizar las necesidades del problema a
resolver y realizar el estudio de cada una de ellas para poder solventarlo de la mejor y
mas clara manera posible. Segiin Gustavo Gil, viéndolo desde un punto de vista de
ingenieria, el analisis de requerimientos es “El proceso de recopilar, analizar y verificar
las necesidades del cliente para un sistema de software es llamado Ingenieria de
Requerimientos. La meta de la ingenieria de requerimientos es entregar una
especificacion de requerimientos de software correcta y completa.” (Gil, 2002) Por lo que
es de suma necesidad realizar un correcto andlisis de requerimientos para poder cumplir

con la resolucion del problema de la investigacion.

) Entrevistas

Las entrevistas son una de las herramientas més utilizadas en general de las
existentes y se utilizan al querer recopilar datos cuantitativos o, en su mayor parte,
cualitativos a partir de la formulacion y aplicacién de preguntas al sujeto de informacion
mediante una conversacion estilo coloquial, conversacion mediante la cual se llega a
respuestas profundas y a la aclaracion de dudas entre cada pregunta. (Diaz , Torruco,
Martinez, & Varela, 2013) Esto hace que las entrevistas sean de suma utilidad para poder
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llevar a cabo el desarrollo del presente proyecto, el poder obtener respuestas profundas

para conocer de forma detalla la situacion.

o Observacion

En este caso, esta herramienta, segun SafetyCulture, es la més sencilla de aplicar.
Consiste en observar de forma directa o indirecta a los sujetos de informacion para ver
cémo realizan el trabajo y qué decisiones toman, con el fin de registrar lo observado para
poder entender de una mejor manera coémo funcionan bajo el contexto en el que se
encuentren. (SafetyCulture, 2024) Esta herramienta es de suma utilidad en la presente
investigacion para comprender la forma en cémo se lleva a cabo el trabajo relacionado al

problema de investigacion.

3.4 Variables

En esta seccidn se definen y explican las variables de investigacién utilizadas para
evaluar y medir los aspectos clave del proyecto. Las variables de investigacion son “todo aquello
que se mide, la informacién que se colecta o los datos que se recaban con la finalidad de
responder las preguntas de investigacion” (Villasis-Keever & Miranda-Novales, 2016) por lo que
son elementos fundamentales que permiten analizar y entender cdmo diferentes factores afectan

los resultados y objetivos del proyecto.

En la tabla 3 se encontraran las variables de la investigacion que ayudaran a cumplir con
el cumplimiento de los objetivos del proyecto y asi poder resolver sus problemas especificos.

Tabla 3 Variables de investigacion

Objetivos Variables Descripcion Instrumentos

asociadas
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Estudiar el proceso de manejo

Observacion del

Se observa cémo

Entrevistas al gerente y

y visualizacion de datos proceso de se lleva a cabo un | socio acerca del proceso
provenientes de ensayos de gestion de ensayo y se de gestion de ensayos
aplicacion de agroquimicos ensayos define el mismo

observando el flujo de trabajo Observacion de la

de la empresa DEVAGRO realizacion del proceso.
con el fin de detectar

oportunidades de mejora.

Disefar una pagina web que Anadlisis de Mediante el Plantilla de requerimientos
cumpla con el proceso y las requerimientos | analisis de

necesidades de la empresa
DEVAGRO tras el estudio,
adaptando la solucion a los
requerimientos para mejorar la

eficacia del flujo de trabajo.

Disefio del

sistema

requerimientos se
aclarara lo que es
necesario que

realice el sistema

El disefio
proveera de
forma clara el
modelo a

desarrollar

Historias de usuario

Diagramas UML

Prototipo del sistema

Plantear mediante el uso de la
programacion la solucién
mediante el uso de React para
la pagina web, el API
correspondiente con
ASP.NET core y la base de
datos con SQL para ofrecer
una herramienta eficiente y
funcional a la empresa
DEVAGRO.

Desarrollo del

software

Llevar a cabo a la
solucion disefiada
para cumplir con

los objetivos

Desarrollo del software
segun los requerimientos

establecidos.
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Documentar el disefio del

Documento del

Crear una

Diagramas

sistema informatico bajo los disefio del documentacion
estandares requeridos por la sistema completa y Descripciones textuales
Escuela de Informatica de la informatico detallada del
Universidad disefio del Documentacion de
Hispanoamericana. sistema interfaces
informatico
Capacitar a los empleados en | Capacitacion del | Desarrollar Sesiones de capacitacion
el uso de la herramienta web | personal programa de presencial
disefiada y programada. capacitacion con
el fin de ensefiar a | Pruebas de conocimiento.
utilizar la
solucion
Implementar la pagina web Plan de El plan de Documentacion del plan

junto con su base de datos en
el flujo de trabajo cotidiano de
la empresa, realizando
pruebas funcionales y de
rendimiento, para asegurar
que el sistema optimice los
tiempos de procesamiento y
soporte el analisis eficaz de
los datos.

implementacion

implementacion
describe cémo va
aserel
despliegue de la

solucién.

de implementacion

3.5

Disefio de la investigacion

La presente investigacion tendra 4 etapas que son vistas en la figura 1:




Andlisis de Disefio del Desarrolio del Implementacidn
requerimientos sistema sistema del sistema

Figura 1 Diagrama de Etapas de la investigacion

La primera sera la etapa de andlisis de requerimientos, la segunda la etapa de disefio del
sistema, la tercera la etapa de desarrollo y la cuarta la de implementacion. Todas ellas seran

especificadas a continuacion.

3.5.1 Etapa de andlisis

Esta es la etapa en la que se recolectara toda la informacion necesaria para definir los
requerimientos de la solucion a desarrollar, se analizara y comprendera todo el problema de
investigacion para obtener asi las historias de usuario, los requerimientos funcionales y no

funcionales, y con ello realizar una recoleccién de datos exhaustiva para las etapas posteriores.

3.5.2 Etapa de disefio

En esta etapa se busca disefiar toda la solucion a desarrollar. Acé se realizara una
recopilacién de los requerimientos para ofrecer un prototipo de software a desarrollar y los
diagramas UML relacionados a él, esto con el fin de que haya una idea clara de lo que se desea

realizar.

3.5.3 Etapa de Desarrollo

31
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En este momento de la investigacion, se llevara a cabo el desarrollo de lo disefiado en la
etapa anterior, se validara queé errores hay, se arreglaran y luego de ello se sacara la version final

del desarrollo.

3.5.4 Etapa de Implementacion

Esta es la etapa final en la cual se implementara el producto final en la empresa. Se
realizardn pruebas exhaustivas para mostrar el buen funcionamiento del sistema y se capacitara

al personal para que pueda hacer un uso correcto de este.

3.6 Matriz de coherencia

En esta seccidn se propondra la matriz de coherencia la cual es una herramienta
metodoldgica que “permite evaluar el grado de coherencia y conexion logica entre el titulo, el
problema, los objetivos, las hipotesis, las variables, el tipo, método, disefio de investigacion la
poblacion y la muestra de estudio.” (Pefia R. M., s.f.) por lo que esutilizada para asegurar la
alineacion y consistencia entre los objetivos del proyecto, las variables de investigacion y las
estrategias implementadas para alcanzar dichos objetivos.

En la tabla 4 es presentada la matriz de coherencia del presente proyecto para una mejor

comprension entre los elementos de la investigacion.

Tabla 4 Matriz de Coherencia

Etapa de la o ]
. Técnicas/mét
metodologia del

o odos de Temas relacionados
Objetivo Entregable proyecto para la Instrumentos
o recoleccion de al marco teorico
realizacion del
los datos

entregable
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Estudiar el proceso
de manejo y

visualizacion de

Diagnéstico que
describa el
proceso actual

de manejo y

Estudio del

problema de la

Entrevista y

Preguntas acerca del
proceso de
realizacion de un

ensayo.

Concepto de
agricultura,
plantacion, muestras,
plagas, ensayo y

variables de ensayo

) o empresa a y . Graficacion
datos provenientes | visualizacion de . observacion. Observacion del
solucionar y Modelado de datos
de ensayos de datos e proceso y o
L ) andlisis del Requerimientos
aplicacién de provenientes de documentos .
o L problema. . funcionales y no
agroquimicos. la aplicacion de utilizados en el ]
funcionales
los ensayos. proceso. _ .
Anélisis del sistema
Casos de uso
Disefiar una pagina .
Diagramas
web que cumpla L Edraw wondershare
UMLYy L Analisis de Software Edraw .
con el proceso I Disefio del L Diagramas UML
o recopilacion de ) requerimientos | Wondershare )
definido y las o sistema . . Prototipo
. requerimientos Entrevistas Figma oL .
necesidades del . Disefio del sistema
. del sistema.
cliente.
Programar el . .
L ] Ciclo de vida del
disefio mediante el
Software y sus fases
uso de React para Producto de ReactJS
. . Modelado de datos
la pagina web, el desarrollo Anélisis de SQL SERVER Y .
Desarrollo del o ) Lenguaje de
API basado en el . requerimientos | Management Studio N
. L sistema . . programacion
correspondiente disefio del Microsoft Visual L
. . Aplicacion web
con ASP.NET core | sistema Studio Code

y la base de datos
con SQL.

informatica
API (CRUD)
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Implementar la

pagina web junto a

Desarrollo del y Anédlisis del Plantilla de
su base de datos en Implementacion . y y
plan de . resultado del implementacién de Implementacién
el proceso de ) y del sistema . .
implementacion sistema sistemas

trabajo cotidiano de

la empresa.

Capitulo IV: Diagnostico

En este capitulo se realizara un analisis de la situacion actual de la empresa en cuestion,
DEVAGRO SRL en relacion con la realizacién de los ensayos y su forma de gestionarlos para
poder comprender la forma en cémo realizan el proceso y asi ver los problemas que pueden

solventarse mediante la solucion que sera propuesta en el siguiente capitulo.

El diagndstico se basa en una evaluacion minuciosa de las practicas y procedimientos
actuales de DEVAGRO SRL y su contexto organizacional. A traves de esta evaluacion, se busca
no solo documentar como se llevan a cabo los ensayos, sino también identificar las fortalezas y
debilidades presentes en el sistema actual para poder determinar las brechas que posee la

empresa en el mundo de la gestion de datos y que afectan al objetivo del proyecto.

En resumen, este capitulo de diagndstico proporciona una comprensién integral de la

situacion actual de DEVAGRO SRL en relacion con el area de la gestion de datos y su contexto
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organizacional. Al identificar y analizar las brechas presentes, se establece una base solida para
el desarrollo de una solucion efectiva que permita mejorar la gestion de datos y la generacién de

graficos relacionados a los ensayos realizados por la empresa.

4.1 Descripcion de la situacion actual

En toda investigacion se debe describir la situacion actual que motiva la implementacion
del proyecto en cuestion. Comprender la situacion actual es fundamental para identificar los
desafios y oportunidades que justifican la necesidad de desarrollar e implementar nuevas
soluciones y que dan un respaldo a la propuesta de las preguntas del problema y de los objetivos
del proyecto.

A continuacion, se presentaran los diagnosticos realizados para entender la situacion de la
empresa y como funciona su sistema organizacional, ademas para obtener informacidn necesaria

para el desarrollo de la solucion al problema.

4.1.1 Diagnostico organizacional

El diagndstico organizacional es todo aquel que busca analizar aquellas areas de empresa
que se deseen poner a prueba para poder descubrir todas aquellas fortalezas, areas de mejora,

amenazas y cualquier cosa que afecte el desempefio de la organizacion (OCC Solutions, 2020)

La organizacion de la empresa se puede observar en la figura 2.
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Gerente

Secretaria

Socio

Figura 2 Diagrama organizacional

Se puede observar que no cuenta con un departamento dedicado de lleno a su area debido
a su naturaleza de Pyme en desarrollo temprano, lo que obliga a los tres colaboradores existentes
a encargarse de todas las tareas necesarias para la empresa, sin embargo, se turnan tareas segun
sus areas de experticia, haciendo que la cultura organizativa de la empresa ain no sea

consolidada y por lo tanto el diagrama organizativo sea jerarquico y pequefio.

Respecto a la gestion de ensayos, el encargado de realizar el proceso es el socio, debido a
que este posee la experiencia y conocimiento necesario de campo acerca de los cultivos y

agroguimicos necesarios segun las necesidades.

4.1.2 Diagndstico técnico

En esta seccion se diagnostica la infraestructura de TI que posee la empresa, esto debido
a que un diagnastico téecnico tiene como objetivo analizar el “funcionamiento de los sistemas

criticos y la infraestructura que nos permite establecer las condiciones actuales de sistemas (...)
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Establecer niveles de criticidad alta media o baja, que nos permitan elaborar planes de accion

derivados de los hallazgos.” (Accuro Prime, 2020)

En este diagnostico se encontrd que sucede algo similar a la parte organizativa, la
infraestructura de T1 no es muy fuerte y tampoco se utilizan sistemas especificos para ningun
proceso, asi como para la gestion de ensayos, mas que el programa de Microsoft Office, Excel.
Esto fue comprendido gracias a una entrevista realizada que se puede ver de forma resumida a en

la tabla 5 que se encuentra a continuacion:

Tabla 5 Entrevista de Diagndstico Técnico

Entrevista Diagndstico Técnico para la gestion de Ensayos

¢ Cuentan con un sistema en especifico para la gestion de ensayos?

Si

No X
¢ Tienen alguna manera de agilizar el proceso de la gestion de registros?

Si

No X

¢ Qué sistema utilizan para llevar a cabo la gestion?

Microsoft Excel.

¢ Tienen algun orden en especifico para almacenar los documentos de Excel?

Si
No X
¢ Tienen algun formato en especifico gestionar los ensayos en los documentos de Excel?
Si
No X
¢Han pensado en tener un sistema que los ayude a llevar un orden de los datos?
Si X
No
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Comentarios | En general se registran en una tabla con el mismo orden, en otras ocasiones se

registran en tablas con orden diferente saltdndose informacion segun la

urgencia del momento.

Las respuestas a la entrevista dejan en evidencia lo mencionado anteriormente, ademas,
que no poseen un proceso ni formato estructurado para guardar la informacion respecto a los
ensayos realizados, por lo que reflejan que realizan siempre las cosas segun las circunstancias del

momento.

De igual forma cabe aclarar que si hay un deseo por parte de los colaboradores en tener
algun sistema que los ayude a ordenar la gestion de los datos de ensayos y que les facilite el
proceso para poder comenzar a estandarizar sus procesos de TI, sin embargo, debido a la falta de
infraestructura y a limitaciones del proyecto por parte de la empresa, los colaboradores buscan
un sistema que no requiera de equipo o recursos tecnoldgicos mas alla de los que la empresa
posee en este momento, por lo que de este diagndstico se concluye un bajo nivel técnico actual
por parte de los colaboradores haciendo mas vulnerable los sistemas y el salvaguardado de la
informacion almacenada, ademas de una falta de tecnologia para la centralizacién de esa

informacion.

4.1.3 Diagndstico Operativo

Este diagnostico conlleva un estudio de la empresa de forma sistematica e integral
buscando comprender como funciona un area de la organizacion bajo estudio y procesos en ella
para poder detectar problemas en el funcionamiento de la empresa y asi analizarlos y proponer

alternativas a ellos. (Herrera Monterroso, 2007)

Al hablar de la parte operativa, se puede volver a resaltar el como falta un proceso
definido mediante el cual se realice la gestion de datos de ensayos y creacion de graficos por

parte del socio encargado para su realizacion.
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Debido a la escasez de conocimiento en Excel y de procesos estandarizados en la
empresa, especialmente, el que se busca estudiar en esta investigacion, existe una importante
pérdida de eficiencia y eficacia en el rendimiento de la empresa, aunque al final se logre los
cometidos, y, ademas, existe una carencia en la administracién de datos que ayude a futuro para
su posterior analisis o cualquier situacion que amerite revisar. Sin embargo, existe la posibilidad
de la estandarizacion de este proceso mediante un sistema dedicado a ello para que la empresa
pueda contar con una herramienta de TI que le ayude a mejor la eficiencia y eficacia a la hora de
realizar dicha tarea.

A continuacion se detallara el proceso que la empresa lleva a cabo para recibir un
resultado final, destacando que los tiempos promedio mostrados fueron obtenidos a partir de
tiempos dados por retroalimentacion de parte de los colaboradores y también tiempos medidos
junto a ellos. Cabe destacar, como se dijo antes, que no hay un proceso estandarizado y, ademas,
un factor importante es el conocimiento tecnoldgico de los colaboradores en la herramienta
Excel, siendo este basico por lo que les lleva mas tiempo de lo normal realizar cualquier tarea en
cuestion. Para la gestion de los datos se utilizan archivos xIsx, siendo un archivo aparte para cada
ensayo realizado a la misma empresa, sin embargo, no poseen un orden de almacenamiento de
estos archivos ya que, por cuestion de conocimiento y orden con el espacio por parte de los
colaboradores, los archivos no son guardados, por ejemplo, en una carpeta correspondiente a
cada cliente en cuestion, por lo que a la hora de querer acceder a un ensayo de determinada fecha
y determinado cliente se debe realizar una bldsqueda entre una gran cantidad de archivos de

diferente indole de la empresa, lo cual conlleva tiempo perdido.

Para el ingreso de datos en el archivo Excel en especifico, se realiza una tabla con las
columnas respectivas a los datos necesarios que caracterizan cada muestra realizada en el ensayo,
ademas de los tipos de plaga que se pueden presentar. Cabe destacar que los datos que
caracterizan se tienden a repetir en varias muestras realizadas, lo cual, el colaborador debe copiar
y pegar estos datos en la siguiente fila e ir a buscar una celda en especifico si debe cambiarla,
ademas, para los tipos de plaga que no haya habido registro, se debe asignar un 0 a su celda
respectiva, lo cual los colaboradores lo hacen a mano sin utilizar, por ejemplo, la funcién

reemplazar para cambiar los espacios vacios por ceros y, en este proceso, se dura



40

aproximadamente 40 minutos en promedio en finalizarse cada vez que realizan una toma de

datos para el ensayo respectivo. La figura 3 muestra un ejemplo de una tabla de ellas:

Grupe | Cond C1 Cochinilla | Cochinilla | Hormiga | Theala] Theol | Theola| Gomosis Gomosis | Aoedor | Roedor | Babosa |Elaphya Elaphya | Elaphya | Sanas | Pudre
Feoh~ | F0P% | mdts - | Mueswer | Edad _|Tratamiert~| Lot | Bloqi=|Plant>c| He |Mucsu=c| Intems | Eatern- | Huen B Pup~ | Huew- | Viels | Vie~ | Nuer~ R N N C I . .
ar
2023 | 31 | Soleado | Prefpicacion | 460DF | Testigo P 3
207 1 100
/42023 | 31 | Soleado | PreAplcasian| 4600F | Testigo a a
207 M 100
2023 | 31 | Soleads | PreAplcavion | 4600F | Testigo g q
207 1 s0
/42023 | 31 | Soleado | PreAplcasian| 4200F | AlogperiDel
taForte 207 2 00
SIHZ023 | 31 | Soleado | PreAplicavion | 42007 | AloypeniDel 2 2 2
taForte 207 8 50
SZ023 | 31 | Soleado | Prefplcacian| 4200 | AloyperiDel
taForte 207 3 00
SNHZ023 | 31 | Soleado | PreAplicavion | 42007 | AloypeniDel 3 5 3
taFore 207 n 00
92023 31 Soleado | Pre Aplicacion 42 DDF AlcyperiDel 1 2 2
taForte 207 hil 50
2023 | 31 | Soleado | FreAplcasien | 4200F | AloyperiDel
taFore 207 2 50
92023 31 Soleado | Pre Aplicacion 42 DDF AlcyperiDel 3 2
taForte 207 5 100
3252023 31 | Soleado 4300F | Testigo B N B
207 ] 100
9i2512023 31 Soleada 43D0F Testigo 3 1 1 1
207 “ 100
3252023 31 | Seleado 4300F | Testigo N ; ;
207 1 50
250023 | 31 | Seleads 4300F | AloypeniDel q q
taForte 207 2 100
3252023 31 | Scleado SEODF | Aloyper/Del 3 2 7 2
taForte 207 8 s0
2502023 | 31 | Seleads SGODF | AloypeniDel 2 q
taForte 207 ] 00
3252023 31 | Scleado SEODF | AloyperiDel 5 2 q q
taForte 207 ] 00
(2502023 | 1 | Soleads SGODF | AloypeniDel 2 B q
taFore 207 n 50
SZER023| 31 | Soleado SEODF | Aleyper/Del q q 2 q
taForte 207 ? 50
(2502023 | 1 | Soleads SGO0F | AleyperiDel 2 2 2
taForte 207 s 00

Figura 3 Tabla de datos del proceso actual

Luego, al finalizar completamente el ensayo, se obtiene la cantidad de total de muestra en
la muestra de testigo y la muestra en la que se utilizé el agroquimico en cuestion, como se

muestra en la figura 4 de ejemplo:

Aplicacian Tatal Muestra
AlcuperiDeltaFart oa0
Testigo 250

Figura 4 Tabla total de muestra

De forma siguiente, se obtiene la cantidad de cada plaga en porcentaje sobre el total de la
muestra segun el testigo y la aplicacion del agroguimico en cuestion, como se puede observar en

la figura 5 de ejemplo:



41

Q3 v e =m3s9c$17
a ] c o 3 3 B H 4k L n n o P o A s T
1
2 =
Post A
10/19/2023 31 Soleado |aplicacion| 75DDF | Testigo | 207 | 13 100 2 1 1 E
a . 050 04 040 120
Post.
10/19/2023 a1 Soleado  |aplicacion| 75DDF | Testigo | 207 | 1a 100 2 2 2 2
4 4 0.8 o 050 050
10/19/2023 E Soleado 6n| 75DDF | Testio | 207 | 16 50 1 1 1 3
s 040 ot 040 120
Alcyper/D
10/19/2023 51 Soleado ica 75ppF |AOPE/D o0, | 100 1
cltaForte
5 000 o0 000 o0
Post
Alcyper/D
10/18/2023 31 Soleado  [plicacién| 75DDF 07 | 8 s0 1 2
eltaforte
4 4 0.t 038 000 000
(== Aleyper/D
10/13/2023 a1 Soleado  [plicacion| 75DDF 207 | 9 100 2 2
eltaForte
8 . 0.3 o0 000 038
Post
Alcyper/D
10/18/2023 31 Soleado |plicacién| 7s00F |AIWPETD| ooy | 4o 100 3
cltaForte
El . 055 oo 000 000
Alcyper/D
10/19/2023 o Soleado I:'":E:f 207 | 1 0 1
0 01 oo 000 000
Alcyper/D
10/19/2023 a1 Soleado  [aplicacion| 7500 | MRS 0p | gy s0 1 1 1 2
eltaforte
n 4 o o 0w 038
Post:
Aleyper/D
10/13/2023 31 Soleado  |aplicacion| 7500F | AP0 o7 |y 100 2 1 1 2
cltaForte
2 . 0.3 015 o0 038

Figura 5 Tabla de porcentajes sobre muestra respectiva

Con los datos de los porcentajes sobre las plagas se procede a realizar la tabla dindmica
correspondiente para ver el total de plagas sobre las muestras en porcentajes, sin embargo, cabe
recalcar que el conocimiento de los colaboradores acerca de las tablas dindmicas es escaso por lo
que, en algunos casos, recurren a ayuda de personas externas para su elaboracion lo que aumenta
la informalidad del proceso. Luego de formar la tabla dinamica se crea el gréfico, al cual se le da
el formato necesario para su posterior presentacion. Para todo este proceso anterior se midié un
tiempo aproximado también de 40 minutos en promedio. En la figura 6 se muestra una tabla
dindmica como ejemplo y su gréfico correspondiente mostrando el resultado final deseado para

poder ser presentado al cliente respectivo.
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Row Labels ~ | % Cochinilla Externa % Hormiga % Babosa % Elaphya L1

Alcyper/DeltaForte 1.82% 0.73% 0.36% 1.27%
Testigo 2.00% 1.60% 1.60% 3.20%
Grand Total 3.82% 2.33% 1.96% 4.47%

Porcentaje de Plagas sobre Muestra

3.20%

2.00% B % Cochinilla Externa
1.82%

1.60% 1.60% = % Hormiga
127% % Babosa

0.73% % Elaphya L1

0.36%

Alcyper/DeltaForte Testigo

Figura 6 Tabla dinamica y grafico respectivo

Con el proceso detallado se puede entender el proceso operativo que la empresa lleva a
cabo para realizar esta tarea en especifico, dando una idea de las oportunidades de mejora para la

solucién final.

Otra de las funciones que realizan con esta tarea es la de realizar comparaciones entre los
resultados de dos ensayos distintos. Para realizar esto el colaborador procede a buscar los
archivos de cada ensayo en la ubicacion que se encuentren, lo que conlleva, en varias ocasiones,
a una busqueda engorrosa entre muchos archivos debido a lo que se coment6 anteriormente, la
falta de organizacion de los archivos, y esto se realiza con el fin de observar los resultados de
cada uno para realizar conclusiones, destacando que en pocas ocasiones alguno de esos archivos
de ensayos anteriores no fue encontrados. Para este proceso de busqueda, omitiendo los tiempos
en los que no se encontraban los archivos, resulté un tiempo de 4 minutos en promedio de

busqueda para poder observar los graficos de los ensayos comparados.

Para finalizar el diagndstico, cabe recalcar que este revela una serie de problemas
derivados de la falta de un proceso estandarizado para la gestion de datos de ensayos
agroquimicos, lo que ocasiona una pérdida de eficiencia y eficacia para llevar a cabo la tarea. El
uso de archivos Excel de forma desorganizada y el poco conocimiento de los colaboradores
sobre funciones avanzadas, como el manejo de tablas dinamicas, agrava la situacion, generando
un proceso mas tedioso y lento. Es importante destacar que, derivado del diagndstico técnico, no

hay una forma de guardar todos estos archivos en la nube por lo que se encuentran en una de las
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computadoras de la empresa contando nada mas con las copias de seguridad automaticas que la
computadora realiza cada cierto tiempo en especifico, aumentando el riesgo de la pérdida de
datos. Por ultimo, este diagndstico muestra como la falta de una aplicacion estructurada para
cumplir de forma sencilla con la gestion de estos datos no solo afecta la rapidez para la obtencion

de los resultados, sino que también dificulta la administracion de datos a largo plazo.

4.1.4 Diagndstico de percepcion

En esta seccidn se realizara el analisis de percepcidn, el cual trata de una evaluacién
disefiada para entender cbmo una empresa o clientes perciben una situacion, necesidad, producto
o servicio, con el fin de poder recopilar informacidn proveniente de las personas involucradas en

la situacion.

Este analisis fue diagnostico fue realizado por medio de entrevistas a uno de los
colaboradores, las cuales se exponen mas adelante para poder entender la situacién a la que se le

busca dar solucion.

Para empezar, se realizaron preguntas acerca del uso de Excel para realizar la tarea de
gestion de los datos obtenidos durante los ensayos de agroquimicos y generar un grafico final
con el fin de entender mas a fondo la situacién actual respecto a esta tarea. Estas preguntas se
pueden observar en la tabla 6.

Tabla 6 Entrevista de Diagndstico de percepcion sobre el uso de Excel.

Entrevista de percepcion sobre el uso de Excel.

¢ Como describiria la experiencia utilizando Excel para gestionar los datos de los ensayos

agroquimicos?

Mi experiencia es un poco dificil debido a mi falta de conocimiento. Aunque puedo ingresar
los datos, a menudo me confundo o0 me cuesta encontrar rapidamente informacién que

requiero o por errores pequefios afecto otros datos teniendo que devolver los cambios.
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¢, Cuales son los principales desafios que enfrenta al usar Excel en el manejo de los
datos?

La falta de conocimiento que poseo, no tengo mucha experiencia usando formulas o filtros

avanzados, lo que hace que el trabajo sea mas lento, o, por ejemplo, tablas dinamicas.

¢ Considera que el uso de Excel es eficiente para sus necesidades actuales? ¢Por quée?

Considero gue podria ser eficiente, sin embargo, por el momento no lo es, conlleva una curva

de aprendizaje para la cual presento dificultades por lo cual recurro a ayuda, constantemente

cometo errores sobre la informacion por lo cual debo tener mucho cuidado la mayor parte del
tiempo.

¢ Cuales son las principales limitaciones de Excel para gestionar los datos de los ensayos

agroquimicos?

No hay una manera fécil de buscar y comparar los ensayos anteriores, y si un archivo se dafia
0 se pierde, es casi imposible recuperarlo, ademas, es muy facil perder informacién por error

o realizar cambios sobre informacion ya ingresada.

¢Como cree que la gestion de datos mediante Excel influye en la rapidez con la que se

realiza el trabajo?

Influye bastante debido a lo que mencionaba, la falta de conocimiento y errores sencillos

cometidos hacen que llevar a cabo la tarea sea menos eficiente.

Comentarios

En la tabla 7 se observan las preguntas realizadas acerca de cOmo se espera que sea una
nueva herramienta para almacenar los datos de los ensayos y gestionar los mismos, lo que ayuda
a formular algunos de los requerimientos funcionales necesarios para llevar a cabo la solucion

esperada.

Tabla 7 Entrevista de Diagndstico de percepcion sobre implementar una nueva herramienta.

Entrevista de percepcion sobre implementar una nueva herramienta de gestion de datos.

¢ Qué caracteristicas esenciales esperaria que tuviera una nueva herramienta para la

gestion de datos en su empresa?




45

Que sea facil de usar, que tenga un sistema de busqueda que nos permitiera acceder
rapidamente a los ensayos anteriores, y que los datos se ingresen de manera mas ordenada y
segura sin cometer errores en la edicion de datos si fuera necesario. También seria ideal si el

gréafico final se genere automaticamente.

¢ Cuales serian las principales mejoras que espera ver con la implementacion de una

nueva herramienta?

Una reduccion en los errores en el manejo de la gestion de datos por mi parte, ademas de
obtener resultados de ensayos y comparaciones de forma mas sencilla y rapida teniendo la

informacion almacenada de una forma mas ordenada.

¢ Coémo espera que una nueva herramienta de gestion de datos cambie la forma en que

organizay accede a la informacién?

Espero que sea mucho mas sencillo. Seria atil poder acceder a la informacion con solo unos

pocos clics, en lugar de tener que buscar entre maltiples hojas de Excel.

¢ Prefiere que la nueva herramienta sea local o en la nube? ¢ Por qué?

Por el momento prefiero que sea una herramienta local almacenada en la computadora debido
al tamafio de la empresa y la reduccion de costos actual, a futuro esperariamos emigrar a la

nube.

¢ Cuan importante es que la nueva herramienta permita la exportacién de datos a otros

formatos (por ejemplo, Excel, PDF)?

Es muy importante ya que en ocasiones necesitamos compartir los datos especificos y no solo
el gréfico con clientes que utilizan Excel, asi que la posibilidad de exportar los datos en ese

formato seria primordial ya que no contaran con nuestra herramienta.

Comentarios

Tambien se realizaron dos preguntas referentes a lo que se espera como consecuencia del
uso de una nueva solucién para llevar a cabo la tarea, la cual puede observarse en la tabla 8.
Estas preguntas ayudan a buscar cumplir con lo esperado y a observar la importancia que puede
tener esta para el desarrollo de la tarea que se desea transformar en algo menos “tedioso” para la

empresa.
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Tabla 8 Entrevista de Diagndstico de percepcion sobre tener una nueva herramienta para la mejora del proceso

Entrevista de percepcion sobre una nueva herramienta para la mejora del proceso.

¢Como cree que una nueva herramienta impactaria en la eficiencia de la tarea en

cuestion en la empresa?

Creo que mejoraria significativamente la eficiencia. Nos permitiria enfocarnos mas en el
gréafico final y menos en los aspectos tediosos de organizarlos. Se evitarian errores y se

esperaria tener un acceso mas sencillo a la informacion.

¢Como visualiza la evolucion de la empresa si se implementa una solucion tecnologica

adecuada para gestionar los datos?

Si implementamos una herramienta adecuada, podriamos ofrecer un servicio mas rapido y
preciso a nuestros clientes, lo que mejoraria nuestra reputacion y podria ayudarnos a crecer.
Esta tarea requiere un solo gréafico final, sin embargo, a futuro puede expandirse a mas

graficos 0 a mas funciones para distintas tareas de la empresa.

Comentarios

En base a las respuestas proporcionadas en este analisis de percepcion, se concluye que
los colaboradores de la empresa DEVAGRO enfrentan desafios al gestionar los datos de los
ensayos agroguimicos utilizando Excel ya que lo realizan de forma desordenada y con
desconocimiento de muchas cosas que Excel permite realizar, haciendo asi que se dificulte el
manejo eficiente de los datos, lo que genera errores y retrasos en la finalizacion de la tarea de
registrar los datos, obtener un grafico o el de comparar ensayos, generando una sobrecarga de
trabajo manual en una sencilla labor. Esta situacion afecta directamente la calidad del servicio

que la empresa puede ofrecer, generando insatisfaccion en los colaboradores.

El colaborador muestra un deseo claro de mejorar el proceso mediante una nueva
herramienta que simplifique esta tarea, minimice los errores humanos por parte de él y permita
un acceso mas rapido y organizado a la informacion. Existe una alta expectativa en cuanto a la
facilidad de uso y el ahorro de tiempo al que se pueda llegar. Debido a esto, una nueva solucién
mejoraria significativamente la eficiencia interna del colaborador, logrando observar los

resultados de manera mas rapida y sencilla.
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Determinacién de brechas
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El proposito de esta seccion es mostrar una recopilacion de las brechas encontradas con el

diagndstico realizado para comprender qué cosas puede dificultar a la culminacion del trabajo y

conocer mas acerca de la situacion actual de la empresa.

En la tabla 9 se encuentran las brechas que pudieron ser identificadas a partir de los

instrumentos de investigacion utilizados.

Tabla 9 Brechas del diagndstico

Obijetivo especifico

Brecha

Causa

Solucion recomendada

Estudiar el proceso
de manejoy
visualizacion de datos
provenientes de
ensayos de aplicacion
de agroquimicos
observando el flujo
de trabajo de la
empresa Devagro con
el fin de detectar
oportunidades de

mejora.

La gestion de datos
de los ensayos de
aplicacion de
agroguimicos es
realizada sin ningun
tipo de flujo de

trabajo eficiente.

Falta del disefio de
un flujo de trabajo
dedicado a realizar
la tarea de forma

eficiente.

Realizar un estudio
detallado del flujo de
trabajo de Devagro para
buscar oportunidades de

mejora.

Implementar la
pagina web junto con

su base de datos en el

La infraestructura
tecnoldgica que posee

la empresa es muy

Es una empresa
PYME

agropecuaria en

Debido a los
requerimientos de la

empresa, optar por un
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flujo de trabajo baja, contando con visperas de despliegue de forma
cotidiano de la ordenadores desarrollo por lo local en una de las
empresa, realizando | personales para cada | que su enfoque ha | computadoras de los

pruebas funcionales y | colaborador. estado en otras colaboradores que

de rendimiento, para areas mas que en permita que la

asegurar que el la tecnoldgica aplicacion web esté
sistema optimice los disponible en todo
tiempos de momento para el
procesamiento y colaborador respectivo y
soporte el analisis administrador.

eficaz de los datos.

Capitulo V: Disefio y desarrollo del proyecto

En el presente capitulo, se propone la solucion para cumplir con los objetivos generales y
especificos de la investigacién y asi poder contestar a los problemas planteados al inicio de este
proyecto. Esta solucidn esta orientada a abordar los problemas identificados en el diagndstico

previo y a mejorar significativamente la gestion de los ensayos en DEVAGRO SRL.

A continuacion, se presentan los diagramas UML que ilustran la arquitectura y el disefio
de la solucién propuesta, incluyendo los diagramas de casos de uso y diagramas de secuencia, los
cuales van a ayudar a visualizar codmo interacttan los diferentes componentes del sistema. Estos
diagramas son esenciales para proporcionar una comprension clara y estructurada de la solucién,

permitiendo identificar las interacciones y dependencias entre los distintos mddulos del sistema.

Ademas, se incluyen imagenes que permiten observar la interfaz del producto final. Ver
la interfaz ayuda a visualizar el aspecto y la funcionalidad del sistema, ofreciendo una

perspectiva tangible de cdmo sera el producto una vez implementado.

El capitulo también mostrara la implementacion técnica de la solucion, describiendo las

tecnologias y herramientas que se utilizaran, asi como los pasos necesarios para su
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implementacion. Se muestran también las pruebas del sistema para poder garantizar que el

sistema funcione segun lo previsto y cumpla con los requisitos funcionales establecidos.

5.1 Requerimientos

Como se menciono en el marco tedrico, los requerimientos son todo aquello necesario

para poder cumplir con lo necesario para dar una solucién a un problema. Estos requerimientos

estan divididos en requerimientos funcionales que, recapitulando, son todos aquellos que retnen

las caracteristicas fundamentales que debe tener un sistema o aplicacion informatica para que se

Ileve a cabo lo deseado por el cliente, y los no funcionales son los que retnen las caracteristicas

que debe tener el sistema para que se puedan llevar a cabo las funciones de los requerimientos

funcionales.

Todo requerimiento debe ser categorizado por prioridad y estas se pueden denotar en la

tabla 10:

Tabla 10 Niveles de prioridad

Nivel de prioridad

Descripcion

Alta

Requerimiento de suma importancia para
que la aplicacién informética cumpla con

lo deseado.

Media

Requerimiento de importancia media,
aquel que puede depender de otros
requerimientos para que pueda llevarse a

cabo.

Baja

Requerimiento no del todo importante que
puede desarrollarse al final de la etapa de
desarrollo.
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5.1.1 Requerimientos funcionales

En esta seccidn se detallan los requerimientos funcionales que guian el desarrollo y la
implementacién del proyecto destinado a mejorar la eficiencia en los procesos de manejo de
datos y elaboracion de graficos en la empresa DEVAGRO.

Los requerimientos funcionales son especificaciones detalladas que describen las
funciones y operaciones que debe realizar un sistema, software o producto para satisfacer las
necesidades del usuario. Estos requerimientos definen qué debe hacer el sistema, sus
caracteristicas especificas y como debe comportarse en diversas situaciones. Son fundamentales
para el disefio y desarrollo de sistemas, ya que guian la implementacion y validacion de las

funcionalidades esperadas. (Northware, 2022)

En la tabla 11 se muestran los requerimientos funcionales establecidos para el desarrollo
de la solucién web en conjunto con la empresa DEVAGRO para cumplir con las expectativas y

con el objetivo del trabajo.

Tabla 11 Requerimientos Funcionales

Codigo | Requerimiento Descripcién Observaciones Prioridad
REQ-01 | Registro de usuario | El sistema debe solicitar Formulario donde el Alta
informacion basica del usuario ingresa su

usuario para crear un usuario | informacidn para su

registro
REQ-02 | Inicio de sesion El sistema debe solicitar las | Formulario de credenciales | Alta
credenciales de inicio de de inicio de sesion
sesion del usuario
REQ-03 | Registro, El sistema solicita los datos | Formulario de ingreso de Baja
Modificacién y respectivos a la tabla datos segun la tabla

eliminacion de especifica especifica
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tablas especificas
(Tablas catalogo)

REQ-04 | Registro de Ensayo | El sistema solicita los datos | Formulario de creacion de | Alta
ligado a un cliente respectivos al registro de ensayo y formulario de
ensayo (Producto, cliente), creacion de registros
luego solicita los datos asociados al ensayo
respectivos a los registros de
cada ensayo (Fecha, NUmero
de aplicacion, Grupo Forza,
Testigo/Aplicacion, Pre/Post
Aplicacion, Edad, Lote,
Bloque, Hectarea, Num.
Plantas, Num. Muestras,
Condicion climética,
usuario)
REQ-05 | Visualizacion de El sistema mostrara los Tabla de informacionen la | Alta
informacion de registros respectivos a un gue se muestre los
ensayos y sus ensayo ligado a un cliente registros respectivos a un
registros ligados a ensayo elegido
un cliente
REQ-06 | Visualizacion de El sistema mostrara un Gréfico generado a partir Alta
gréafico referente a grafico relacionado a un de los registros de un
un ensayo ensayo elegido ensayo
REQ-07 | Filtro de registros El sistema tendrd un Campo de fecha para filtro | Alta
filtro de registros por fecha en la seccion de registros
REQ-08 | Comparar ensayos El sistema permitira Botdn de comparar en la Alta
comparar los datos de un seccion de ensayos para
ensayo con los de otro elegir los dos que se
(Pertenecientes al mismo desean comparar
cliente)
REQ-09 | Exportacién de Al observar los registros o el | Botdn de que permita Alta

informacion
relacionada a un

ensayo

gréfico de un ensayo o de
una comparacion de ensayos,
la informacién de los

registros relacionados al/los

exportar el ensayo elegido
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ensayo/s y el/los grafico/s

puede ser exportada a un

archivo. xlsx
REQ-10 | Registro de clientes | El sistema permitira realizar | Boton que hace aparecer Alta
el registro de un cliente de la | un formulario para ingresar
empresa la informacidn del cliente
REQ-11 | Filtro de clientes El sistema dejara buscar un Campo de texto y botén Alta
cliente por nombre para buscar cliente
REQ-12 | Editar perfil de El sistema permitira al Espacio con opciones y sus | Media
usuario usuario editar su informacién | respectivos formularios
de perfil para cambiar informacion
general, contrasefia o
desactivar perfil
REQ-13 | Editar contrasefiay | Si el rol del usuario es de Seccién en la que Baja

activar/desactivar
usuarios (Solamente
para Rol

administrador)

Administrador, el sistema

permitira activar/desactivar

perfiles de usuarios y

cambiar sus contrasefias

apareceran todos los
usuarios registrados en el
sistema con la opcion de
activar/desactivar y de

cambiar su contrasefia

5.1.2 Requerimientos no funcionales

En contraste a los requerimientos funcionales, los requerimientos no funcionales son

criterios o restricciones que definen como debe ser el sistema, en lugar de lo que debe hacer,

estos se enfocan en aspectos como la seguridad, la usabilidad, el rendimiento, la disponibilidad,

la escalabilidad, la compatibilidad, entre otros. Estos criterios son importantes para evaluar la

calidad del sistema y su capacidad para cumplir con ciertos estandares o restricciones, aungque no

afecten directamente a las funcionalidades principales. (Northware, 2022)

En la tabla 12 se establecen los requerimientos no funcionales necesarios para el presente

proyecto los cuales fueron establecidos de forma que ayuden a un buen funcionamiento de la

aplicacion web y se cumpla con los requerimientos funcionales.



Tabla 12 Requerimientos no funcionales

Codigo | Requerimiento Descripcién Prioridad
REQN- | Interfaz intuitiva La interfaz debe ser intuitiva | Alta
01 y facil de usar, con una
navegacion clara'y
consistente.
REQN- | Modularidad El disefio del sistema debe Alta
02 ser modular para permitir
actualizaciones y mejoras sin
afectar a todo el sistema.
REQN- | Disponibilidad La aplicacién web debe Alta
03 encontrarse disponible en
todo momento.
REQN- | Interoperabilidad Este sistema debe ser capaz | Media
04 de funcionar en diferentes
navegadores web.
REQN- | Usabilidad Alta
05
REQN- | Disefio El disefio debe ser agradable | Media
06 brindando para que se brinde
una experiencia completa al
usuario.

5.1.3 Clasificacion de los requerimientos

Los requerimientos pueden tener distinta naturaleza de ser y segun ello se clasifican en
distintos grupos. (Northware, 2022) EIl grupo de mantenimiento, el cual se refieren a las
funciones necesarias para facilitar la modificacion, actualizacion o correccion del sistema en el
futuro. De proceso que describen las funciones necesarias para facilitar la modificacion,

actualizacion o correccion del sistema en el futuro. De tramite, los cuales se centran en las
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funciones que el sistema debe realizar para manejar o gestionar tramites especificos y por Gltimo



de reporte que se centran en las funciones necesarias para generar y presentar informacion de

manera estructurada y comprensible.

Tabla 13 Clasificacion de requerimientos funcionales

En la tabla 13 se encuentra cada requerimiento con su clasificacion especifica.
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activar/desactivar
usuarios (Solamente

para Rol administrador)

Cadigo Requerimiento Mantenimiento Proceso Tramite Reporte
REQ-01 Registro de usuario X
REQ-02 Inicio de sesion X
REQ-03 Registro, Modificacion | X
y eliminacion de tablas
especificas (Tablas
catalogo)
REQ-04 Registro de Ensayo X
ligado a un cliente
REQ-05 Visualizacion de X
informacion de ensayos
y sus registros ligados a
un cliente
REQ-06 Visualizacion de X
grafico referente a un
ensayo
REQ-07 Filtro de registros X
REQ-08 Comparar ensayos X
REQ-09 Exportacion de X
informacion
relacionada a un ensayo
REQ-10 Registro de clientes X
REQ-11 Filtro de clientes X
REQ-12 Editar perfil de usuario X
REQ-13 Editar contrasefia y X

5.1.4 Especificacion de los requerimientos
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En esta seccion se explica el funcionamiento de cada requerimiento a partir de la tabla de

clasificacion, dando a conocer el objetivo del requerimiento, sus actores, sus entradas y salidas y

su importancia.

Tabla 14 REQ-01: Registro de usuario

ID del
Requerimiento

REQ-01: Registro de usuario

Creado por

Daniel Hidalgo Mora Modificado por:

Fecha de creacion

Ultima

07/05/2024 Actualizacion:

Moédulo Pagina de inicio

Actores Usuario Final o Administrador

Objetivo Permitir la creacion de un usuario que tenga acceso a las funcionalidades del sistema.
Descripcion El sistema solicitara los datos personales del usuario a registrar.

bl | ama

Clasificacion Proceso

Elementos de
entrada de datos

El sistema debe de solicitar lo siguiente:

Nombre Descripcion
Nombre Nombre de la persona encargada del usuario a crear
Apellido Apellido de la persona encargada del usuario a crear

Fecha de nacimiento Fecha de nacimiento de la persona encargada del

usuario a crear

Correo electronico Correo electrénico de la persona encargada del

usuario a crear

Teléfono Teléfono de contacto de la persona encargada del
usuario a crear
Sexo Sexo de la persona encargada del usuario a crear

Identificacion Identificacion de la persona encargada del usuario a

crear

Nombre de usuario Nombre de usuario con el que se procedera a iniciar

sesion

Contrasefia Contrasefia con la que se procedera a iniciar sesion

Elementos de
resultado de
datos

Una vez ingresado los datos el usuario podra ingresar al sistema con su nombre de
usuario y contrasefia teniendo a disposicion las siguientes secciones:

Nombre Descripcion




Clientes
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Seccion del sistema donde se veran los clientes
registrados, los cuales redirigen a sus ensayos
especificos con registros de cada uno y demas
funcionalidades.

Administrador (Rol)

Seccion del sistema donde podrd dar de baja a
usuarios y dar mantenimiento a las tablas catalogo.

Informacién de la cuenta

Seccion de la cuenta donde se podré visualizar y
editar la informacidn con la que se registré la cuenta.

Restricciones y
supuestos

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 15 REQ-02: Inicio de Sesion

ID del
Requerimiento

REQ-02: Inicio de Sesion

Creado por

Daniel Hidalgo Mora

Modificado por:

Fecha de creacion

07/05/2024

Ultima
Actualizacion:

Modulo Péagina de inicio

Actores Usuario Final o Administrador

Objetivo Permitir el ingreso a los médulos del sistema informatico.
Descripcion El sistema solicitara las credenciales del usuario para iniciar sesion.
Im.po!’tancia / ALTA

Prioridad

Clasificacion Proceso

Elementos de
entrada de datos

El sistema debe de solicitar lo siguiente:

Nombre

Descripcion

Nombre de usuario

Nombre de usuario con el que se procedera a iniciar
sesion

Contrasefa

Contrasefia con la que se procedera a iniciar sesion

Elementos de
resultado de
datos

Una vez ingresadas las credenciales el usuario tendra a disposicion las siguientes

secciones:
Nombre Descripcion
Seccion del sistema donde se veran los clientes
. registrados, los cuales redirigen a sus ensayos
Clientes 9 g y

especificos con registros de cada uno y demas
funcionalidades.
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Seccion del sistema donde podra dar de baja a

Administrador (Rol) usuarios y dar mantenimiento a las tablas catalogo.

Seccion de la cuenta donde se podra visualizar y

Informacion de la cuenta editar la informacién con la que se registré la cuenta.

Restricciones y
supuestos

Tener una cuenta en el sistema de base de datos de la pagina web.

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 16 REQ-03: Registro, Modificacién y eliminacion de tablas especificas (Tablas catalogo)

ID del
Requerimiento

REQ-03: Registro, Modificacion y eliminacion de tablas especificas (Tablas
catalogo)

Creado por

Daniel Hidalgo Mora Modificado por:

Fecha de creacion

Ultima

07/05/2024 Actualizacion:

Modulo Administrador

Actores Usuario Administrador

Objetivo Permitir la actualizacion de las tablas catalogo del sistema.

Descripcion El sistema permitira visualizar los datos de las tablas catalogo, ademas de eliminar,

modificar e ingresar por primera vez los mismos.

Importancia /
Prioridad

BAJA

Clasificacion

MANTENIMIENTO

Elementos de

El sistema solicitara el dato respectivo a la tabla catalogo que se desee actualizar.

entrada de datos | Nombre Descripcion
Dato Dato respectivo a la tabla catalogo.
Elementos de Nombre Descripcion
resultado de Tabla catdlogo con la informacién respectiva a esta.
datos Tabla

Restricciones y
supuestos

Ser usuario administrador con inicio de sesién activa.

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios




Tabla 17 REQ-04: Registro de ensayos ligado a un cliente
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ID del
Requerimiento

REQ-04: Registro de ensayos ligado a un cliente

Creado por Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
Fecha de creacion | 07/05/2024 Ultlma. .
Actualizacion:
Modulo Cliente
Actores Usuario final
Obijetivo Permitir visualizar, eliminar y registrar un ensayo a un cliente
L El sistema permitira visualizar los ensayos ligados a un cliente en especifico, eliminar
Descripcion . -
alguno o realizar el registro de un nuevo ensayo.
Importancia /
Prioridad ALTA
Clasificacion PROCESO

Elementos de
entrada de datos

El sistema solicitara la siguiente informacion:

Nombre Descripcion

Producto Nombre del producto relacionado al ensayo que se

desea registrar.

Dato especifico del registro a realizar respectivo al
ensayo

Dato de registro

Elementos de
resultado de
datos

Nombre Descripcion

Visualizacién del ensayo creado en pantalla.
Tabla de ensayos

Restricciones y
supuestos

Haber seleccionado un cliente en especifico.

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 18 REQ-05: Visualizacion de informacion de ensayos y sus registros ligados a un cliente

1D del - REQ-05: Visualizacion de informacién de ensayos y sus registros ligados a un cliente
Requerimiento
Creado por Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
Fecha de creacién | 07/05/2024 Ultlma_ o
Actualizacion:
Médulo Cliente
Actores Usuario final
Objetivo Permitir visualizar los ensayos correspondientes a un cliente y los registros ligados a

cada ensayo.
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Descripcion El sistema permitira visualizar los ensayos ligados a un cliente en especifico.
Importancia /

Prioridad ALTA

Clasificacion REPORTE

Elementos de
entrada de datos

El sistema no solicitara datos

Elementos de
resultado de
datos

Nombre Descripcion
Visualizaciéon de los ensayos ligados al cliente en
Tabla de ensayos pantalla.

Visualizacion de los registros ligados a un ensayo de

Tabla de registros de ensayo | cliente en pantalla.

Restricciones y
supuestos

Haber seleccionado un cliente y un ensayo en especifico.

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 19 REQ-06: Visualizacion de grafico referente a un ensayo

ID del
Requerimiento

REQ-06: Visualizacion de grafico referente a un ensayo

Creado por Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
Fecha de creacion | 07/05/2024 Ultlma_ o
Actualizacion:
Médulo Cliente
Actores Usuario final
.. Permitir visualizar un grafico que permita comparar las cantidades de plagas
Objetivo s ; o
especificas presentes en un ensayo entre el Testigo y la Aplicacidn.
Descripcion El sistema permitira visualizar el grafico correspondiente a un ensayo en especifico
Importancia /
Prioridad ALTA
Clasificacion REPORTE

Elementos de
entrada de datos

El sistema no solicitara datos.

Elementos de
resultado de
datos

Nombre Descripcion
_ Gréfico que permite comprar las cantidades de plagas
Gréfico presentes en el ensayo.

Tabla con un resumen de las cantidades de plagas

Tabla de cantidad de plagas
totales presentes en el ensayo.

totales

Restricciones y
supuestos

Haber seleccionado un cliente y un ensayo en especifico.




Valido por
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Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 20 REQ-07: Filtro de ensayos/registros

ID del
Requerimiento

REQ-07: Filtro de registros

en especifico.

Creado por Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
Fecha de creacion | 07/05/2024 Ultlma. o
Actualizacion:
Modulo Cliente
Actores Usuario final
Obijetivo Permitir filtrar los registros por fecha
Descrincis El sistema permitira filtrar los registros por fecha para facilitar la bisqueda de alguno
escripcién

Importancia /
Prioridad

ALTA

Clasificacion

TRAMITE

El sistema solicitara los siguientes datos

Elementos de
resultado de
datos

Elementos de Nombre Descripcion

entrada de datos
Fecha Fecha en la que se realizé el ensayo
Nombre Descripcion

Tabla de registros

Tabla con los registros respectivos a la fecha elegida
para filtrar

Restricciones y
supuestos

Haber seleccionado un cliente en especifico.

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 21 REQ-08: Comparar ensayos

ID del
Requerimiento

REQ-08: Comparar ensayos

Creado por Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
., Ultima

Fecha de creacion | 07/05/2024 Actualizacion:

Modulo Cliente

Actores Usuario final

Objetivo

Permitir contrastar dos ensayos en especifico
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Descripcion El sistema permitird comparar dos ensayos en especifico mediante sus gréaficos.
Importancia /
Prioridad ALTA
Clasificacion PROCESO
Elementos de . e,
entrada de datos El sistema no solicitara datos
Nombre Descripcion
Gréfico respectivo a cada ensayo
Elementos de Gréaficos
resultado de
datos Tablas resumen de | Tabla con las cantidades de plaga respectiva a cada
cantidades de plaga ensayo

Restricciones y
supuestos

Haber seleccionado dos ensayos para comparar de un cliente en especifico

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 22 REQ-09: Exportacion de informacion relacionada a un ensayo

ID del
Requerimiento

REQ-09: Exportacion de informacién relacionada a un ensayo

Creado por Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
Fecha de creacién | 07/05/2024 Ultlma_ o
Actualizacion:
Modulo Cliente
Actores Usuario final
Obijetivo Exportar toda la informacion respectiva a un ensayo en formato .xIsx
Descripcion El sistema permitira exportar todos los registros respectivos a un ensayo.
Importancia /
Prioridad ALTA
Clasificacion TRAMITE

Elementos de
entrada de datos

El sistema no solicitara datos

Elementos de
resultado de Nombre Descripcion
datos
Archivo con la informacion en especifico de un
Archivo .xlIsx ensayo en formato .xIsx

Restricciones y
supuestos

Haber seleccionado un ensayo de un cliente en especifico

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios




Tabla 23 REQ-10: Registro de clientes
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ID del
Requerimiento

REQ-10: Registro de clientes

Creado por Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
. Ultima
Fecha de creacion | 07/05/2024 Actualizacion:
Madulo Cliente
Actores Usuario final
Objetivo Permitir registrar nuevos clientes
Descripcion El sistema permitird registrar nuevos clientes por si es necesario agregar clientes con
ensayos nuevos.
Importancia /
Prioridad ALTA
Clasificacion PROCESO
El sistema solicitara los siguientes datos
Elementos de Nombre Descripcion
entrada de datos
Nombre Nombre del cliente a registrar
BT Nombre Descripcion
resultado de El cliente aparecera en pantalla como una fila de la
datos Fila de cliente tabla de clientes

Restricciones y
supuestos

Haber hecho inicio de sesion

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 24 REQ-11: Filtro de clientes

ID del
Requerimiento

REQ-11: Filtro de clientes

Creado por Daniel Hidalgo Mora
Fecha de creacion | 07/05/2024
Médulo Cliente
Actores Usuario final
Obijetivo Permitir filtrar clientes
. El sistema permitira filtrar clientes por nombre para facilitar el proceso de blsqueda
Descripcion

de clientes




Importancia /
Prioridad
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ALTA

Clasificacion

TRAMITE

El sistema solicitara los siguientes datos

Elementos de Nombre Descripcion
entrada de datos

Nombre Nombre del cliente que se desea filtrar
Elementos de Nombre Descripcion
resultado de ) ) El cliente aparecera en pantalla como una fila de la
datos Fila de cliente tabla de clientes

Restricciones y
supuestos

Haber hecho inicio de sesién

Valido por

Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

Tabla 25 REQ-12: Editar usuario

ID del
Requerimiento

REQ-12: Editar usuario

Creado por Daniel Hidalgo Mora
Fecha de creacion | 07/05/2024
Modulo Usuario
Actores Usuario final
Obijetivo Editar la informacion referente al usuario que haya iniciado sesién
L El sistema permitird al usuario editar su informaciéon de usuario en caso de que
Descripcion

necesite cambiar datos ingresados en el registro

Importancia /

Prioridad MEDIA
Clasificacion PROCESO
El sistema solicitara los siguientes datos
Elementos de Nombre Descripcion
entrada de datos
Dato Dato respectivo por modificar
Elementos de Nombre Descrlpmon_
resultado de Dato respectivo con el nuevo valor
datos Dato

Restricciones y
supuestos

Haber hecho inicio de sesién

Valido por

Daniel Hidalgo Mora
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Comentarios

Tabla 26 REQ-13: Editar contrasefia y activar/desactivar usuarios

ID del

Requerimiento REQ-13: Editar contrasefia y activar/desactivar usuarios

Creado por Daniel Hidalgo Mora

Fecha de creacion | 07/05/2024

Maédulo Administrador
Actores Usuario Administrador

.. Permitir activar o desactivar usuarios de la plataforma, asi como cambiar sus
Objetivo

contrasefias si es necesario
Si el administrador desea, podra desactivar un perfil en cuestion en caso de necesitar

el darlo de baja, asi como cambiar la contrasefia de un perfil en caso de pérdida.
Importancia /
Prioridad BAJA
Clasificacion PROCESO
El sistema solicitara los siguientes datos
Elementos de Nombre Descripcion
entrada de datos
Contrasefia Contrasefia del usuario que se desea cambiar
Elementos de
resultado de No hay datos de salida.
datos
Restricciones y El rol del usuario sea Administrador
supuestos
Valido por Daniel Hidalgo Mora

Comentarios

5.2  Disefio de la propuesta

Esta es la seccion donde se tratara el disefio de la arquitectura del sistema informatico en
cuestion con el que se desea cumplir con los requerimientos funcionales propuestos en la seccion
anterior. Se busca que el registro y manejo de los datos relacionados a ensayos que realiza la

empresa respecto a un producto se realice de forma mas sencilla y eficiente por lo que se
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realizaran los diagramas de casos de uso y de secuencia para que se entienda de una mejor
manera el funcionamiento del mismo, esto junto a una prueba del sistema en la que se vera la
interfaz del usuario con el objetivo de que se conozca como se visualiza el sistema y con ello,

una explicacion de como sera la implementacién de la aplicacion web.

5.2.1 Base de Datos

En esta seccidn se observara el diagrama de la base de datos disefiada para la solucién de
la empresa, facilitando asi la comprension de la estructura de datos y su organizacion dentro del
sistema. En la figura 7 se puede identificar las tablas y los campos asociados a ellas, donde se

observan las llaves primarias y foraneas correspondientes.



Sexo
PK | SexolD Usuario
PK UsuariolD
Nombre
Nompre Rol
Apellido
FechaNacimiento
enificac coneo PK RollD
entificacion Telefono
NombreUsuario
PK ldentificaiconiD Confrasenia Nombra
| e
Nombre FK
FK SexiD
ldentificacion_ID
Clientes
CondClimas
PK ClientelD :
Registros_Info
distos— PK | CondGlimaticalD
Nembre_Cliente PK Registro_InfelD
CondClimatica
FechaRegistro
Ensavos Num_Aplicacion
ve GrupoForza
PreAplicacion
PK EnsayolD Testigo
Edad
ClientelD Lote
ProductolD Bloque
Hect
Nursclj;?as CantidadPlagas
Num__l\.l’luestras i
FK CondClimalD PK CantidadPlagalD
FK UsuariolD
Producto FK EnsayolD Cantidad_Plaga
FK TipoPlagalD
PK Producto_ID FK Registro_InfolD
Nombre_Producto
FK Tipe_Producto_ID
Tipo_Producto Tipo_Plaga
PK Producte_ID PK TipoPlagalD

Tipo_Producto

Nombre_FPlaga

Figura 7 Diagrama de la base de datos

En este disefio se puede observar que se posee la tabla Usuario, la cual se encarga se
guardar exclusivamente la informacion de un usuario al ser registrado para poder utilizar la
plataforma. Esta tabla posee tres tablas catalogo las cuales son Sexo, Identificacion y Rol,

destacando que segun el Rol del usuario se tendra acceso a mas funciones del sistema.

La tabla Ensayos es la tabla encargada de guardar la informacién de un ensayo en

cuestion, esta posee el cliente asociado al ensayo y el producto agroguimico al cual corresponde
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el ensayo en cuestion. Luego de ello, se tiene la tabla Registro_InfolD la cual posee toda la
informacion referente a un registro realizado dentro de un ensayo por lo que una de sus llaves
foraneas corresponde a EnsayolD vy tiene una conexion a la tabla Usuario debido a que cada
registro que se ingrese tendra el usuario encargado de llevar a cabo la tarea. COmo se ha
explicado anteriormente, un ensayo posee varios de esos registros, y cada registro posee la
cantidad de plaga medida de un tipo de plaga en especifico lo que lleva a tener una tabla Ilamada
CantidadPlagas, donde se almacena la cantidad de plaga referente a un tipo de plaga de un
registro en realizado a un ensayo. Las otras tablas de la base corresponden a tablas catalogo para
conocer los productos y qué tipos son, los tipos de plaga y las condiciones climaticas en las que

se realizo el registro.

5.2.2 Casos de uso

A continuacion, se podra observar la ilustracion del caso de uso respectivo a cada
requerimiento funcional y de forma seguida su descripcion en su tabla respectiva para un

entendimiento 6ptimo del funcionamiento del sistema informatico.

En la figura 8 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de registro

de usuario seguida de la tabla 27 con la descripcion del diagrama.

<<include>>

Inicio de
Sesion

Registro de
usuario

Usuario

Figura 8 CDU-01 Registro de usuario

Tabla 27 CDU-01 Registro de usuario

ID del caso de uso CDU-01 Registro de usuario

Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
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Fecha de creacion 07/05/2024 L
actualizacion:

Ultima ‘

Actores Usuario Empleado

Permitir la creacion de un usuario que tenga acceso a las funcionalidades del

Objetivo .
sistema.

Requerimientos asociados | REQ-01 Registro de usuario

Importancia / Prioridad ALTA

Precondiciones Los datos que se ingresen deben cumplir con la validacion necesaria

o Cuando se registre, el sistema debera dar un mensaje de registro exitoso y
Postcondiciones redirigir a la seccion de inicio de sesion.

Flujo principal / Normal de los eventos

1. Elusuario ingresa la pagina web a la seccién de Inicio de Sesion, luego presiona en el boton de “registrarme”
y seguido

2. El usuario debe de ingresar la informacion personal requerida en los campos respectivos.

3. El usuario presiona en el boton “Registrar” y el sistema validara los datos e indicara “Registro exitoso”.

4. El usuario seré redirigido a la seccién de Inicio de Sesion para que realice el inicio de sesion.

Flujo alterno

1. Elusuario ingresa la pagina web a la seccién de Inicio de Sesion, luego presiona en el boton de “registrarme”
y seguido

2. El usuario debe de ingresar la informacion personal requerida en los campos respectivos.

3. El sistema valida los datos y alguno no cumple con el formato necesario por lo que indica que “Hay errores
en algunos campos”

4. El sistema permite al usuario cambiar los datos

Extensiones o inclusiones

1. Inicio de Sesién

Notas u observaciones ‘

En la figura 9 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de registro

de usuario seguida de la tabla 28 con la descripcion del diagrama.



Usuario

Tabla 28 CDU-02 Inicio de Sesion

Inicio de
Sesion

| <<extend>>
|

Habilitacion de
modulos

<<include>>

Validacion de
credenciales

Figura 9 CDU-02 Inicio de Sesion
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ID del caso de uso

CDU-02 Inicio de Sesién

Creado por:

Daniel Hidalgo Mora

Modificado por:

Fecha de creacion

07/05/2024

Ultima
actualizacion:

Actores

Usuario Empleado y Administrador

Objetivo

Permitir la habilitacion de los médulos del programa.

Requerimientos asociados

REQ-02 Inicio sesion

Importancia / Prioridad

ALTA

Precondiciones

Debe existir el usuario con el rol asignado previamente

Postcondiciones

La habilitacion de los modulos segln el rol del usuario que inicid sesién

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario ingresa la pagina web a la seccion de Inicio de Sesién

2. El usuario ingresa las credenciales (Nombre de usuario y contrasefia) para iniciar sesion

3. La pagina web redirige al usuario a la pagina principal con los médulos habilitados segtn el rol del usuario.

Flujo alterno
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1. El usuario ingresa la pagina web a la seccion de Inicio de Sesion

2. El usuario ingresa las credenciales (Nombre de usuario y contrasefia) para iniciar sesion

3. Las credenciales son erréneas y el sistema da un aviso de datos incorrectos

4. El sistema limpia el campo contrasefia para que el usuario vuelva a ingresar las credenciales

3. El usuario selecciona la opcion "Desconectar".

3.1 El sistema deshabilita todos los controles de los médulos del sistema.

Extensiones o inclusiones

1. Validacion de credenciales

2. Habilitacion de modulos

Notas u observaciones

En la figura 10 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 29 con la descripcion del diagrama.

<4 Ingresar dato ‘
> Modificar dato 53
2\ Eliminar dato

Figura 10 CDU-03 Registro, Modificacion y eliminacion de tablas especificas (Tablas catalogo)

Actualizacion
de tabla

Tabla 29 CDU-03 Registro, Modificacion y eliminacion de tablas especificas (Tablas catalogo)

ID del caso de uso CDU-03 Registro, Modificacidn y eliminacién de tablas especificas (Tablas

catélogo)
Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
Fecha de creacion 07/05/2024 Ult'm"’.‘ o
actualizacion:

Actores Usuario Administrador




Objetivo
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Permitir el registro, modificacion y eliminacion de datos en tablas catalogo

REQ-03 Registro, Modificacién y eliminacion de tablas especificas

Requerimientos asociados (Tablas catalogo)

Importancia / Prioridad BAJA

Precondiciones El usuario debe tener rol de administrador

o La informacion de la tabla en cuestion debe actualizarse en pantalla.
Postcondiciones

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario administrador elige una tabla catalogo

2. El usuario elije uno de tres eventos

2.1 El usuario elije ingresar un nuevo dato
2.2 El usuario elije modificar un dato

2.3 El usuario elije eliminar un dato

3.1 El sistema abre el formulario para ingresar un nuevo dato
3.2 El sistema permite modificar el dato de la fila elegida
3.3 El sistema elimina el dato de la fila elegida

4. El sistema actualiza la tabla en cuestién y la muestra en pantalla

Flujo alterno

1. El usuario administrador elige una tabla catalogo

2. El usuario ingresa o modifica un dato con un formato erréneo

3. El sistema muestra un mensaje “Formato erréoneo”

4. El sistema habilita nuevamente el formulario para ingresar el dato

Extensiones o inclusiones

Notas u observaciones

En la figura 11 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 30 con la descripcién del diagrama.



Registro

Usuario

ensayo

<<include>>

Figura 11 CDU-04 Registro de Ensayo ligado a un cliente

Tabla 30 CDU-04 Registro de Ensayo ligado a un cliente

Actualizacion
Ensayos
Cliente
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ID del caso de uso

CDU-04 Registro de Ensayo ligado a un cliente

Creado por:

Daniel Hidalgo Mora

Modificado por:

Fecha de creacion

07/05/2024

Ultima
actualizacion:

Actores

Usuario Empleado

Objetivo

aplicado

Permitir el registro de un nuevo ensayo ligado a un cliente segun el producto

Requerimientos asociados

REQ-04 Registro de Ensayo ligado a un cliente

Importancia / Prioridad

ALTA

Precondiciones

El usuario debe tener rol empleado y haber elegido a un cliente en especifico

Postcondiciones

El nuevo ensayo se vera reflejado en la tabla de ensayos del cliente

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario presiona en ingresar nuevo ensayo

3. El usuario selecciona el tipo de producto y el producto utilizado en el ensayo

4. El sistema ingresa el nuevo ensayo a la base de datos y actualiza la tabla de ensayos

Flujo alterno

No existe un flujo alterno

Extensiones o inclusiones

Notas u observaciones




En la figura 12 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 31 con la descripcion del diagrama.

Ver registros
ensayo

Ingresar

<<include>>
registros =

‘—.—_'—'h—._
—_

—_—

Actualizacion

—_—

<<include>>

g registros
_ P4 ensayo
ri : -
Usuario _ <<include>>
Modificar - /
registros //
/

Eliminar
registros

Figura 12 CDU-05 Visualizacion de informacion de ensayos y sus registros ligados a un cliente

Tabla 31 CDU-05 Visualizacion de informacion de ensayos y sus registros ligados a un cliente
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ID del caso de uso CDU-05 Visualizacion de informacién de ensayos y sus registros ligados a

un cliente
Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
Fecha de creacion 07/05/2024 Ult'm"’.‘ L
actualizacion:
Actores Usuario Empleado

Objetivo

especifico

Visualizar en pantalla los registros e informacion ligada a un ensayo en




74

REQ-05 Visualizacion de informacion de ensayos y sus registros ligados

Requerimientos asociados -
aun cliente

Importancia / Prioridad ALTA

El usuario debe tener rol empleado

Precondiciones - L, . .
El cliente en eleccion debe tener ensayos con registros ligados

o Visualizacion de una tabla con los registros ligados al ensayo
Postcondiciones

Flujo principal / Normal de los eventos
1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario elije un ensayo de un cliente en especifico

3. El sistema muestra en pantalla una tabla con los registros ligados al ensayo seleccionado y con la
informacion referente al ensayo

Flujo alterno
1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario elije un ensayo de un cliente en especifico

3. El ensayo no tiene registros ligados por lo que muestra un mensaje “Aun no hay registros para este ensayo”

Extensiones o inclusiones

Notas u observaciones

En la figura 13 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 32 con la descripcion del diagrama.

Generacion de
grafico y resumen
de datos

<<include>>

> Vergrafico

Usuario

Descargar
grafico

Figura 13 CDU-06 Visualizacién de grafico referente a un ensayo



Tabla 32 CDU-06 Visualizacién de grafico referente a un ensayo
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ID del caso de uso CDU-06 Visualizacion de grafico referente a un ensayo
Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
Fecha de creacion 07/05/2024 Ult'm"’.l L
actualizacion:
Actores Usuario Empleado
Objetivo Visualizar en pantalla el grafico referente a los datos resumen de un ensayo

Requerimientos asociados | REQ-06 Visualizacion de gréafico referente a un ensayo

Importancia / Prioridad ALTA

El usuario debe tener rol empleado

L El ensayo elegido debe tener registros ligados

Visualizar el gréfico en pantalla con un cuadro resumen de los datos
Postcondiciones Descarga del grafico en una imagen

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario elije un ensayo de un cliente en especifico

3. El usuario presiona en el boton “Ver graficos”

4. El sistema genera un grafico y un cuadro resumen de los datos respectivos al ensayo seleccionado.

5. El sistema muestra en pantalla el grafico y el cuadro resumen del ensayo.

6. El usuario descarga el grafico en un archivo de imagen.

Flujo alterno

1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario elije un ensayo de un cliente en especifico

3. El ensayo no tiene registros ligados por lo que saltara un mensaje en el area de grafico “No hay datos”

Extensiones o inclusiones

Notas u observaciones ‘

En la figura 14 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 33 con la descripcion del diagrama.



<<include>>

> Filtrar registro

Usuario

Visualizar -
resultados

Figura 14 CDU-07 Filtro de registros

Tabla 33 CDU-07 Filtro de ensayos/registros

coincidencias
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ID del caso de uso CDU-07 Filtro de registros

Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:

Fecha de creacion 07/05/2024 UIt|ma_1 L
actualizacion:

Actores Usuario Empleado

Objetivo Filtrar los ensayos/registros para facilitar el acceso a ellos

Requerimientos asociados | REQ-07 Filtro de registros

Importancia / Prioridad ALTA

El usuario debe tener rol empleado
Precondiciones El cliente debe tener ensayos ligados

El ensayo elegido debe tener registros ligados

Postcondiciones

Visualizar en pantalla solamente los ensayos/registros requeridos

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario elige un ensayo y filtra los registros por fecha eligiendo los campos respectivos para ello

3. El sistema muestra en pantalla solamente los registros filtrados

4. El usuario elige uno de los registros filtrados

Flujo alterno

1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario filtra los registros por fecha eligiendo los campos respectivos para ello

3. El usuario elige una fecha en la que no hay registros por lo que el sistema no presenta registros en pantalla

Extensiones o inclusiones
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Buscar coincidencias

Visualizar los resultados en pantalla

Notas u observaciones

En la figura 15 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 34 con la descripcién del diagrama.

Usuario

Tabla 34 CDU-08 Comparar ensayos

Comparar
Ensayos

<<include>>

Figura 15 CDU-08 Comparar ensayos

Generacion de
________ graficos y resumen

de datos

ID del caso de uso

CDU-08 Comparar ensayos

Creado por:

Daniel Hidalgo Mora

Modificado por:

Fecha de creacion

07/05/2024

Ultima
actualizacion:

Actores

Usuario Empleado

Objetivo

Comparar dos ensayos distintos relacionados al mismo cliente

Requerimientos asociados

REQ-08 Comparar ensayos

Importancia / Prioridad

ALTA

Precondiciones

El usuario debe tener rol empleado

El cliente debe tener mas de un ensayo ligado

Postcondiciones

Visualizar en pantalla el grafico y cuadro resumen de datos respectivo a cada

ensayo en formato de comparacién

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario elije un ensayo y presiona en el boton “Comparar” correspondiente al ensayo elegido

3. El sistema muestra un formulario para elegir el segundo ensayo a comparar




4. El usuario elige el segundo ensayo deseado

5. El sistema muestra en pantalla los graficos y cuadros resumen respectivos a cada ensayo.

Flujo alterno

1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario elije un ensayo y presiona en el boton “Comparar” correspondiente al ensayo elegido

3. El sistema muestra un formulario para elegir el segundo ensayo a comparar

4. No hay mas ensayos guardados en la base de datos

5. El sistema muestra un mensaje en pantalla “No hay ensayos con qué comparar”

Extensiones o inclusiones

Notas u observaciones

En la figura 16 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 35 con la descripcién del diagrama.

<<include>>

Ver registros
ensayo

Usuario

Descargar
informacidn

Descarga
archivo xlsx

Figura 16 CDU-09 Exportacidn de informacion relacionada a un ensayo

Tabla 35 CDU-09 Exportacion de informacion relacionada a un ensayo

ID del caso de uso CDU-09 Exportacién de informacion relacionada a un ensayo

Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:




Fecha de creacion

07/05/2024 L
actualizacion:

Ultima ‘
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Actores

Usuario Empleado

Objetivo

Exportar un ensayo y sus registros en un archivo .xlsx

Requerimientos asociados

REQ-09 Exportacion de informacion relacionada a un ensayo

Importancia / Prioridad

ALTA

Precondiciones

El usuario debe tener rol empleado
El usuario debe haber elegido un ensayo en especifico

Postcondiciones

Descarga automatica de un archivo .xIsx con la informacion del ensayo

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario elije a un cliente de la empresa

2. El usuario elije un ensayo y presiona en el boton “Descargar Informacion”

3. El sistema descargard automéaticamente el archivo .xlsx a la computadora

Flujo alterno

No posee flujo alterno

Extensiones o inclusiones

Notas u observaciones

En la figura 17 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 36 con la descripcion del diagrama.

Agregar cliente

Usuario

Figura 17 CDU-10 Registro de clientes



Tabla 36 CDU-10 Registro de clientes

ID del caso de uso CDU-10 Registro de clientes

Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:

Fecha de creacion 07/05/2024 Ult'm"’.l L
actualizacion:

Actores Usuario Empleado

Objetivo Registrar un cliente nuevo de la empresa

Requerimientos asociados | REQ-10 Registro de clientes

Importancia / Prioridad ALTA

Precondiciones El usuario debe iniciar sesion previamente

Se visualizara en pantalla el nuevo cliente
Postcondiciones

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario presiona en el boton “Agregar cliente”

2. El sistema muestra un formulario para agregar el nombre del nuevo cliente

3. El usuario ingresa el nombre del nuevo cliente y presiona en confirmar

4. El sistema muestra al nuevo cliente en pantalla

Flujo alterno

1. El usuario presiona en el boton “Agregar cliente”

2. El sistema muestra un formulario para agregar el nombre del nuevo cliente

3. El usuario ingresa el nombre del nuevo cliente y presiona en confirmar

4. El sistema valida el nombre del campo y esta repetido

5. El sistema muestra el mensaje “Ya existe un cliente con ese nombre en la base de datos”

Extensiones o inclusiones

Notas u observaciones ‘

En la figura 18 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 37 con la descripcion del diagrama.
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<<include>>

Actualizacion
clientes en pantalla

Buscar cliente

Usuario

Figura 18 CDU-11 Filtro de clientes

Tabla 37 CDU-11 Filtro de clientes

ID del caso de uso CDU-11 Filtro de clientes

Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
L Ultima

Fecha de creacion 07/05/2024 actualizacion:

Actores Usuario Empleado

Objetivo Filtrar los clientes segn el nombre de cliente

Requerimientos asociados | REQ-11 Filtro de clientes

Importancia / Prioridad ALTA

Precondiciones El usuario debe iniciar sesion previamente

Se visualizara en pantalla los clientes que cumplan con el filtro
Postcondiciones

Flujo principal / Normal de los eventos

1. El usuario ingresa una palabra cercana al nombre o el nombre completo del cliente que desea buscar en el
campo de texto respectivo
2. El usuario presiona en el boton “Buscar”

3. El sistema muestra en pantalla los clientes que coincidan con lo ingresado por el usuario

Flujo alterno

1. El usuario ingresa una palabra cercana al nombre o el nombre completo del cliente que desea buscar en el
campo de texto respectivo
2. El usuario presiona en el boton “Buscar”

3. El sistema no encuentra en la base de datos un nombre que coincida con el lo ingresado por el usuario

4. El sistema muestra en pantalla el mensaje “No se encontraron coincidencias”

Extensiones o inclusiones

Notas u observaciones




En la figura 19 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 38 con la descripcion del diagrama.

Visualizar
informacioén

Editar perfil

- <<include>>

Usuario

Actualizacicn
de datos

Cambiar
contrasefia

—

—

Desactivar
perfil

Figura 19 CDU-12 Editar perfil de usuario

Tabla 38 CDU-12 Editar perfil de usuario
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ID del caso de uso CDU-12 Editar perfil de usuario
Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:
i Ultima
Fecha de creacion 07/05/2024 ctializacion:
Actores Usuario Empleado
Objetivo Editar la informacion personal del usuario empleado que inicio6 sesion

Requerimientos asociados | REQ-12 Editar perfil de usuario

Importancia / Prioridad MEDIA

Precondiciones El usuario debe ser empleado

La informacion personal del usuario se actualizara en la base de datos
Postcondiciones

Flujo principal / Normal de los eventos
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1. El usuario ingresa a la seccion de “Perfil de usuario”

2. El usuario presiona el boton respectivo a la informacién que desea cambiar

3. El sistema mostrara un formulario con la informacion respectiva a cambiar

4. El usuario ingresa la informacion a cambiar en sus respectivos campos y presiona en confirmar

5. El sistema valida la informacion y la cambia en la base de datos

Flujo alterno

1. El usuario ingresa a la seccion de “Perfil de usuario”

2. El usuario presiona el boton respectivo a la informacién que desea cambiar

3. El sistema mostrara un formulario con la informacion respectiva a cambiar

4. El usuario ingresa la informacion a cambiar en sus respectivos campos y presiona en confirmar

5. El sistema valida la informacion y la informacién no cumple con el formato requerido de los campos

6. El sistema muestra el mensaje “Datos invalidos, cambie los datos”

Extensiones o inclusiones

1. Cambiar contrasefia

Notas u observaciones

En la figura 20 que se muestra a continuacion se puede observar el caso de uso de

registro de usuario seguida de la tabla 39 con la descripcion del diagrama.

Cambiar
contrasena
usuario

<<include>>

~

Actualizacion
de usuario

~/ Darde Baja/
Alta usuario

Usuario

Figura 20 CDU-13 Editar contrasena y activar/desactivar usuarios

Tabla 39 ID del caso de uso CDU-13 Editar contrasefia y activar/desactivar usuarios

ID del caso de uso CDU-13 Editar contrasefia y activar/desactivar usuarios

Creado por: Daniel Hidalgo Mora Modificado por:

Fecha de creacion 07/05/2024 UIt|ma_1 L,
actualizacion:

Actores Usuario Administrador
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Objetivo Editar la informacion personal del usuario empleado que inicio sesion

Requerimientos asociados | REQ-13 Editar contrasefia y activar/desactivar usuarios

Importancia / Prioridad BAJA

Precondiciones El usuario debe ser Administrador

La contrasefia/Activo del usuario seleccionado se actualizara en la base de
Postcondiciones datos

Flujo principal / Normal de los eventos
1. El usuario ingresa a la seccion de “Administrador”

2. El usuario presiona el botdn respectivo a dar de Baja/Alta o cambiar contrasefia
2.1 El usuario confirma la Baja/Alta

2.1.1 El sistema muestra el mensaje “Accion Satisfactoria”

2.1.2 El sistema cambia de color el recuadro del usuario dado de Baja/Alta
2.2 El usuario realiza el cambio de contrasefia

2.2.1 El sistema valida el cambio de contrasefa

2.2.2 El sistema muestra el mensaje “Cambio de contrasefia satisfactorio”

Flujo alterno
1. El usuario ingresa a la seccion de “Administrador”

2. El usuario presiona el botdn respectivo a dar de Baja/Alta o cambiar contrasefia

2.1 El usuario confirma la Baja/Alta

2.1.1 El sistema valida y el usuario ya esta dado de Baja/Alta

2.1.2 El sistema muestra el mensaje en pantalla “El usuario ya estd dado de Baja/Alta”

2.2 El usuario realiza el cambio de contrasefia

2.2.1 El sistema valida el cambio de contrasefia

2.2.2 La nueva contrasefia no cumple con el formato establecido

2.2.3 El sistema solicita volver a ingresar la nueva contrasefia

Extensiones o inclusiones
1. Cambiar contrasefia

Notas u observaciones

5.2.3 Diagramas de secuencia
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En esta seccidn, se presentan los diagramas de secuencia de la aplicacion informatica, los
cuales son una herramienta esencial en el disefio y analisis de sistemas. Los diagramas de
secuencia ofrecen una representacion visual del flujo de control y de los mensajes
intercambiados entre los objetos dentro del sistema durante la ejecucion de un caso de uso o de

una operacion especifica.

A través de estos diagramas se visualizard como interacttan los componentes entre si y
cada uno es correspondiente a los casos de uso del sistema para poder entender de una mejor

manera el funcionamiento del sistema.

5.2.3.1 Registro de usuario

La figura 21 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Registro de

4. Almacenamiento
de informacién

7. Redireccidn a la

usuario.
i Web Sistema Usuario

Actor | | |
| | |
1. Ingreso de | | |
informacidn I | |
- | |
| | |
u 1 f I
as08 | | |
informacion valida } 2. Validacion de : :
| informacion | 3. Envio de |
| - informacidn |
| | |
| I !
| | |
I | |
| | |

I

|

pagina de inicio de

sesion e
S — :
,,,,,,,,,, .
informacion invalida | } : :
} \ 8. Validacion de I I
| } informacion L :
} \ il 9. Informacion |
| } erronea :
| L
| } 10. Respuesta fallida : :
} 11. Volver a ingresar la ke |
|
€ 4 |
|
|

______________ il

informacién | |
|

|

|

|

Figura 21 Diagrama de Secuencia del Registro de Usuario
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Este diagrama de secuencia muestra el proceso de registro de un usuario en el sistema,
comenzando con el actor empleado que ingresa la informacion en la aplicacion web. La web
valida la informacidn vy, si es valida, la envia al sistema, el cual almacena la informacion del
usuario y envia una respuesta exitosa de vuelta a la web, la cual redirige al empleado a la pagina
de inicio de sesion. Para el caso en el que la informacion es invalida, de igual forma la web
valida la informacidn ingresada inicialmente, la envia al sistema, que detecta los errores y envia
una respuesta fallida de vuelta a la web, solicitando al empleado que vuelva a ingresar la

informacion.

5.2.3.2 Inicio de sesién

La figura 22 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Inicio de

sesion.

: : Web

1. Ingreso de
credenciales

Aqttor | |
| |
|
| |
|
| |
[
i |
} I |
Casos ) | } “
| " s
informacidn valida | } 2. _Valldacu?p de }
| | informacion | 3. Envio de
} I Ll informacion
| |
} | f
| } } 4. Datos
| | | 5. Respuesta exitosa correctos
I 7 Redirecciénala pagina | . K- ———— El
| principal (Habilitacion de | 6.Respuesia exifosa | |
| madulos) ‘\< 77777777777777 4 }
,,,,,,,,,, s S AN S
informacion invalida }
8. Validacion de 9. Envio de }
informacion |

I
I
I
I
I
informacién }
|
I
I
I

11. Respuesta fallida 1P- Datos eméneos

13. Volver a ingresar las e 1
credenciales |

Figura 22 Diagrama de secuencia del Inicio de Sesion
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El diagrama de secuencia muestra el proceso de inicio de sesion en el sistema,

comenzando con el empleado que ingresa sus credenciales en la aplicacion web. La web valida la

informacion vy, si es valida, envia las credenciales al sistema para una validacién adicional. Si los

datos son correctos, el sistema envia una respuesta exitosa, y la web redirige al usuario a la

pagina principal, habilitando los mddulos correspondientes segun su rol. En caso de que la

informacion sea invéalida, la web valida inicialmente los datos y los envia al sistema, que detecta

que esta es invalida, por lo que envia una respuesta fallida y solicita al usuario que vuelva a

ingresar sus credenciales.

5.2.3.3 Registro, modificacion y eliminacion de tablas especificas (Tablas catélogo)

La figura 23 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Registro,

modificacion y eliminacién de tablas especificas (Tablas catalogo).
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| . .
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: | | 3. Envio de informacion 1
| |
1
| | | 4. Almacenamiento
| | | de datos
: | | 5. Respuesta exitosa |
| 7. Actualizacién de tabla en ; 6. Respuesta exitosa IL_ ______________ J‘
| partalla "77777,,,,7,,,,]
F ************* hl | I
__________ ol
Wodifcar ! 8. Ingresar informacion } : }
1
I =/ 9 Valdacion de informacion | |
| } : 10. Envio de informacién !
: | 11. Edicidn de
| ; : datos
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I
patala = E—————————————— q |
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1 ! 1 |
| | |
| L Il L
Eliminar ! ) | | I
15.Elecciénde datosa | | |
! eliminar | |
iy |
| 16. Eliminacién de
! datos
|

19. Aciualizacion de tabla en &
pantalla

g

Figura 23 Diagrama de secuencia del Registro, Modificacién y eliminacidn de tablas especificas (Tablas catélogo)
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Este diagrama muestra el proceso para realizar modificaciones en una tabla catalogo de la
base de datos, donde el actor es el usuario administrador y este posee tres casos. Si se desea
ingresar informacion, el administrador ingresa la informacion en la aplicacion web, el sistema
valida la informacidon y la envia al backend el cual almacena los datos y devuelve una respuesta
exitosa hasta que la aplicacion web actualiza la tabla en pantalla. Para le caso de modificar los
datos es el mismo proceso, con la diferencia de que el backend edita los datos que se desean
modificar. Si el usuario desea eliminar un dato, este realiza la eleccion de los datos a eliminar y
envia la peticion al sistema backend el cual se encarga de eliminar los datos, devolviendo una

respuesta exitosa y la aplicacion web actualiza la tabla de datos en pantalla.

5.2.3.4 Registro de ensayo ligado a un cliente

La figura 24 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Registro de

ensayo ligado a un cliente.
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i Cliente Sistema Ensayo Productos

Emp*eadu

1. Eleccién de cliente

2. Redireccion a ensayos del
cliente

\J

A it L e e e

|

4. Eleccion de
producto

5. Registro de
ensayo

8. Actualizacién de
ensayos del cliente

Figura 24 Diagrama de secuencia del Registro de Ensayo ligado a un cliente

El diagrama presente muestra el proceso en el que el actor empleado registra un ensayo
ligado a un cliente, en el cual, el flujo comienza con que el empleado elije el cliente al que desea
registrar el ensayo, el sistema redirecciona a los ensayos del cliente y acé se realiza el ingreso del
nuevo ensayo, donde se debe dar la eleccién del producto asociado al ensayo y seguido se
registra el ensayo, dando asi una respuesta exitosa y se da una actualizacion en los ensayos del

cliente.

5.2.3.5 Visualizacion de informacion de ensayos y sus registros ligados a un cliente

La figura 25 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Visualizacion

de informacion de ensayos y sus registros ligados a un cliente.
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Figura 25 Diagrama de secuencia de la Visualizacion de informacidn de ensayos y sus registros ligados a un cliente

Este diagrama de secuencia muestra el flujo de interaccién entre un empleado, el sistema,
y los registros presentes en un ensayo elegido por el actor empleado. Se detallan tres alternativas:
ingresar, modificar y eliminar registros. En el caso de ingresar, el empleado selecciona un
ensayo, lo que provoca que el sistema redirija a los registros del ensayo y obtenga los datos
correspondientes, que luego se visualizan en pantalla. EI empleado puede ingresar un nuevo
registro, el sistema valida y guarda la informacion, y finalmente actualiza los registros en
pantalla. Para modificar, el proceso es similar, pero el registro existente es editado tras la

validacién y confirmacién del sistema. En el caso de eliminar, el empleado selecciona un registro



para eliminar, el sistema valida y elimina el registro, y luego actualiza la tabla en pantalla. En

cada caso, el sistema proporciona respuestas exitosas tras completar cada accion.

5.2.3.6 Visualizacion de grafico referente a un ensayo
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La figura 26 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Visualizacion

de gréfico referente a un ensayo.
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Ensayo Sistema
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Koo rmTTT T 7 \ |
| | | |
|
I I 2 | |
| 8. Descarga del grafico
| | |
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| | | \
| | | |
| | | |
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| 11. Guardado de la | e N
: imagen | |
K - __

Figura 26 Diagrama de secuencia de la Visualizacion de grafico referente a un ensayo

5. Generacion del
grafico

Generacion de la
imagen

El diagrama de secuencia ilustra el proceso de generacion y descarga de un gréafico

basado en registros de ensayos. El flujo comienza con el empleado eligiendo un ensayo, lo cual

provoca que el sistema redirija a los registros del ensayo y obtenga los datos correspondientes.
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Posteriormente, el sistema redirige al area de grafico, donde se genera el gréafico con los datos

obtenidos. Una vez generado, el sistema responde con éxito, y el grafico es visualizado en

pantalla. EI empleado entonces puede descargar el gréafico, lo que desencadena una solicitud al

sistema para generar la imagen del gréfico, que finalmente se guarda exitosamente y confirma la

accion al empleado.

5.2.3.

7 Filtro de registros

La figura 27 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Filtro de

registros.
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€———————————= |

Figura 27 Diagrama de secuencia del Filtro de registros

3. Obtencion de
registros del ensayo

9. Obtencion de
registros filtrados
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El diagrama de secuencia ilustra el proceso de seleccion y filtrado de registros de un

ensayo. Para el flujo, primero, el empleado elige el ensayo para que el sistema redirija la

solicitud para obtener los registros del ensayo elegido, los cuales son obtenidos y el sistema

devuelve una respuesta exitosa hasta que se visualizan los registros en pantalla. Luego, el

empleado selecciona un rango de fechas para filtrar los registros en pantalla, y el sistema envia

estas fechas para que se obtengan los registros filtrados y se envie una respuesta exitosa al

sistema, el cual a su vez la envia al empleado para que finalmente pueda visualizar los registros

filtrados en pantalla.

5.2.3.8 Comparar ensayos

La figura 28 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Filtro de

registros.
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y segundo ensayo . .
2. Redireccion al area de
comparacion de grafico

i
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I
|
|
|
e
|
|
[
|
|
|

4. Respuesta exitosa
5. Visualizacion de los
graficos en pantalla

6. Descarga de los graficos :

I

l

|

|
9. Guardado de la :
imagen

8. Respuesta exitosa

Figura 28 Diagrama de secuencia de Comparar ensayos

3. Generacidn de
los dos graficos y
resumen

7. Generacion de
la imagen
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El diagrama de secuencia muestra el proceso de comparacién de dos ensayos y la
generacion de sus gréaficos respectivos. El flujo es el siguiente, primero, el actor empleado elige
el primer y segundo ensayo a comparar, luego el sistema redirige al area de comparacion de
gréaficos y la entidad de gréficos genera los dos graficos y un resumen de los datos de cada
grafico, devolviendo asi una respuesta exitosa al sistema, que a su vez la envia al empleado
permitiéndole visualizar los graficos en pantalla. Luego, si el empleado desea, puede descargar
los gréficos, lo que desencadena una solicitud al sistema para generar la imagen del grafico, que

finalmente se guarda exitosamente y confirma la accion al empleado.

5.2.3.9 Exportacion de informacion relacionada a un ensayo

La figura 29 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Exportacion

de informacion relacionada a un ensayo.

Ensayo Sistema Registros

Emp‘eado :
1. Eleccién de ensayo 2. Redireccidn a registros :

del ensayo

3. Descarga del archivo xlsx
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5. Respuesta exitosa

o |
L

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o e | |
| . .

Figura 29 Diagrama de secuencia de la Exportacion de informacion relacionada a un ensayo



Este diagrama muestra el proceso en el que el empleado exporta la informacion de un

ensayo a un archivo .xlIsx. El flujo inicia con el actor empleado el cual realiza la eleccién de un
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ensayo, luego el sistema redirige al empleado a registros del ensayo donde el sistema permite la

descarga del archivo de informacion, la entidad registro genera el archivo xlIsx y devuelve una

respuesta exitosa hasta que el empleado recibe el archivo xIsx en su computadora.

5.2.3.10

Registro de cliente

La figura 30 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Registro de

cliente.
i Web Sistema Cliente
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Figura 30 Diagrama de Secuencia del Registro de clientes
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En este diagrama se observa el proceso en el que el actor empleado realiza el registro de
un cliente en el sistema. El flujo empieza por el empleado ingresar al cliente en la web y se
realiza una validacion de la informacion, el sistema la envia y se abren dos alternativas, si el
cliente no existe en la base de datos, la entidad cliente almacena al nuevo cliente y devuelve una
respuesta exitosa, y si el cliente ya existe, lo que quiere decir que se duplicaria, el sistema

devuelve una respuesta fallida y la aplicacion web solicita ingresar al cliente nuevamente.

5.2.3.11 Filtro de clientes

La figura 31 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Filtro de

clientes.
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|
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|
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I
|
I
I
I
I
| en pantalla e —

Figura 31 Diagrama de Secuencia del Filtro de clientes

En este diagrama se puede observar el proceso para el filtro de clientes en la aplicacion
web. El flujo inicia por el actor empleado el cual ingresa el nombre del cliente que desea buscar,
el sistema valida la informacion y la envia para que sea devuelto los clientes que coincidan con
el nombre ingresado por el empleado, devolviendo una respuesta exitosa y permitiendo

visualizar a los clientes en pantalla.



5.2.3.12 Editar perfil de usuario

La figura 32 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Editar perfil

de usuario.
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Figura 32 Diagrama de secuencia de Editar perfil de usuario
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El diagrama de secuencia muestra tres casos para la gestion del perfil de un usuario:
editar perfil, cambiar contrasefia y desactivar perfil. Primero, el actor empleado o administrador
obtiene la informacion del usuario por defecto, donde el sistema realiza la solicitud la cual es
obtiene la informacion y la devuelve con éxito, permitiendo la visualizacion en pantalla de esta.
Para editar el perfil, el empleado ingresa la nueva informacion, la cual es validada por el sistema
y es enviada donde la entidad usuario realiza la edicion en la base de datos, esta devuelve una
respuesta exitosa y la web realiza la actualizacion de la informacidn en pantalla. Para cambiar la
contrasefia, el actor ingresa la nueva contrasefia y luego la informacion es validada y enviada
para ser editada, devolviéndose una respuesta exitosa y se vuelve a mostrar la informacion de
perfil en pantalla. Para desactivar el perfil, el usuario solicita la desactivacion de este, se realiza
la confirmacion y la entidad usuario desactiva el usuario correspondiente, cerrando asi la sesion

y haciendo que la web se redirija a la pagina de inicio.

5.2.3.13 Editar contrasefia y activar/desactivar usuarios

La figura 33 muestra el diagrama de secuencia respectivo al caso de uso de Editar

contrasefia y activar/desactivar usuarios.
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Figura 33 Diagrama de secuencia Editar contrasefia y activar/desactivar usuarios

Este diagrama muestra el proceso en el que el actor administrador edita la contrasefia de
un usuario empleado o los activa/desactiva para que pueda realizar inicio de sesion. El flujo
inicia con el administrador a quien el sistema, obteniendo primero los usuarios presentes, le
muestra en pantalla a los usuarios activos e inactivos. Acé existen dos alternativas, es el cambio
de contrasefia, en el que el administrador ingresa la informacion del usuario elegido a la web y
esta la valida, el sistema realiza el envio de la informacion a la entidad usuario la cual realiza el
cambio de contrasefia devolviendo una respuesta exitosa al sistema, haciendo que la web vuelva
a presentar los usuarios del sistema al actor administrador. La otra alternativa es la de
activar/desactivar al usuario, donde el administrador realiza la solicitud de desactivar al usuario
elegido y el sistema pide una confirmacion, luego de esto la entidad usuario se encarga de
realizar la activacion/desactivacion y devuelve una respuesta exitosa haciendo que la web vuelva

a presentar los usuarios del sistema al actor administrador.
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5.2.4 Desarrollo de la aplicacion web

En esta seccidn del capitulo, se presentara la vision general del producto final,se mostrara
su interfaz detallando la funcionalidad principal de cada seccion y lo que se espera lograr.
Ademas, se explicara el conjunto de herramientas tecnologicas que se utilizaran en el desarrollo
de la aplicacion web, proporcionando una vision clara del proceso y las razones detras de la
eleccion de cada tecnologia. Esto no solo permitira comprender el alcance del proyecto, sino
también la légica detras de las decisiones técnicas que se han tomado para asegurar un desarrollo

eficiente y eficaz.

5.2.4.1 Interfaz de usuario

En esta seccidn se introducira el disefio de la interfaz con la que el usuario se encontrara
al utilizar la aplicacion web. El disefio de cada seccion se realizd acorde a las necesidades del
cliente y en busqueda de la satisfaccion de los requerimientos funcionales y no funcionales para
poder cumplir con el objetivo del proyecto.

Se expondré en orden las secciones de la pagina web para que se pueda comprender
cémo se estructura la aplicacion web y se explicara las acciones que realiza cada componente de

la interfaz en cuestion.

5.2.4.1.1 Pégina principal
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A continuacion, en la figura 34, se presenta la interfaz de la pagina principal de la

aplicacion web la cual esta dirigida sencillamente a dar la bienvenida del usuario:

l\nicio Ingreso

DEVAGRO

iBienvenido a tu sistema de
datos!

Figura 34 IU Pagina Principal

Como se nota, consta de un mensaje de bienvenida para el usuario y de una barra de
navegacion la cual posee dos opciones, Inicio e Ingreso, la opcion de Inicio redirige a la interfaz
que se estd observando y la de Ingreso redirige a la seccidn de Inicio de Sesion que se muestra a

continuacion.

5.2.4.1.2 Inicio de sesion

El Ingreso al sistema observa en la interfaz mostrada en la figura 35:
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Inicio  Ingreso

Devagro

Sistema de datos

Ingreso al sistema

Iniciar Sesién
Usuario

usuariol

Contrasefia

Ingresar

Registarme?

Figura 35 Ul Inicio de Sesién

Esta interfaz estd compuesta por el mismo componente de bienvenida de la pagina de
inicio de un lado y del otro se encuentra el componente para realizar el inicio de sesion el cual
consta de dos entradas para las credenciales, una para el usuario y otra para la contrasefia, mas un
bot6n para realizar la validacion de las credenciales y ser redirijo a la pagina de busqueda de
clientes del usuario, el otro boton “Registrarme?” serd para que la pagina web cambie el

componente de inicio de sesion y renderice en consecuencia el de registro.

5.2.4.1.3 Registro de usuario

En esta seccidn, mostrada en la figura 36, esta dedicada al registro de usuario.
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Inicio  Ingreso

Devagro
Sistema de datos Ingreso al sistema

Registro Empleao

Apellidos Cedula Tipo

Nombre Usuario

Fecha Nacimiento Contrasefia

Telefono Contrasefia

O T
Agregar Usuario

Iniciar Sesion?

Figura 36 Ul Registro de usuario

Acé se tendra el mismo componente de bienvenida de la interfaz de inicio de sesion al
lado izquierdo, sin embargo, cambia el componente de inicio de sesion por el de registro ya que
estos dos seran un componente independiente que seran renderizados segun la necesidad. En este
componente se tendra todos los campos respectivos a la informacidn necesaria para el registro de
un usuario y el boton para realizar la validacion de los datos y que el usuario pueda ser

registrado, luego de esto, se redirigira al componente de inicio de sesién nuevamente.

5.2.4.1.4 Seccion de busqueda de clientes

En la figura 37 se puede observar la interfaz para la busqueda de clientes.
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Ensayos MiPerfl Admin  Salir

Busqueda Clientes

Resultado de Busqueda
Devagro

Sistema de datos ‘ Pifia Estrella [ Ver Cliente ;] [

‘ Finca Elbon [ Ver Cliente | L

Figura 37 Ul Busqueda de clientes

Esta interfaz estd conformada por el componente de bienvenida de la pagina principal y
del otro lado un componente conformado por una entrada de texto para ingresar el nombre del
cliente que se desea buscar, esto haré aparecer automaticamente al cliente que coincida con el
nombre ingresado, aparte, habra un boton para el caso en el que se desee ingresar un cliente
nuevo. En la parte inferior se mostraran todos los clientes que estan registrados en la base de

datos con la condicion de que la entrada de texto esté vacia, si no, mostrara los clientes buscados.

5.2.4.1.5 Seccion de ensayos ligados a un cliente

La figura 38 muestra la interfaz que permitira ver los ensayos ligados a un cliente
elegido.
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Ensayos  MiPerfl  Admin  Salir
Informacion cliente Pifia Estrella

Lista de Ensayos Realizados

Ensayo N° 8 Fechas: 30/06/24 - 03/07/24 Producto: Alcyper [Ver Ensayo

Comparar ensayo

Ensayo N° 9 No hay fechas disponibles Producto: Deltaforte [Var Ensayo ] Comparar ensayo

Ensayo N° 10 No hay fechas disponibles Producto: Alcyper [Var Ensayo } Comparar ensayo

Figura 38 Ul Busqueda de clientes

Se puede observar en esta seccion un componente conformado por el nombre del cliente
elegido en la busqueda de clientes, y, por consiguiente, en la parte inferior se mostraran todos los
ensayos ligados a él. Cada ensayo mostrara el nimero de ensayo en la base de datos, el intervalo
de fechas en el que se dan los registros relacionados a ese ensayo y el producto para el cual se
esta realizando el ensayo, ademas, se muestran dos botones, el “Ver Ensayo” redirigira al usuario
a la seccion de registros donde se mostraran todos los registros guardados en ese ensayo, el de
“Comparar ensayo” permitira realizar la eleccion de dos ensayos del cliente para ver los

resultados de cada ensayo en una misma seccion para poder realizar una comparacion de ello.

5.2.4.1.6 Seccidn de registros ligados a un ensayo

Esta seccidn es una de las méas importantes, ya que es donde se registran los datos que

conformaran al ensayo y darén fruto a la grafica final. La figura 39 muestra la interfaz para ello.
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‘Emsayos Mi Perfil  Admin  Salir

Ensayo 8 30/06/24 - 03/07/24

Ingreso Registro Descargar Informacién

Fecha Inicio  mmy/dd/yyyy B  Fecha Final  mm/dd/yyyy O

Grupo Forza clima Aplicacion Testigo Lote Plantas Hect Acciones

31 2024-07-03 Soleado Post Aplicacion Testigo 0 42 646 3 41899 44
Plags  Cochinila Hormiga Techls Gomosis Roedor Babosa Elaphyoli Elaphyo L2 Elaphys L3 Pudre
Cantidad 4 3 3 0 o a 2 0 1 0
31 2024-07-01 Soleado Post Aplicacion Testigo [ 42 646 3 41899 44
31 2024-07-03 Soleado Post Aplicacion Aplicacién [ 42 646 3 41899 44
31 2024-06-30 Soleado Post Aplicacion Aplicacién [ 42 646 3 41899 44

Figura 39 Ul Registros ligados a un ensayo

La interfaz serd principalmente conformada por una tabla, la cual mostrara los datos
respectivos de cada registro y al hacer clic en una fila en especifico se desplegara debajo de ella
una tabla con las plagas junto a su cantidad respectiva de ese registro en especifico. De igual
forma, aparecera en cada fila 3 botones, “Duplicar”, para poder abrir el formulario de ingreso de
un nuevo registro con los datos precargados de esa fila duplicada para el caso en el que el
registro posea datos similares y que no se deba ingresar todos los datos nuevamente. El boton de
“Editar” permitira editar los datos de un registro en caso de que haya habido uno equivocacion a
la hora de ser registrado, dos datos en la tabla pasaran a ser entradas editables y se habilitaran
dos botones “Guardar” y “Cancelar”. El tercer botdn sera de “Eliminar” por si se desea eliminar

un registro en especifico.

En la parte superior se encontraran los botones de Ingreso de registro que abrira el
formulario de un nuevo registro para ingresar los datos y al ingresarlo se actualizara la tabla en
pantalla, también, el botoén de Descarga de informacion el cual descargara los datos del ensayo
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en formato xIsx por si se desean exportar y darles otro uso, por ultimo, el boton de Ver gréafico
para ser redirigido a la seccion del resultado del ensayo. Ademas de ello, habra un filtro para

poder observar los registros que pertenecen a un intervalo de fechas en especifico.

5.2.4.1.7 Seccién del grafico

Esta seccidn, vista en la figura 40, sera la encargada de mostrar el resultado final de un

ensayo.

Ensayos  MiPerfl ~ Admin  Salir

Grafica del ensayo

Porcentaje vs Plaga
N Babosa Roedor Techia Hormigal Cochinilla I Elaphya L1 Elaphya L3 Pudre
2.30%

096% 0.96% 0.96%

072% 072%

0.48% 0.48%
05
0.24%
0

Testigo Aplicacibn

Datos del Ensayo

Cliente Pifia Estrella
Testigo  Aplicacién
Total de Muestra 418 418
Babosa
Roedor
Techla
Hormiga
Cochinilla
Elaphya L1

Elaphya L3

o & @ v @ & o O

Pudre

Figura 40 Ul Registros ligados a un ensayo

Esta interfaz se conformaré por el grafico producto del resultado de los registros del
ensayo y aparecera en la parte superior, debajo de él estara el boton para poder exportar el
grafico a un archivo de imagen y ser utilizado a conveniencia. Cabe recordar y destacar que el
grafico mostrara los datos en porcentaje sobre la muestra total. En la parte inferior aparecera un
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resumen de la cantidad de plaga total numérica para el Testigo de la prueba y la Aplicacion de la

prueba.

5.2.4.1.8 Seccion de comparacion de ensayos

Esta es una seccion dedicada a poder realizar la comparacion entre los resultados de dos

ensayos distintos y su interfaz se observa en la figura 41.

Comparacion de Ensayos: Pifa Estrella

Primer Ensayo: Segundo Ensayo

Grafica del ensayo Grafica del ensayo

Porcentaje vs Plaga

Porcentaje vs Plaga

Datos del Ensayo Datos del Ensayo

Cliente Pina Estrells Cliente Fifa Estrella
Testige  Aplicacién Testiga  Aplicacién

Total de Musstra 700 700 Total de Muestra

Figura 41 Ul Comparacion de ensayos

Se puede observar que poseerd dos componentes iguales, uno a la izquierda y otro a la
derecha, estos son el mismo componente de la seccion del grafico ya que sera un componente
independiente para poder ser reutilizado sin la repeticion de cddigo. En este caso, en la parte
superior habra dos opciones para elegir el primer y el segundo ensayo en caso de que se desee

cambiar de ensayos para ser comparados.

5.2.4.1.9 Seccion de perfil
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La interfaz de Perfil vista en la figura 42 permitira la visualizacion y edicion de

informacion del usuario que haya iniciado sesion.

‘Ensayos MiPerfil  Admin  Salir

Mi cuenta

Dentro de la seccion de gestion de perfil, encontraras opciones que te permiten editar y actualizar tus datos personales, modificar tu contrasefia para mantener la seguridad de tu cuenta, asi como
la posibilidad de desactivar tu perfil en caso de que lo necesites temporalmente. Estas funciones bésicas te brindan el control necesario para gestionar tu informacion y tu experiencia en la
plataforma de manera segura y conveniente.

Mis datos personales
Nombre: Usuario 1

Apellidos: Apellido 1

‘ Editar Perfil ‘ Tipo de identificacion: Naciona
" Contrasefia ‘ Cédula: 12345678
‘ Desactivar Perfil ‘ Sree (Esaing

‘ ) Fecha de nacimiento: 1/1/1990

Teléfono: 123456789

Rol: Administrador

Figura 42 Ul Perfil

Esta seccidn estard conformada por un componente izquierdo donde se encontraran las
opciones disponibles, “Editar Perfil” en la cual aparecera un formulario con la informacion
precargada del usuario a ser editada, una vez guardada, la informacién del usuario mostrada en el
componente derecho sera actualizada para que pueda ser vista. “Contrasefia” permitira realizar
un cambio de contrasefia si es necesario por lo que aparecera un formulario para ello y la opcion
de “Desactivar perfil” permitira al usuario darse de baja si es necesario por lo que aparecera un
mensaje de confirmacién dos veces.
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La seccion administrativa es de exclusiva del usuario con rol Administrador y es vista en

la figura 43.

Empleados

Area Administrativa

Ensayos

Mi Perfil

Admin

Dentro de |a seccion de gestién de empleados, encontrars opciones que te permiten activar, desactivar y cambiar la contrasefia de las cuentas de los empleados. Estas funciones te

brindan el control necesario para gestionar las cuentas de los empleados de manera eficiente y segura, asegurando que tengan acceso adecuado a la informacion y recursos

necesarios para realizar sus funciones laborales.

Nombre Nombre
Usuario 2 Apellido 2  Usuario 3 Apellido 3
[ Contrasefia | [ Contrasefa
( Desactivar | | Desactivar
Catalogos

Dentro de la seccidn de catalogos, encontraras la informacion para los catélogos a mostrar en la pagina, como los tipos de productos, los productos o las plagas. Acd podras editar

nombres, eliminar o incluso agregar segun lo necesario.

Tipo de Productos

Nombre
Insecticida
Herbicida
Fungicida
Rodenticidas
Nematicidas
Acaricidas
Fertilizante
Desinfectantes

Reguladores de crecimiento

Acciones

=

=

=

r4

=

4
=

r

=

8 8 8 8 a s 8 8

Productos

D Producto
1 Alcyper

2 Deltaforte

Tipo
Insecticida

Herbicida

Acciones
[y

[ fcs

Figura 43 Ul Administrador

Tipo de Productos

Nombre
Cochinilla
Hormiga
Techla
Gomosis
Roedor
Babosa
Elaphya L1
Elaphya L2
Elaphya L3

Pudre

Acciones

=

£

=

=

=

4

Z
=

=

=

B 8 85 8 =8 8 8 8 B8

=]}

Salir
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Esta interfaz tendra los dos componentes que son vistos en la ilustracion, el superior
mostrard a los usuarios de rol empleado solamente, cada uno con dos opciones, “Contrasefia”, la
cual permitird cambiar la contrasefia del usuario por lo que aparecera un formulario que permitira
hacerlo, y el otro seré el de “Desactivar/Activar” segun sea el caso, la cual le dara la posibilidad

al administrador de dar de alta o baja a un usuario de la aplicacion web.

La seccidn inferior tendrd las tablas catalogo de la aplicacién web, las cuales mostraran
los datos presentes en ella para ser visualizados por el administrador, ademas, estas tablas
permitiran ingresar nuevos datos entonces al apretar en el boton de “+” aparecera un formulario
para ello, también se podra editarlos si alguno fue ingresado de forma errénea o eliminar los

Mmismos.

5.2.4.2 Desarrollo web

En esta seccidn se mostraran las tecnologias utilizadas para la realizacion de la aplicacion
web vista en la seccion anterior, detallando los componentes y destacando las herramientas
especificas que integraron el entorno de desarrollo para el proyecto para que haya una vision mas

clara de cémo se logro el objetivo.

El desarrollo del proyecto consta de tres componentes fundamentales, una base de datos,
un API para la conexion a ella y la pagina web dedicada al usuario final.

Para la creacion de la API, se ha elegido ASP.NET Core debido a su robustez y
capacidad de manejar aplicaciones de alta demanda. Esta tecnologia proporciona un marco
flexible y escalable que permite el desarrollo de servicios web eficientes y seguros. (Microsoft,
2024) Se utilizo el framework mas reciente, la versién 8.0. La base de datos fue gestionada con
SQL Server 2022, ya que ofrece un robusto manejo y confiabilidad, permitiendo una facil
gestion a la hora de ser accedida a ella. (Microsoft, 2024) Cabe destacar que la mayor razén de
peso es una compatibilidad con ASP .NET Core y la facilidad que hay entre el uso de ellas. La
API se complement6 con el uso Swagger, lo cual fue esencial para la prueba de los endpoints de
la API, facilitando la interaccion y comprensién del servicio a la hora de realizar pruebas de

insercion, modificacion y eliminacion de datos en la base antes de ser conectada a la pagina web.
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Swagger es una herramienta de cddigo abierto que ayuda a describir, producir y consumir
servicios RESTful. (Swagger, 2024) Ademas, para agregar mas robustez a la aplicacion y una

seguridad mas avanzada, se opt6 por JSON Web Token entre el APy la aplicacion web

Cabe destacar que, para el desarrollo de la API, se ha utilizado Visual Studio 2022 en su
version 17.8.6, ya que es el ambiente de desarrollo ideal para la creacion, depuracion y gestion
de proyectos ASP.NET.

La aplicacion web se desarroll6 utilizando React, una biblioteca de JavaScript muy
popular para la creacion de interfaces de usuario interactivas y dindmicas. (React, 2024) La
eleccién de React se basé en que permite construir componentes reutilizables que mejoran la
eficiencia y la mantenibilidad del c6digo, lo cual es de suma utilidad cuando se desea desarrollar
paginas eficientes de manera mas sencilla. Mas alla de React, se instald6 Node.js en su version
v21.7.1 ya que se utiliza en el entorno de desarrollo para gestionar las dependencias y ejecutar el
cddigo JavaScript del lado del servidor, proporcionando una base sélida para la implementacion

del front-end en el navegador.

Visual Studio Code, en su version 1.90.2, fue el editor de cddigo elegido para el
desarrollo de la pagina web ya que es una herramienta sumamente ligera pero poderosa para la
creacion y gestion de proyecto, con extensiones que facilitaron la programacion, depuracion y

gestion del codigo para una mayor eficiencia del proceso.

Para la visualizacion de los datos del ensayo, se integré Chart.js, una libreria poderosa y
flexible para la creacion de graficos en la web. Se eligio Chart.js ya que permite incorporar
diversos tipos de gréaficos interactivos y personalizables, lo que facilita la representacion visual
de la informacion y mejora la experiencia del usuario al interactuar con los datos presentados.
(Chart.js, 2024)

Ademas de las herramientas mencionadas, se han utilizado los siguientes paquetes en el

proyecto:

e EPPIus version 7.2.0: Una libreria de cddigo abierto para la manipulacién de archivos
Excel en .NET. Permite crear, leer y escribir archivos Excel (XLSX) de manera
programatica sin necesidad de Excel instalado en el servidor, lo cual facilit6 la

exportacion de datos a xIsx.
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e Microsoft. AspNetCore.Components.QuickGrid.EntityFrameworkAdapter version 8.0.6:
Este un adaptador que facilita la integracion de Entity Framework con QuickGrid en
aplicaciones Blazor. QuickGrid es una biblioteca que permite la creacion rapida de tablas
de datos en aplicaciones Blazor.

e Microsoft.EntityFrameworkCore.Design version 8.0.6: Proporciona herramientas de
disefio para Entity Framework Core. Incluye comandos de la linea de comandos (dotnet
ef) para realizar tareas de disefio de bases de datos como migraciones y actualizaciones
de esquemas, lo cual fue de suma ayuda para el disefio de la base de datos en SQL Server
ya gue se automatizé mediante una migracion para que sea creada la primera vez que la
API entra en funcionamiento.

e Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer version 8.0.6: Este es el proveedor de SQL
Server para Entity Framework Core. Este paquete permite a EF Core conectarse y
gestionar bases de datos SQL Server desde una aplicacion .NET.

e Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools version 8.0.6: Herramientas adicionales de linea
de comandos para Entity Framework Core. Complementa las funcionalidades de
Microsoft.EntityFrameworkCore.Design con mas herramientas Utiles para el desarrollo
de bases de datos, lo que ayudd a realizar una gestion correcta desde el API.

e Microsoft.VisualStudio.Web.CodeGeneration.Design version 8.0.2: Proporciona
herramientas de generacién de cddigo para aplicaciones web en Visual Studio. Ayuda a
generar cddigo de controladores, vistas y otros artefactos comunes en aplicaciones web
basadas en .NET. Este paquete fue utilizado para generar el cddigo base de los
controladores del API para su coreccién mas adelante.

e Swashbuckle.AspNetCore version 6.6.2: Este paquete fue el encargado de integrar
Swagger con la aplicacién ASP.NET Core. Swashbuckle ayuda a simplificar la
integracion de Swagger en proyectos ASP.NET Core, el cual proporciona una interfaz

facil de usar para la documentacion y pruebas de API. (Microsoft, 2024)

Para el estilizado se eligio Tailwind CSS ya que ayuda al disefio y formato visual de la
pagina web. Tailwind proporciona una gran variedad de clases utilitarias que permiten aplicar
estilos directamente en los componentes de React, facilitando la creacion de interfaces modernas
y responsivas sin necesidad de escribir CSS personalizado (Tailwind CSS, 2024), lo cual fue el

objetivo de su eleccion, para crear un proceso de desarrollo mas sencillo y eficiente.
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Para mantener un cadigo limpio y consistente, se integrd Prettier, esta es una herramienta

de formateo de cddigo automatico. Prettier se encarga de aplicar reglas de estilo de manera

uniforme en todo el proyecto, asegurando que el codigo sea legible y facil de mantener. (Prettier,

2024) Esto ayuda a evitar errores y a mejorar la colaboracion entre los desarrolladores.

5.3

Prueba del sistema

En esta seccion se realizara la evaluacion de todos los componentes de la pagina con el fin de poder

dar por satisfactoria la finalizacion del desarrollo de la aplicacién web y mostrar asi que todos los

requerimientos funcionales que se plantearon han sido abarcados de manera exitosa. Las pruebas consistiran en

probar las funcionalidades de cada parte de la pagina web y mostrar los resultados al lector.

Cabe destacar que estas pruebas son esenciales para identificar y corregir errores que se presenten en

la pagina, por lo cual es una parte fundamental del proyecto para garantizar que todos los componentes se

comporten segun lo esperado y asegurar que el producto final es lo esperado.

Tabla 40 Plan de prueba 01

Numero del plan de
prueba:

01

Nombre Prueba:

Registro de Usuario

Tipo de prueba:

Funcionalidad

Confecciona:

Daniel Hidalgo Mora

Aplica:

Empleado

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para el registro de usuario

Descripcion del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se realiza el registro de usuario ingresando los datos en
el formulario de registro, al ser correctos los datos aparecerd un mensaje de
registro satisfactorio y se redirigira a la pagina de inicio de sesién

FUNCIONALIDAD 2: Se realiza el registro de usuario ingresando los datos en
el formulario de registro, se ingresan datos invalidos por lo que aparecera un
mensaje de datos invalidos.




Condiciones previas:

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Registro de usuario

Ingreso al sistema

Registro Empleado

Nombre Apellidos Identificacién Tipo

(ool Jhicaigo § | vacora ]

Correo Nombre Usuario

Fecha Nacimiento Contrasefia

Telefono Sexo
~

54896852 Masculino
Agregar
Usuario

Iniciar Sesién?

localhost:8000 says

Usuario registrado con éxito

Devagro

Sisterna de datos

Ingreso al sistema

Iniciar Sesion
Usuario

usuariol

Contrasefia

FUNCIONALIDAD 2:

Registro de usuario con datos incorrectos
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Ingreso al sistema

Registro Empleado

Nombre Apellidos Identificacién Tipo

oanel | idaigo | 12345670 | Mcional

Correo Nombre Usuario

daniel@dominic.com daniel12

Fecha Nacimiento Contrasefia

I C—

Telefono Sexo

Agregar
Usuaric
Iniciar Sesidn?

Ingreso al sistema

Registro Empleado

Nombre Apellidos Identificacién Tipo

Daniel | Hidalgo _ [12345678 [ Nacional v

Correo Nombre Usuario

Fecha Nacimiento Contrasefia

D) CTE

Telefono Sexo

El correo debe El teléfono debe

contener un @ tener 8 digitos

Agregar
Usuario

iniciar Sesién?

Resultado de la (X) Se acepta
prueba: () No se acepta
Observaciones: Exitoso

Tabla 41 Plan de prueba 02
Numero del plan de 02

prueba:

Nombre Prueba:

Inicio de sesién

Tipo de prueba:

Funcionalidad

Confecciona:

Daniel Hidalgo Mora
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Aplica: Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion

de la prueba: 01/07/2024

Objetivo del caso: Realizar las pruebas para el inicio de sesion

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se realiza el inicio de sesion con credenciales correctas
y se redirige a la pantalla de bisqueda de clientes.

Descripcién del
escenario:

FUNCIONALIDAD 2: Se realiza el inicio de sesiébn con credenciales
incorrectas y aparece un mensaje de credenciales incorrectas.

Condiciones previas: | El usuario debe estar previamente registrado

Datos de Entrada:

FUNCIONALIDAD 1: Inicio de sesion

Ingreso al sistema

Iniciar Sesion

Usuario

daniel12

Contrasefia

Ingresar

Registarme?
Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad): s leras

Resultada de Busqueda
Devagro
Sistema de datos

FUNCIONALIDAD 2: Registro de usuario con datos incorrectos




Ingreso al sistema

Iniciar Sesion

Usuario

daniel12

Contrasefia

Ingresar

Registarme?

Ingreso al sistema

Iniciar Sesion

Usuario

daniel12

Contrasena

Ingresar

Error en la contrasefia o
usuario inactivo,
contactarse con el
administrador

Registarme?

Resultado de la (X) Se acepta
prueba: () No se acepta
Observaciones: Exitoso

Tabla 42 Plan de prueba 03
Numero del plan de 03

prueba:

Nombre Prueba:

Crear cliente

Tipo de prueba:

Funcionalidad

Confecciona:

Daniel Hidalgo Mora

Aplica:

Empleado/Administrador
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Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para la creacion de un cliente

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se realiza el ingreso de un cliente nuevo a la base y este

aparece en pantalla luego de su ingreso.

FUNCIONALIDAD 2: Se realiza el ingreso de un cliente nuevo a la base y este

ya existe en la base por lo que aparece un mensaje de alerta.

Condiciones previas:

El usuario debe haber hecho inicio de sesién

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Registro de cliente

Busqueda Clientes Nombre cliente

Resultado de Busqueda

‘ Pifia Estrella \ Ver Cliente \ |

‘ Finca Elbon \ Ver Cliente \ |

Agregar Cliente °

Ingresa el nombre de un cliente, esto te permitira
empezar a registrar ensayos.
Nombre Cliente

Agregar Cliente

localhost:8000 says Ensayos  MiPerfil  Adm|

Cliente Generado

Agregar Cliente °

Ingresa el nombre de un cliente, esto te permitird
empezar a registrar ensayos.
Nombre Cliente
Pifia Luna

Agregar Cliente

119



Busqueda Clientes Nombre cliente

Resultado de Busqueda

‘ Pifia Estrella | Ver Cliente | ‘
‘ Finca Elbon | Ver Cliente | ‘
‘ Pifia Luna | Ver Cliente| | ‘

FUNCIONALIDAD 2: Registro de cliente duplicado

Agregar Cliente °

Ingresa el nombre de un dliente, esto te permitira
empezar a registrar ensayos.
Nombre Cliente

Agregar Cliente

localhost:3000 says Ensayos  MiPerfil  Admi

¥a existe un dliente con es:

Agregar Cliente °

Ingresa el nombre de un dliente, esto te permitira
empezar a registrar ensayos.
Nombre Cliente

Agregar Cliente

| Pifia Estrella

| Finca Elbon

| Pifia Luna

120

Resultado de la

(X) Se acepta

prueba: () No se acepta

Observaciones: Exitoso
Tabla 43 Plan de prueba 04

Numero del plan de

. 04

prueba:

Nombre Prueba: Registro de un ensayo ligado a un cliente
Tipo de prueba: Funcionalidad

Confecciona: Daniel Hidalgo Mora




Aplica:

Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para el registro de un ensayo a un cliente

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se realiza el ingreso de un ensayo a un cliente en
especifico

Condiciones previas:

El usuario debe haber hecho la eleccion de un cliente

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Registro de ensayo

Informacion cliente Pifia Luna

Lista de Ensayos Realizados

No hay ensayos registrados

Agregar Nuevo Ensayo °

Selecciona el producto que se va a usar en el ensayo

Alcyper e
Agregar Cliente

Informacion cliente Pifia Luna

Lista de Ensayos Realizados

Ensayo N° 11 No hay fechas disponibles Producto: Alcyper [Ver Ensayo ] Comparar ensayo
Resultado de la (X) Se acepta
prueba: ( ) No se acepta

Observaciones:

Exitoso
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Tabla 44 Plan de prueba 05

Numero del plan de
prueba:

05

Nombre Prueba:

Registro a un Ensayo

Tipo de prueba:

Funcionalidad

Confecciona:

Daniel Hidalgo Mora

Aplica:

Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para el ingreso de un registro a un ensayo

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se realiza el ingreso de un registro a un ensayo del
cliente.

FUNCIONALIDAD 2: Se realiza la duplicacion de un registro para abrir el
formulario de ingreso de registro con los datos precargados para poder ser
cambiados.

FUNCIONALIDAD 3: Se realiza la edicion de un registro a un ensayo del cliente
para habilitar las entradas en cada espacio de la tabla y asi realizar la edicion.
FUNCIONALIDAD 4: Se realiza la eliminacion de un registro a un ensayo del
cliente.

Condiciones previas:

El usuario debe haber hecho la eleccién de un cliente y de un ensayo de este.

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Ingreso de registro

Ensayo 11

Ingreso Registro Descargar Informacién

Fecha lnicio  mm/dd/yyyy B  Fecha Final  mm/dd/yyyy 8

Grupo Forza Fecha clima Aplicacion Testigo N2
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Registro de Datos del Ensayo

Fecha de Registro: | 06/05/2024
Grupo Forza: | 3
Edad: [ 42
Lote: | 646
Bloque: | 3
Hectéarea: | 644
Numero de Plantas: | 41899
Numero de Muestras: | 209
Condicién Climatica: Soleado
Testigo/Aplicacion: Testigo
Pre/Post Aplicacion Pre Aplicacion

=)

Registro de Datos del Ensayo

Cochinilla: |

Hormiga: |
Techla: | 2 |
Gomosis: | 2 ‘

Roedor: |

Babosa: 10 -
Elaphya L1: |
Elaphya L2: |
Elaphya L3: |

Pudre: |

[ Atras ]| Guardar \
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Registro de Datos del Ensay|

Cochinilla; |

Hormiga: |

Techla:

Gomasis: | 2 \

Roedor: |

gabosa: | 10

Elaphya L1: |

Elaphya L2: |
Elaphya L3: |

Pudre: |

localhost:8000 says

4EstA sequro de que

Na

Ensayo 11

Fechalnida  mmy/dd/yyyy O FechaFinal mmvddiyy O (I (ECELD

Descargat Informacién

Grupo Forza Fecha clima Aplicacion Testigo N Edad Lote
El 2024-06-06 Soleado Pre Aplicacién Aplicacion 0 42 646 2
Grupo Forza Fecha clima Aplicacion Testigo N° Edad lote  Blogue

El 2024-06-06  Seleado Pre Aplicacién Aplicacién o

42 646 3

Bloque

Cancel

Edad Lote Blog

Plantas  Hect  Acciones
41899 644
Plantas Hect Acciones

41898 644

Testigo N2
Aplicacion a

Aplicacion
Pre Aplicacion

Grupo Forza Fecha

E] 2024-06-06 Soleado

Edad  Lote
2 645 3

Hect Acciones
41899 644

Registro de Datos de

Fecha de Registro:
Grupo Forza:

Edad:

Lote:

Bloque:

Hectarea:

Nimero de Plantas:
Numero de Muestras:
Condicién Climatica:
Testigo/Aplicacion:
Pre/Post Aplicacién

\:Siguiente \

| Ensayo

| 06/06/2024

31

| 42

| 646

| 3

| 644

| 41899

| 209
Soleado
Testigo

Pre Aplicacion
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Registro de Datos del Ensayo °

Cechinilla:

Hormiga: |

Techla: |

Gomosis: |
Roedor: |
Babosa: |
Elaphya L1: |

Elaphya L2: |

Elaphya L3: |

Pudre: |

(e ) Gt )
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Grupa Forza Fecha dlima Aplicacion Testigo N* Edad Lote  Bloque Plantas  Hect Acciones
an 2024-06-06 Soleado Pre Aplicacién Testigo o 42 646 E) 41899 644
31 2024-06-06 Soleado Post Aplicacion Testiga o 42 646 3 41899 644
an 2024-06-06 Soleado Testigo o 42 646 3 41899 644
n 06/06/2024 o 3 41899 644
41899 644

El 2024-06-06 Saleado Past Aplicacién Testigo o < 646 3

FUNCIONALIDAD 4: Eliminacion registro

Grupo Forza Fecha clima Aplicacion Testigo N* Edad Lote  Bloque Plantas  Hect
an 2024-06-06 Soleada Pre Aplicacién Testigo o 42 646 3 41899 644
E 2024-06-06  Soleado Post Aplicacion Testiga 0 42 6546 3 41899 644
n 2024-06-06 Soleado Post Aplicacion Testigo o 42 646 3 41899 644

Acciones

Grupo Forza Fecha clima Aplicacion Tesgo N* Edad Lote Bloque  Plantas Hect  Acciones
ar 2024-06-06 Soleado Pre Aplicacién Testige 0 42 646 3 41899 644
E 2024-06-06 Soleado Post Aplicacion Testigo L 42 646 3 41899 644

Resultado de la
prueba:

(X) Se acepta

(' ) No se acepta

Observaciones:

Exitoso




Tabla 45 Plan de prueba 05

Numero del plan de
prueba:

05

Nombre Prueba:

Filtro de registros segun fecha

Tipo de prueba: Funcionalidad
Confecciona: Daniel Hidalgo Mora
Aplica: Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para el filtro de registros de un ensayo segun fecha

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

entre ese intervalo de fechar después de apretar en el botdn filtrar.

vuelvan a aparecer todos los registros en pantalla.

FUNCIONALIDAD 1: Se eligen dos fechas, una inicial y otra final, para filtrar
los registros segun la fecha y apareceran en pantalla de solamente los registros

FUNCIONALIDAD 2: Se apreta en el botén de reiniciar el filtro para que

Condiciones previas:

El usuario debe haber hecho la eleccion de un cliente y de un ensayo de este.

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Filtro de registros

Descargar Informacion Ver Gréficos

fechalnico  mm/dd/yyyy O Fechafinal mavddryyy O (D B

F] 2024-06-06 Soleado Pre Aplicacion Testigo 0o 4 646 ) 41899 644

El 2024-06-06 Soleado Post Aplicacion Testigo o 42 646 3 41899 644

3 2024-06-20 Soleado Pre Aplicacion Aplicacion o 42 646 3 41899 644

Ed 2024-06-20 Soleado Post Aplicacién Aplicacién o a2 646 3 41899 644
e

fecha lnicio  06/05/2024 0 Fecha Final 06/07/2024 B

Pre Aplicaciar Testiga 0 42 646 3 41899
Post Aplicacién Tesigo 0 42 646 E 41899 644

FUNCIONALIDAD 2: Reiniciar filtro de ensayos

Fecha nicio 05/05/2024 O Fecha Final  06/07/2024 O

Descargar Informacién

Pre Aplicaciar Testiga 0 42 646 3 41899 64
Post Aplicacidn Tesigo 0 42 646 E 41899 644

Soleado
Soleado

E] 2024-06-06
Ed 2024-06-06

Do imcin

Fechalnicio mm/dd/yyyy O Fechafinal mmvdaryy O () (EEERED

Grupo Forza Fecha clima Aplicacion Testigo  N° Edad Lot Bloque  Plantas  Hect  Acciones
F 2024-06-06 Soleado Pre Aplicacion Testigo 0o 4 646 F) 41899 644
2024-06-06 Soleado ion Testigo 0 42 6 3 41899 644
n 2024-06-20 Soleado Aplicacion o 42 646 3 41899 644
n 2024-06-20 Soleado Post Aplicacién Aplicacion [ a2 646 3 41899 644
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Resultado de la
prueba:

(X) Se acepta

(' ) No se acepta




Observaciones: Exitoso
Tabla 46 Plan de prueba 06

Numero del plan de

. 06

prueba:

Nombre Prueba: Descarga de informacién del ensayo
Tipo de prueba: Funcionalidad

Confecciona: Daniel Hidalgo Mora

Aplica: Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para la descarga de informacion

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se oprime en el boton de “Descargar informacion” y se
realiza automaticamente la descarga de un archivo xlsx con la informacion del
ensayo en él.

Condiciones previas:

El usuario debe haber hecho la eleccién de un cliente y de un ensayo de este.

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Descarga de informacion

Fechalnicio  mm/dd/yyyy B Fecha final  mav/ddryyyy O (EED
Grupo Forza Fecha clima Testigo  N* FEdad Lote Bloque  Plantas  Hect  Acciones
E] 2024-06-06 Soleado Testigo 0o 4« 646 3 41899 644
El 2024-06-06 Soleado Testigo o 42 646 3 41899 644
3 2024-06-20 Soleado Aplicacion o 42 646 3 41899 644
3 2024-06-20 Soleado Aplicacién o 42 646 3 41899 644

Recent download history

Datos_Ensayo.xlsx
3.4 KB » Done

File  Home Insert

& cut [Calibri [General | Bl EEF&
paste LB Copy ~ B I U § .9 9 4g g Condiions Forma
< Format Painter - Formatting v Table
Clipboard IF] 51 HNumb: I}
V21 v I

A B c D E F G H 1 J K L . m | N | O P Q R s T u vV ow
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1 |Fecha Ntme Grupo Tipod Tipo d Edad Lote Blogut Hectér Nime Name CondicTipo d Cochir Hormi, Techla Gomo: Roedo Babos: Elaphy Elaphy Elaphy Pudre
2 2024-0 31 PreAp Testig a2 646 3 644 41899 209 Soleac Alcype 0 0 2 2 o 10 0 0 0 o
3 2024-0 0 31 PostA} Testig 42 646 3 544 41899 209 Soleac Alcype 0 2 3 3 0 13 0 0 o o
4 |2024-0 0 31 PreAp Apllta 42 646 3 644 41899 209 SDlEa(AlepE 0 0 o 2 [ 7 0 0 o 0
5 |2024-0 0 31 PostAjAplica a2 646 3 644 41853 209 Soleac Alcype 0 [ o 1 0 9 0 [ o 0
Resultado de la (X) Se acepta
prueba: ( ) No se acepta

Observaciones:

Exitoso




Tabla 47 Plan de Pruebas 07

Numero del plan de
prueba:

07

Nombre Prueba:

Ver grafico de un ensayo

Tipo de prueba:

Funcionalidad

Confecciona:

Daniel Hidalgo Mora

Aplica:

Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para la visualizacion del grafico y resumen de un ensayo

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se oprime en el boton de “Ver grafico” y se genera el
grafico y un cuadro resumen con la informacion del ensayo.

FUNCIONALIDAD 2: Se oprime en el botén de “Descargar Grafico” y se
genera una imagen .png del area del gréafico y automéaticamente es descargada al
computador.

Condiciones previas:

El usuario debe haber hecho la eleccion de un cliente y de un ensayo de este.

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Visualizacion del grafico

(e caeor
mov/ddryyy O (D

FechaInicio  mm/dd/yyyy £  Fecha Final
Aplicacion

Pre Aplicacién

Grupo Forza Fecha clima

el 2024-06-06 soleado
Soleado
Soleado

Soleado

Testigo
3 2024-06-06
£l 2024-06-20
El 2024-06-20

Post Aplicacion Testigo
Aplicacion

Aplicacién

Pre Aplicacién
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Grafica del ensayo

Porcentaje vs Plaga

Hormiga Babosa Techia Gomosis
]
5.50%
5
4 3.83%
3
2
120% 1.20%
0.72%
0.48%
0
Testigo Aplicacién
Datos del Ensayo
Cliente Pifia Luna
Testigo Aplicacién
Total de Muestra 418 418
Hormiga 2 0
Babosa 23 16
Techla 5 0
Gomosis 5 3
. e
FUNCIONALIDAD 2: Descarga del grafico
Gréfica del ensayo
Porcentaje vs Plaga
Hormiga Babosa Techla Gomosis
6
5.50%
4 3.83%
3
2
120% 120%
0.72%
0.48%
0
Testigo Aplicacion

localhost:8000 says

El grafico ha sido descargado
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a chart.png

24.6 KB » Done

Porcentaje vs Plaga
Hormiga Babosa Techial Gomosis

5.50%

N 383%

120% 120%
072%
0.48%

0
Testigo Aplicacion

Resultado de la (X) Se acepta
prueba: ( ) No se acepta
Observaciones: Exitoso

Tabla 48 Plan de pruebas 08
Numero del plan de 08

prueba:

Nombre Prueba;:

Comparacion de ensayos

Tipo de prueba:

Funcionalidad

Confecciona:

Daniel Hidalgo Mora

Aplica:

Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacién
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para la comparacion de ensayos

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se oprime “Comparar ensayo” del ensayo que se desee
comparar y se elige el segundo ensayo deseado para generar los graficos de los
dos ensayos.

FUNCIONALIDAD 2: Cambiar de ensayos dentro de la seccion de comparar
ensayos seleccionando los ensayos dentro del cuadro de opciones

Condiciones previas:

El usuario debe haber hecho la eleccion de un cliente.

Datos de Entrada:

FUNCIONALIDAD 1: Comparar ensayos
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Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

Informacién cliente

Lista de Ensayos Realizados

Pifia Luna

‘Ensiyo Ne11  Fechas: 06/06/24 - 20/06/24  Producto: Alcyper

[vw o] comparenars]

‘Ensayu Ne12  Fechas 19/03/24 - 19/03/24  Producto: Algyper

IVﬂErsarn] Comparar ensayo |

‘cnmwu Fechas: 04/07/24 - 04/07/24  Producto: Akyper

IchEnswe] Comparar ensayo |

Comparacion de Ensayos °

Se ha seleccionado el ensayo 1, indica el otro ensayo con el

gue deseas compararlo

Segundo Ensayo

Ensayo: 11 - Producto: Alcyper hd
Comparar Ensayos

Comparacién de Ensayos: Pifia Luna

Primer Ensayo:

Grifica del ensayo

Porcentaje vs Plaga
e o s

U R
.
5
2 .
o
.
- | | | -

Datos del Ensayo

Cliente. Pifia Luna

Testign  Aplicacién
Total de Musstra 412 418

Segunde Ensayo:

Ensgyor 2 v

Grafica del ensayo

Porcentaje vs Plaga

o S Fude S Esbosa Cochintia
s

CEREER 2

Datos del Ensayo

Cliente Pifia Luna
Testigo  Aplicacién
Total de Muestra. 58 58

FUNCIONALIDAD 2: Comparar ensayos dentro la seccion de comparar

ensayos.




Comparacion de Ensayos: Pifia Luna

Primer Ensayo, Segundo Ensayo:

Grifica del ensayo Grafica del ensayo
Porcentaje vs Plaga

Porcentaje vs Plaga

T

[ [

Datos del Ensayo Datos del Ensayo
Cliente Pifia Luna Cliente Pifia Luna
Testiga  Aplicacién Testigo  Aplicacién
Total de Musstra 418 418 Total de Muestra 58 58

Segundo Ensayo:

Ensayo]l12 - +

Ensayo: 11 - Producto: Alcyper

Ensayo: 12 - Producto: Alcyper

Ensayo: 13 - Producto: Alcyper
wrarica ael er

Comparacién de Ensayos: Pifia Luna

Primar £ Soqund Ensayor
Grafica del ensayo Grifica del ensaya
Forcentaje vs Flaga Forcent
Datos del Ensayo Datos del Ensayo

Resultado de la

(X) Se acepta

prueba: () No se acepta
Observaciones: Exitoso

Tabla 49 Plan de prueba 09
Numero del plan de 09

prueba:

Nombre Prueba:

Editar Perfil

Tipo de prueba:

Funcionalidad

Confecciona:

Daniel Hidalgo Mora

Aplica:

Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para
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Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Visualizacion de la informacion en pantalla al entrar a
la seccion de Mi Perfil.

FUNCIONALIDAD 2: Edicion de la informacion de perfil, en la cual aparecera
un formulario de la informacién general asociada al usuario con sus datos
precargados para ser editados.

FUNCIONALIDAD 3: Edicion de la contrasefia de perfil, en la cual aparecera
un formulario que solicitara la contrasefia anterior y la nueva, ademas de una
entrada de confirmacién de contrasefia.

FUNCIONALIDAD 4: Edicion de la contrasefia de perfil, en la cual aparecera
un formulario que solicitara la contrasefia anterior y la nueva, ademas de una
entrada de confirmacion de contrasefia. Si se ingresa la contrasefia actual
incorrecta mostrard un mensaje de alerta o si las contrasefias nuevas no son
iguales aparecera el mensaje de alerta.

FUNCIONALIDAD 5: Dar de baja el perfil, donde aparecera un cuadro de
confirmacién 2 veces para confirmar la accion de dar de baja y aparecera un
mensaje de desactivacion exitosa y se cerrara la sesion.

Condiciones previas:

El usuario debe haber iniciado sesion.

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Visualizacion de la informacién en pantalla.

Mi cuenta
Dentro de la seccién de gestion de perfil, encontrarés opciones que te permiten editar y actualizar tus datos persenales, modificar tu contrasefia para mantener la

sequridad de tu cuenta, asf como la posibilidad de desactivar tu perfil en caso de que lo necesites temporalmente. Estas funciones bisicas te brindan el control
necesario para gestionar tu informacién y tu experiencia en la plataforma de manera segura y conveniente

Mis datos personales

Nombre: Danie

Apellidos: Hidalgo
Editar Perfil Tipo de identificacién: Naciona
Contrasefia Cédula: 12345678

Sexo: Mascul

Desactivar Perfil
Fecha de nacimiento: 6/

Teléfono: 54896

Rol: Usuario

FUNCIONALIDAD 2: Edicion de la informacion de perfil.

Mi cuenta
Dentro de la seccién de gestion de perfil, encontraras opciones que te permiten editar y actualizar tus datos personales, modificar tu contrasefia para mantener la

seguridad de tu cuenta, asf como la posibilidad de desactivar tu perfil en caso de que lo necesites temporalmente. Estas funciones bésicas te brindan el contral
necesario para gestionar tu informacién y tu experiencia en la plataforma de manera segura y conveniente.

Mis datos personales

Nombre: Danie

Apellidos: Hidalge
Editar Perfil Tipo de identificacion: Naciona
Contrasena Cédula: 12345678

Sexo: Mascul

Desactivar Perfil

Fecha de nacimiento!
Teléfono: 5489685;

Rol: Usuario
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Editar Perfi [ x ]

Realice la modificacidn de la informacién de su perfil

Nombre:

| Daniel ‘

Apellido:

| Hidalgo \

Tipo de Identificacion:

| Nacional "\
Identificacion:

| 12345678 |
Sexo:

| Masculino v

Fecha de nacimiento:

| 06/23/1997 =}

Teléfono:

| 54896852 |

Editar Perfil [ > ]

Realice la modificacion de la informacion de su perfil.

Nombre:

| Daniel ‘

Apellido:

| Mora ‘

Tipo de Identificacion:

| Nacional "\
Identificacion:

| 12345678 |
Sexo:

| Femenino "‘

Fecha de nacimiento:

| 06/14/1997 ull

Teléfono:

( 78978974 )
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Mi cuenta

Dentro de la seccién de gestion de perfil, encontrarés opeiones que te permiten editar y actualizar tus datos personales, modificar tu contrasefia para mantener la
seguridad de tu cuenta, asl como |a pesibilidad de desactivar tu
necesario para gestionar tu informacién y tu experiencia en la plataforma de manera segura y conveniente

rfil en caso de que lo necesites temporalmente. Estas funciones basicas te brindan el control

Mis datos personales

Nombre: Danie!

Apellidos: M
Editar Petil Tipo de identificacion: Naciona
Contrasefia Cédula: 12345678

Sexo: Femenir

Desactivar Perfil

Fecha de nacimiento: £/13/1997

Teléfono: 7

Rol: Usuario

FUNCIONALIDAD 3: Edicion de contrasefia.

Editar Contrasena °

Contrasefia Actual:
Nueva Contraseria:

Confirmar Contrasefia:

| Actualizar Contrasefia

Editar Contrasefia °
Contrasefia Actual:

Nueva Contrasena:

Confirmar Contrasefia:

( = )

| Actualizar Contrasefia

localhost:8000 says

rasefia actualizada exitos

FUNCIONALIDAD 4: Cambio de contrasefia con datos incorrectos

135



Editar Contrasenia

Contrasefia Actual:

MNueva Contrasefia:

Confirmar Contrasefia:

Actualizar Contrasefia

Editar Contrasena

Contrasefia Actual:

Nueva Contrasefia:

|

Confirmar Contrasefa:

(

Actualizar Contrasefia

Editar Contrasena

Contrasefia Actual:

MNueva Contrasefia:

Confirmar Contrasefa:

Contrasefia actual incorrecta

Actualizar Contrasefia

Editar Contrasefa

Contrasefia Actual:

Nueva Contrasefia:

\

Confirmar Contrasefia:

\

Las contrasefias no coinciden.

Actualizar Contrasefia
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FUNCIONALIDAD 5: Dar de baja el perfil

Desactivar Perfil

;Estas seguro de desactivar la cuenta?

5 G
3

a

i)

51

2

o

1 el admil

Deberd comunicarse co

Confirmacién Final

(Realmente estés seguro de desactivar la cuenta?

sta accion es irreversible. Contacte al administrador para reactivarla

Cancelar

™

localhost:8000 says

Usuario dado de baja exitosamente, se proceders a cerrar la sesion

inido  Ingreso

DEVAGRO

{Bienvenido a tu sistema de
datos!

Resultado de la (X) Se acepta
prueba: ( ) No se acepta
Observaciones: Exitoso

Tabla 50 Plan de prueba 10

NuUmero del plan de

prueba: 10




Nombre Prueba:

Dar de baja/alta a usuarios y cambio de contrasefias con rol administrador

Tipo de prueba:

Funcionalidad

Confecciona:

Daniel Hidalgo Mora

Aplica:

Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para el ingreso de un registro a un ensayo

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se realiza un cambio de contrasefia del usuario elegido.
Aparece un cuadro de cambio de contrasefia sin pedir la contrasefia actual.
FUNCIONALIDAD 2: Se realiza un cambio de contrasefia del usuario elegido.
Aparece un cuadro de cambio de contrasefia sin pedir la contrasefia actual, si la
nueva contrasefia y la de confirmacién no son iguales, aparecera el mensaje de
error respectivo.

FUNCIONALIDAD 3: Se realiza la activacion de perfil en el boton “Activar”.
Este mostrard un mensaje de confirmacion y el boton pasara a decir “Desactivar”.
FUNCIONALIDAD 4: Se realiza la activacion de perfil en el boton
“Desactivar”. Este mostrara un mensaje de confirmacion y el botoén pasara a decir
“Activar”.

Condiciones previas:

El usuario debe ser de rol administrador y haber iniciado sesion.

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Cambio de contrasefia como administrador.

Area Administrativa

Empleados

Dentro de la seccién de gestién de empleados, encontrarés op ctivar y cambiar la contrasefia de las cuentas de los
empleados. Estas funciones te brindan el control necesario para gestionar las cuentas de los empleados de manera eficiente y sequra, asequrando que

tengan acceso adecuado a la informacin y recursos necesarios para realizar sus funciones laborales.

ciones que te permiten activar, desa

Nombre Nombre Nombre

Usuario 2 Apellido 2 Usuaria 3 Apellido 3 Daniel Mora

Contrasefa Contrasefia Contrasena

Desactivar Desactivar Activar

Editar Contrasefa

Nueva Contrasefia:
Confirmar Contrasefia:

| Actualizar Contrasefia
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Editar Contrasefia

Nueva Contrasefia:

Confirmar Contrasefia:

(

| Actualizar Contrasefia

localhost:8000 says

Contrasefia actualizada exitosamente

FUNCIONALIDAD 2: Cambio de contrasefia como administrador.

Contrasefias distintas.

Editar Contrasefa

Nueva Contrasefia:
Confirmar Contrasefia:

| Actualizar Contrasefia

Editar Contrasefia

Nueva Contrasefia:

Confirmar Contrasefia:

(

| Actualizar Contrasefia
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Editar Contrasena °

Nueva Contrasefia:

Confirmar Contrasefia:

Las contrasefias no coinciden.

| Actualizar Contrasefia

FUNCIONALIDAD 3: Activar perfil.

Nombre
Daniel Mora

Contrasenia

Activar

Activar Perfil

;Estas seguro de Activar la cuenta?

localhost:8000 says

Usuario activado satisfactoriamente

Nombre
Daniel Mora

Contrasena

Desactivar
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FUNCIONALIDAD 4: Cambio de contrasefia como administrador.

Contrasefias distintas.

Nombre
Daniel Mora

Contrasefia

Desactivar

Desactivar Perfil

¢Estas seguro de desactivar la cuenta?

localhost:8000 says

Usuario desactivado satisfactoriamente

Nombre
Daniel Mora

Contrasefia

Activar

Resultado de la

(X) Se acepta

prueba: ( ) No se acepta
Observaciones: Exitoso

Tabla 51 Plan de prueba 11
Numero del plan de 11

prueba:

Nombre Prueba:

Edicion de las tablas catalogo
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Tipo de prueba: Funcionalidad
Confecciona: Daniel Hidalgo Mora
Aplica: Empleado/Administrador

Fecha de la aplicacion
de la prueba:

01/07/2024

Objetivo del caso:

Realizar las pruebas para el ingreso de un registro a un ensayo

Descripcién del
escenario:

Las pruebas se realizan para las siguientes funcionalidades:

FUNCIONALIDAD 1: Se realiza el ingreso de un nuevo dato a la tabla haciendo
aparecer un formulario para ingresar el dato respectivo.

FUNCIONALIDAD 2: Se realiza la edicion de un dato de la tabla habilitando
las entradas en la tabla con los datos precargados.

FUNCIONALIDAD 3: Se realiza la eliminacion de un dato de la tabla mediante
el botén eliminar.

Condiciones previas:

El usuario debe ser de rol administrador y haber iniciado sesion.

Datos de Entrada:

Resultado obtenido
(Flujo de la
funcionalidad):

FUNCIONALIDAD 1: Ingreso de datos

Catalogos
Dentro de la seccién de catdlogos, encontrards la informacian para los catlogos a mostrar en la pgina, como los tipos de productos, los productos o las
plagas. Ac4 podrés editar nombres, eliminar o incluso agregar segin lo necesario.
Productos
Tipo de Productos = Tipo de Productos  [[Lal
ID  Producto  Tipo Acciones
D Nombre Acciones o ID  Nombre  Acciones
_ 1 Alcyper Insecticida B _
Insecticida z O 1 Cochinila @ @
. 2 Deltaforte  Herbicida (s o
Herbicida Z @ icida 2 Harmiga m
3 Fungicida @ 3 Techla c |
4 Rodenticidas Z @ 4 Gomasis Z @
Men =@ Roedor Z @
Ac Z @ 6 Babos: ol
Fertiliz: Z -
ertilizante [} Elaphya &
- 8]
Desinfectantes =D
N Elaphya 2
o Reguladores de g 2 .
crecimiento
Elapk =
9 phya Z .
13
10 Pudre =@

Agregar Producto

Nuevo Producto:

o

Trigg

Seleccionar Tipo de Producto:

[ Fertilizante

| Agregar Producto |
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Productos

ID Producto Tipo Acciones
1 Alcyper Insecticida o=

2 Deltaforte Herbicida m&

w

Trigger Fertilizante 0 &

FUNCIONALIDAD 2: Edicion de datos

Productos

ID Producto Tipo Acciones
1 Alcyper Insecticida [

2 Deltaforte Herbicida m&

3 Trigger Fertilizante o=
Productos
I
ID Producto Tipo
1 Aleyper Insecticida
2 Deltaforte Herbicida
3 Trigger Fertilizante v
Productos
I
ID Producto Tipo
1 Alcyper Insecticida
2 Deltaforte Herbicida

w

Trigger Delta [Fungi(ida V]

Acciones
o=
o=

B x

Acciones
o=
[lcs

B x
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Productos
1D Producto Tipo Acciones
1 Alcyper Insecticida o=

2 Deltaforte Herbicida o=

=

Trigger
Delta

W

Fungicida

FUNCIONALIDAD 3: Eliminacion de datos

Productos
1D Producto Tipo Acciones
1 Alcyper Insecticida o=

2 Deltaforte Herbicida omE

Tri il &
[;;gl;tzer Fungicida

3

localhost:8000 says

Dato eliminado con éxito

Productos

1D Producto Tipo Acciones
1 Alcyper Insecticida o=

2 Deltaforte Herbicida o

Resultado de la
prueba:

(X) Se acepta

(' ) No se acepta

Observaciones:

Exitoso
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5.4  Flujo de la aplicacion web

En esta seccidn se analizara el flujo de trabajo al utilizar la aplicacion disefiada hasta el
momento, lo cual ayudard a realizar una comparacion con el flujo de trabajo, visto en el
diagnostico operativo, que se realiza actualmente en la empresa para llevar a cabo la tarea de la
gestion de ensayos por parte de la empresa DEVAGRO. Los nuevos tiempos de operacion
presentados en esta seccion como resultado del uso de la aplicacion fueron obtenidos a partir de
la implementacion de este en la empresa y el seguimiento de esto de la mano con los

colaboradores.

Para iniciar, el colaborador debe iniciar sesion en la aplicacion, luego de ello, la
plataforma permite tener todos los clientes en un solo lugar y en caso de buscar un cliente en
especifico solo debe utilizar el filtro para encontrarlo o si el cliente es nuevo, realizar el registro
de él. Esto es algo muy util ya que, en comparacidn a como se realiza actualmente, se posee una
centralizacion de los clientes en un solo espacio. Esto se puede observar en la figura 44 presente

a continuacion:

Ensayos  MiPerfl Admin  Salir

Busqueda Clientes

Resultado de Busqueda
Devagro

e e o | ifia Estrella (Ver Cliente |

| Finca Elbon (ver Cliente ) |

Figura 44 Clientes centralizados
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Después de seleccionar un cliente, la aplicacion mostrara todos los ensayos asociados a
él, haciendo de forma mas eficiente y ahorrando tiempo en la tarea de buscar un ensayo en
especifico para volver a afiadir datos o ver su resultado, ya que, como se observo anteriormente,
se debia buscar el archivo Excel en ubicaciones no organizadas dentro de la computadora, donde
se mezclaban con documentos de otras areas. Ademas, debido a que facilita la busqueda, también
permite ahorrar tiempo en la busqueda de dos ensayos para ser comparados ya que estos ensayos
se encuentran en un solo lugar y cada uno posee la fecha en la que se realizd y el producto que se
estaba en ensayo, esto para asi poder realizar la eleccion de forma mas sencilla y rapida de
encontrar sin una busqueda de archivos Excel y abrirlos aparte. Cabe destacar que, como se vio
anteriormente, en el caso que un ensayo no posea registros entonces no se tendra un rango de

fechas visible en esta pantalla. La figura 45 ilustra este funcionamiento.

Ensayos  MiPerfl Admin  Salir

Informacion cliente Pifia Estrella

Lista de Ensayos Realizados

Ensayo N°8  Fechas: 30/06/24 - 03/07/24  Producto: Aleyper [VE:I' Ensayo ] Comparar ensayo

EnsayoN°O  No hay fechas disponibles  Producto: Deltaforte [vEr Ensayu] Comparar ensayo

EnsayoN° 10 No hay fechas disponibles  Producto: Aleyper {VerEnsayu] Comparar ensayo

Figura 45 Ensayos centralizados
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Si se desea realizar un nuevo ensayo, solamente se debe apretar en nuevo ensayo y elegir
el producto que se pondra a prueba en él, cambiando asi la tarea de abrir un nuevo Excel y

preparar la tabla correspondiente para registrar los datos.

Cuando se necesita agregar o visualizar los datos de un ensayo, se selecciona la opcién
"Ver ensayo", pasando asi a la ventana de registros del ensayo, teniendo en ella cada registro
realizado o un boton para realizar un nuevo registro. Al querer realizar un nuevo registro
aparecera una pantalla con cada campo para el nuevo registro y se dara en aceptar, y, debido a
que hay campos que en general son iguales para cada registro, se puede realizar una copia,
cambiando asi solo los campos necesarios y agregando los nuevos datos de plagas medidas para
ese registro en cuestion. Este proceso contribuye a evitar errores accidentales, como modificar
celdas incorrectas en Excel, ya que la aplicacién limita las modificaciones solo al registro actual.
De igual manera, si es necesario editar un registro, la aplicacion habilita solo los campos
correspondientes a través de un botdn. Una visualizacion de esta pantalla puede verse en la figura

46.

‘Ensayos MiPerfil  Admin  Salir

Ensayo 8 30/06/24 - 03/07/24

Ingrso Regiro

Fechalniclo mm/dd/yyyy O Fecha Final  mm/dd/yyyy O

Aplicacion Testigo 2 lote  Bloque Plantas  Hect Acciones

31 2024-07-03 Soleado Post Aplicacién Testigo o 42 646 3 41899 44

Caied | % | 3 | 5 o ol ol = 0 T o
31 2024-07-01 Soleado Post Aplicacién Testigo o 42 646 3 41899
31 2024-07-03 Soleado Post Aplicacién Aplicacién 0 42 646 3 41899

a2 646 E] 41899

Cochinila  Hormiga  Techla

§RR

31 2024-06-30 Soleado Post Aplicacién Aplicacién o

Figura 46 Registros del ensayo
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Cabe recalcar, como se menciono en las secciones anteriores del disefio, hay una opcion

de exportar los datos de un ensayo a un archivo de Excel en caso de ser necesario.

Finalmente, para obtener un resumen final junto al grafico de los datos de un ensayo,

basta con seleccionar el botdn "Ver grafico". Este proceso genera el grafico automaticamente con

un solo clic, en contraste con el flujo de trabajo actual que requiere ordenar datos y generar

manualmente una tabla dindmica para obtener el grafico de esa tabla. La automatizacion de este

proceso no solo ahorra tiempo, sino que también elimina la complejidad que, segun el

diagnostico operativo, representaba un desafio para algunos colaboradores, por lo que el proceso

se convierte en algo mas sencillo. La figura 47 muestra esta pantalla final.

Ensayos  MiPerfl  Admin  Salir

Grafica del ensayo

Porcentaje vs Plaga

Roedor, Techia Hormiga Cochinilla IS Elaphya L1 Elaphya L3 Pudre
239%

0.96% 0.96% 0.96%

0.72% 0.72%

0.48% 0.48%
024%

Testigo Aplicacibn

Datos del Ensayo

Cliente Pifia Estrella
Testigo Aplicacién
Total de Muestra 418 418

Babosa
Roedor

Techla
Hormiga
Cochinilla
Elaphya L1

Elaphya L3

o s o w o k& O O

Pudre

Figura 47 Grafico automatico del ensayo
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Para finalizar, la comparacion entre el flujo de trabajo actual y el nuevo sistema
implementado para la gestion de ensayos en la empresa DEVAGRO muestra mejoras en
términos de eficiencia y ahorro de tiempo. La aplicacion permite centralizar la informacién de
los clientes y ensayos, facilitando tanto la busqueda como el registro de nuevos datos, llevando a
que el ingreso de datos de una muestra de plagas en un ensayo recae aproximadamente a 25
minutos en comparacion a los 40 que se duraba anteriormente, lo que significa que reduce el
tiempo de ingreso de datos en aproximadamente un 37.5% del tiempo. El acceso rapido a
ensayos Yy la automatizacion para obtener la gréfica final hace que el tiempo que se duraba antes
(40 minutos) se reduzca a unos cuantos segundos ya que con un clic se procesa los datos y se
recibe el grafico de resultado como se explico anteriormente, haciendo asi que se ahorre
aproximadamente un 100% del tiempo para procesar los datos. Al hablar de la comparacion de
dos ensayos representan mejoras significativas frente al proceso anterior, que dependia de
archivos Excel dispersos y del conocimiento técnico que los colaboradores no poseen en la
actualidad, en este caso, debido a la centralizacion de los ensayos, se reduce el tiempo de busca a
unos 10 segundos o incluso menos, por lo que es un ahorro de aproximadamente el 96% del
tiempo. Estas optimizaciones no solo simplifican el flujo de trabajo, sino que también reducen

errores y mejoran la accesibilidad de la informacion.

Implementacion del sistema

La Gltima seccidn de este capitulo se centrara en la implementacion de la aplicacion web
desarrollada para la empresa DEVAGRO. Esta implementacion es crucial para garantizar que la
herramienta cumpla con su objetivo de ser utilizada de manera eficiente y efectiva por el
empleado actual de la empresa. Para lograr esto, se detallara el método mediante el cual la
aplicacion web se integraré en el entorno de trabajo de los empleados, asegurando que esté
siempre disponible en un entorno completamente local en una de las computadoras de la empresa
como se menciono en las limitaciones, esto es debido a la peticidn por parte de los colaboradores
por lo que no se pudo elegir un servidor web para que la aplicacion pudiera ser accesible desde
cualquier computadora. Sin embargo, el enfoque de un despliegue local de igual forma facilitara

el acceso y uso de la aplicacién sin complicaciones y garantizando de igual forma la seguridad y
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rapidez en el procesamiento de los datos de los ensayos realizados por DEVAGRO para la
cuantificacion de plagas durante la aplicacion de agroquimicos. Cabe destacar que bajo estas
condiciones de implementacidn no hay garantia a la hora de salvaguardar los datos en caso de
pérdida de la computadora, pérdida de energia durante el uso de la aplicacion o cualquier otro
inconveniente que pueda anular el proceso de almacenamiento de datos nuevos ya que la base de

datos no estara resguardada en un servidor web ni en conexion con alguna otra computadora.

Para que la implementacion sea en un entorno local y en una computadora, se utilizara
I1S Express en su version 10.0 ya que es una opcion gratuita de facil uso. Cabe aclarar que 1S es
un servidor local y web y conjunto de servicios para aplicaciones de Windows que permite a los
desarrolladores y administradores de sistemas alojar y gestionar sitios web y servicios web, ya
sea como un servidor local o global. (Microsoft, 2024) Se prepararan dos archivos .psl lo cual es
un archivo tipo PowerShell con el fin de que haya dos servicios locales, uno para la APl y otra
para la aplicacion web, que puedan programarse como una tarea de inicio automatica para que la

aplicacion esté disponible siempre que se encienda la computadora.

La base de datos, gracias a que se eligio SQL Server 2022, siempre estara disponible al

tener el servicio MSSQLSERVER encendido de forma automatica.

De esta forma, puede garantizarse la disponibilidad del servicio de manera permanente en
la computadora y en el entorno local. Cabe aclarar que se dara una introduccion al empleado de
la empresa acerca de cdmo hacer uso de la pagina web ya que sera con lo que tendra contacto

solamente.

Capitulo VI: Conclusiones y recomendaciones

En este capitulo se realiza una evaluacion del cumplimiento de los objetivos planteados
en la investigacion, tanto especificos como generales, con el fin de analizar la culminacion y los

resultados de este trabajo. Este analisis es fundamental para determinar el grado de éxito del
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proyecto y para comprender como las soluciones implementadas han abordado los problemas

identificados en los capitulos anteriores.

A continuacion, se analiza en qué medida el proyecto ha logrado su propoésito principal y
cdémo ha contribuido a mejorar la gestion de los ensayos en DEVAGRO SRL. Ademas de la
evaluacion de objetivos, se presentan recomendaciones basadas en las lecciones aprendidas a lo
largo del proyecto. Estas recomendaciones estan orientadas a mejorar futuros esfuerzos en areas

similares y a optimizar las practicas y procesos actuales.

6.2 Conclusiones

6.2.2 Objetivo especifico 1:

El estudio del proceso de manejo y visualizacién de datos de DEVAGRO fue llevado a
cabo con éxito. Se realizd entrevistas y sesiones de trabajo con el empleado de la empresa para
entender sus necesidades y flujos de trabajo actuales con la recoleccion de datos. Se identificaron
las principales areas de mejora en la gestion de datos y visualizacién de resultados, lo que

proporciond una base sélida para el disefio de la nueva pagina web.

6.2.3 Objetivo especifico 2:

El disefio de la pagina web fue desarrollado de acuerdo con los procesos definidos y las
necesidades conocidas de la empresa. Se crearon prototipos de interfaz que fueron revisados y
aprobados por DEVAGRO y expuestos en la seccion de interfaz del quinto capitulo. El disefio
final incluye una interfaz intuitiva, funcionalidades especificas para la gestion de datos de
ensayos Y la generacién de resultados en forma de gréfico, asegurando que cumple con todos los

requisitos funcionales y no funcionales establecidos.
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6.2.4 Obijetivo especifico 3:

El desarrollo de la pagina web se complet6 utilizando React para la interfaz de usuario,
ASP.NET Core para el APl'y SQL Server 2022 para la base de datos como se menciono en el
capitulo anterior. El codigo fue implementado de manera eficiente, siguiendo buenas practicas de
desarrollo y asegurando la integracion fluida entre los distintos componentes creados
reutilizando en su mayoria los componentes. Todas las funcionalidades previstas, fueron

programadas y probadas exitosamente

6.2.5 Objetivo especifico 4:

La implementacion de la pagina web y su base de datos en el entorno de trabajo de
DEVAGRO fue realizada con éxito. Se llevaron a cabo varias sesiones de capacitacién con el
empleado, asegurando que comprendiera como utilizar la nueva herramienta, mostrando

confiabilidad en el producto final y en su funcionamiento.

6.2.6 Objetivo especifico 5:

La conclusidn general es que todos los objetivos especificos fueron cumplidos con éxito,
lo que result6 en la creacion e implementacion de una herramienta efectiva para DEVAGRO que
puede ser de gran ayuda en la eficiencia y facilitacion de trabajo. La nueva pagina web ha
mejorado notablemente la eficiencia en los tiempos de proceso y la elaboracion del gréafico final,
ademas de la reduccion de errores en el proceso y el orden de este, cumpliendo con las
expectativas y necesidades de la empresa. Ademas, dejando abierto una gran cantidad de

opciones a agregar para el futuro a la aplicacion web.



153

6.3 Recomendaciones

Dentro de las recomendaciones se pueden desglosar las siguientes:

Se recomienda establecer un plan de mantenimiento regular para asegurar que la pagina
web y la base de datos se mantengan actualizadas y funcionen sin problemas. Esto incluye la
correccion de errores, la actualizacion de bibliotecas y frameworks, y la incorporacion de nuevas
funcionalidades segun sea necesario, garantizando asi la duracion de la pagina y su eficiencia a
lo largo del tiempo.

Antes de abordar recomendaciones acerca de la pagina web y su escalabilidad, es
fundamental recomendar a la empresa migrar la aplicacion web a la nube. Esta accion permitira
que la aplicacion pueda ser accedida desde cualquier equipo en la empresa, eliminando la
dependencia del dispositivo especifico en el que fue inicialmente desplegada. Ademas, trasladar
la base de datos a la nube brindara una mayor proteccion frente a posibles incidentes que puedan
comprometer el equipo fisico donde actualmente se almacena. Con la migracién, la informacion
estara segura y accesible, minimizando el riesgo de pérdida de datos ante cualquier situacion no

deseada y facilitando el acceso desde cualquier equipo de la organizacion.

También se recomienda no dejar de lado la escalabilidad del proyecto a futuro, ya que se
debe tener presente una gran cantidad de carga de datos y trabajo en un futuro para que no se
generen cuellos de botella o cosas por el estilo, ademas, para realizar la implementacion de
nuevos modulos de trabajo que permitan automatizar otras areas de la empresa, como lo es un

sistema de inventarios, de facturacién, entre otras aplicaciones.

Por ultimo, y a futuro, pensar en un desarrollo integral de la pagina es de suma
importancia ya que puede convertirse en una herramienta que haga las tareas laborosas de la
empresa en procesos mas versatiles y eficientes, ademas de que podria visualizarse a futuro
agregar un desarrollo que permita la integracion con herramientas como sistemas de gestion,

CRM’s 0 alguna herramienta especializada en analisis de datos.
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