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RESUMEN

Introduccion: en los ultimos veinte afios se han aumentado los recursos que impulsan, en
diferentes areas de accion y a multiples niveles de prevencion, el combate contra la violencia 'y
el homicidio en el mundo entero; entendiéndose en la actualidad como un importante problema
de salud publica, que, ademas de cobrar numerosas vidas, impacta en diferentes flancos a la

sociedad.

Objetivo general: determinar los factores socioeconémicos asociados con la mortalidad por

homicidio en Costa Rica en el periodo 2000 — 2018.

Metodologia: se dispone de indicadores cantonales que tienen relacion con los factores
demogréficos y socioeconémicos en Costa Rica. Con informacion obtenida del INEC se
describe la mortalidad por homicidio a nivel nacional en el periodo 2000 — 2018 con
desagregacion por cantdn, sexo y grupo etario. Finalmente, se realiza un modelado estadistico
a través de la regresion de Poisson para relacionar las variables de los factores socioeconémicos

con la mortalidad por homicidios a nivel cantonal.

Resultados: las variables disponibles a nivel cantonal, acerca de factores socioeconémicos,
pertenecen a las dimensiones de edad, sexo, estado civil, inmigracion, urbanismo, educacion,
desarrollo humano, desarrollo social, narcotrafico, desempleo y pobreza. La mortalidad por
homicidio en el pais ha venido aumentando, aunque no de forma exponencial. Costa Rica es
uno de los paises con las tasas de mortalidad por esta causa mas bajas en Latinoamérica. El
modelado estadistico arroja resultados estadisticamente significativos para la mayoria de las
variables de los factores demograficos y socioeconémicos. Los factores que aumentan en mayor

medida el riesgo de homicidio a nivel cantonal en Costa Rica son, en orden decreciente: grupos
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etarios de mayor edad, sexo masculino, grado de escolaridad bajo, tasa de desempleo elevada,
porcentaje de poblacion extranjera elevado, indice de pobreza humana cantonal alto y mayor
proporcion de urbanismo cantonal. Se identifican tres factores que confieren proteccion, siendo
el indice de desarrollo humano a nivel cantonal el que representa mayor impacto; seguido por

el porcentaje de poblacion unida o casada y el indice de desarrollo social cantonal.

Discusion: el panorama nacional respecto a esta causa externa de muerte es tranquilizador
cuando se compara con las tasas a nivel latinoamericano, pues el pais se mantiene dentro de las
tasas més bajas de la region. La evolucidn de la mortalidad por homicidios a nivel cantonal en
Costa Rica varia de acuerdo al indicador utilizado para su analisis. Existe relacion de riesgo
entre ciertos factores demogréaficos y socioecondémicos y la mortalidad por homicidios a nivel

cantonal; de igual forma, algunas variables demuestran ser factores protectores.

Concusiones: existen multiples indicadores para valorar la situacion socioeconémica a nivel
cantonal en Costa Rica. La mortalidad por homicidio a nivel nacional ha tenido una tendencia
creciente en los Gltimos casi veinte afios, sin embargo, a nivel regional mantiene una de las tasas
de homicidio méas bajas. La edad es el elemento que constituye el mayor riesgo para morir por
homicidio a nivel cantonal en Costa Rica, seguida por el sexo masculino; mientras que el grado

de desarrollo humano cantonal es el factor que otorga mayor proteccion.

Palabras clave (DeCS): Factores socioeconomicos, Homicidio, Estado de salud, Violencia.
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ABSTRACT

Introduction: in the last twenty years, the resources that promote, in different areas of action
and at multiple levels of prevention, the fight against violence and homicide around the world
have increased; it is now understood as a major public health problem, which, in addition to

claiming many lives, impacts society on different sides.

General objective: to determine the socioeconomic factors associated with mortality due to

homicide in Costa Rica in the period 2000 - 2018.

Methodology: cantonal indicators related to demographic and socioeconomic factors in Costa
Rica are available. With information obtained from the INEC (National Institute of Statistic
and Census), mortality due to homicide at the national level for the period 2000 — 2018 is
described, with a breakdown by canton, sex and age group. Finally, statistical modeling is done
through Poisson regression to relate the variables of socioeconomic factors with mortality from

homicides at the canton level.

Results: available variables at canton level, about socioeconomic factors, belong to the
dimensions of age, sex, marital status, immigration, urbanism, education, human development,
social development, drug trafficking, unemployment and poverty. Mortality due to homicide
in the country has been increasing, although not exponentially. Costa Rica is one of the
countries with the lowest mortality rates from this cause in Latin America. Statistical modeling
yields statistically significant results for most variables of demographic and socioeconomic
factors. The factors that most increase the risk of homicide at the cantonal level in Costa Rica
are, in decreasing order: older age groups, male sex, low education level, high unemployment

rate, high percentage of foreign population, high cantonal human poverty rate, and higher
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proportion of cantonal urbanism. Three factors are identified that confer protection, with the
human development index at the cantonal level representing the greatest impact; followed by
the percentage of the population that is united or married and the cantonal social development

index.

Discussion: the national panorama regarding this external cause of death is reassuring when
compared to the rates at the Latin American level, since the country remains among the lowest
rates in this region. The evolution of homicide mortality at the cantonal level in Costa Rica
varies according to the indicator used for its analysis. There is a risk relationship between
certain demographic and socioeconomic factors and mortality due to homicides at the cantonal

level; likewise, some variables prove to be protective factors.

Concussions: there are multiple indicators for assessing the socioeconomic situation at the
cantonal level in Costa Rica. Mortality due to homicide at the national level has had a growing
trend over the past almost twenty years; however, at the regional level it maintains one of the
lowest homicide rates. Age is the element that constitutes the greatest risk for dying from
homicide at the cantonal level in Costa Rica, followed by the male sex; while the degree of

cantonal human development is the factor that provides the greatest protection.

Keywords (MeSH): Socioeconomic factors, Homicide, Health status, Violence.
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CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 Antecedentes del problema

Tras la publicacion del primer Reporte Mundial sobre Violencia y Salud, por parte de la
Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), hace 20 afios; la investigacion, los recursos
asignados y las estrategias para combatir la violencia han aumentado a nivel mundial, sobre
todo con una vision preventiva contra este, que, al dia de hoy, se sigue considerando un

importante problema de salud publica (1).

A inicios del siglo XXI se reportd un aproximado de 1.6 millones de muertes a causa de la
violencia alrededor del mundo, incluyendo suicidios, homicidios y muertes relacionadas con la
guerra; para una tasa de mortalidad ajustada por edad de 28.8 por cada 100 000 personas a nivel
mundial. La gran mayoria de estas muertes ocurrieron en paises de ingresos bajos a medios y

menos de un 10 % en paises de ingresos econémicos altos (2,3).

En el caso especifico de los homicidios, en el afio 2000 se contabilizé6 mas de medio millén de
muertes por esta causa, obteniendo una tasa de mortalidad de 8.8 por cada 100 000 personas y
contribuyendo en casi una tercera parte de las muertes atribuibles a la violencia en el mundo.
En cuando a la distribucién por sexo los hombres representan el 77 % de las victimas de todos
los homicidios y la tasa de mortalidad més alta se encuentra en el grupo etario entre 15 — 29
afios (19.4 por cada 100 000 habitantes) La tasa de mortalidad ajustada por edad en hombres

fue de 13.6 por cada 100 000 y de 4.0 por cada 100 000 para las mujeres (3).

A nivel mundial la violencia se encuentra entre las primeras 20 causas de muerte en hombres y
entre las primeras 10 causas para ambos sexos en la region de América. Ademas, esta situacion

es una contribuyente importante de la carga global de la enfermedad, pues para el afio 2000
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aporto un 2.1 % de los afios de vida ajustados por discapacidad (AVAD) en el sexo masculino
en el mundo y un 4.7 % para ambos sexos en la region de América, ocupando el tercer puesto,
y contando muchos afios de vida perdidos de manera prematura, en vista del grupo etario que

se ve con mayor frecuencia afectado por este problema (4).

Para el afio 2017 se contabilizaron 464 000 muertes por homicidio en el mundo, dando una tasa
de mortalidad de 6.1 por cada 100 000 personas. Del total de homicidios, un 37 % se registraron
en América, siendo la region con méas homicidios para ese afio; y en particular Centroamérica
que fue la subregion con la tasa mas alta de homicidios (25.9 por cada 100 000 personas), en
contraste con las subregiones con la tasa méas baja que fue de 1 por cada 100 000 personas en
Europa, el este asiatico y Oceania (Australia y Nueva Zelanda). Globalmente, para este mismo
afio, el 81 % de los homicidios correspondieron a hombres para una tasa de mortalidad de 9.1

por cada 100 000 hombres, siendo cuatro veces mayor que la tasa de mortalidad en mujeres (5).

Desde el punto de vista etario en hombres a nivel mundial para el afio 2017, sigue siento el
grupo de entre 15 — 29 afios el mas afectado (16.6 por cada 100 000 hombres), seguido por el
de 30 — 44 afos (14.7 por cada 100 000 hombres). Aunque las mujeres representan tasas de
mortalidad por homicidio mucho menores que las de los hombres, la distribucion por grupos de

edad es similar y presenta menos variaciones entre regiones y paises (5).

América Latina es una region que tiene algunas de las tasas de mortalidad derivadas de la
violencia mas altas del mundo, siendo el homicidio una de las manifestaciones mas importantes.
Aunado a este contexto, la distribucién de mortalidad por homicidios en esta region no es
proporcional ni homogénea, existen diferencias remarcables entres paises. Asi, paises como
Argentina, Chile, Costa Rica, Paraguay y Uruguay tiene bajas tasas de mortalidad por violencia

(menos de 10 por cada 100 000 personas); Pert, Nicaragua, Ecuador, Republica Dominicana,
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Panama y Honduras tienen tasas moderadas (11 — 20 por cada 100 000 personas), y Brasil,
México, Colombia, El Salvador y Venezuela tienen tasas de mortalidad altas y extremadamente

altas (mas 20 y mas de 31 por cada 100 000 personas, respectivamente) (6).

En América Latina las tasas de homicidios son mucho mas altas que las de suicidio (27.7 por
100 000 personas vs. 6.3 por 100 000 personas, respectivamente), esta situacion es contrapuesta
a la que ocurre mundialmente (8.8 por 100 000 personas vs. 14.5 por 100 000 personas,
respectivamente). Existen elementos que se han propuesto como contribuyentes a la incidencia
de la violencia, factores entre los cuales se incluyen las desigualdades sociales, la falta de
oportunidades de empleo, la segregacion urbana, una cultura de masculinidad, mercados locales
de drogas, la disponibilidad de armas de fuego y el uso generalizado de alcohol. Asi se observo
que, por ejemplo, la desigualdad medida a través del Coeficiente Gini, para el afio 2000 en
América Latina, se relacionaba con las tasas de incidencia de los homicidios: coeficientes
extremadamente altos se relacionaban con altas tasas de homicidios y paises con coeficientes

bajos tenian tasas de homicidios mas bajas (7).

Igualmente, las condiciones econémicas son causa y efecto de la violencia, las personas por
debajo de la linea de pobreza acarrean una carga desproporcionada de elementos que
contribuyen como conjunto y conllevan a la violencia. La desigualdad de ingresos, en
particular, esta asociada con tasas de homicidio mas altas, es por esto que las politicas publicas
y econdémicas no pueden ser separadas de los programas de prevencion, sobre todo por la

complejidad multifactorial de la cual se origina esta situacion (1).

En conjunto con lo anterior, el desempleo entre los jévenes también ha aumentado. Para el afio
2005 en América Latina hubo 9.5 millones de personas desempleadas, la tasa de desempleo

juvenil fue del 16.6 %; significando el doble del promedio regional. Asimismo, uno de cada
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dos del total de desempleados son jovenes y la proporcion de desempleo entre jovenes y adultos

es de casi tres a uno (8).

Las victimas a nivel latinoamericano no se diferencian mucho del contexto mundial, pues suelen
ser hombres jovenes, entre los 15 y los 24 afios, de estratos socioeconémicos bajos, y a pesar de
que hay proporciones hombre/mujer variadas a lo largo de América Latina (3.6: 1 en Cuba hasta

13: 1 en Colombia), el sexo masculino es el que se ve més afectado (7).

En el caso particular de Costa Rica, en comparacién con Centroamérica, este ocupa el pentltimo
lugar en cuanto a muertes por homicidios, asistiendo con un 2.3 % del total de muertes por esta
causa en laregion. En los ltimos afios se han distinguido diferentes periodos respecto a la tendencia
de los homicidios, siendo que en el periodo del 2000 al 2007 la tasa se mantuvo estable en un
promedio de 7 por cada 100 000 habitantes; del 2008 al 2011 la tasa sufrié un aumento significativo
hasta llegar a una media de 11 por cada 100 000 habitantes y representando, segin la OMS, una
epidemia; y en el periodo del 2012 al 2013 el pais super6 la epidemia y la tasa descendi6 a 8.8 por
cada 100 000 habitantes (9). En los siguientes afios el pais vivo un incremento en los homicidios,
pasando de 411 casos en el 2013 a més de 600 casos en el 2017, sin embargo, a partir de este afio y

hasta la fecha, la tendencia es a la baja (10).

Al igual que en el resto del mundo, en Costa Rica, los hombres son los mas afectados. En el
periodo del 2000 al 2013 mas del 80 % de las victimas son hombres y en el 2016 casi el 90 %. En
la misma linea, el grupo etario con la mayor cantidad de muertes por homicidios se comete a
personas entre los 15 a 29 afios. Asimismo, para el afio 2013 casi la mitad de las muertes por
homicidios fueron en personas menores de 30 afios. Otro factor por indicar es el del victimario,
pues en Costa Rica en promedio el 94.5 % de los homicidas son hombres y a nivel mundial se acerca

al 95 % de los homicidas, siendo hombres (9).
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Un dato interesante en Costa Rica es que los residentes nicaragiienses tienen un mayor riesgo de
muerte por homicidio en comparacion con los costarricenses, no obstante, este escenario no es
propio de nuestro pais, ya que varios autores han informado sobre un mayor riesgo de mortalidad
por homicidio entre los grupos de inmigrantes en Europa y Estados Unidos. A pesar de que se
informo que, de 1990 al 2000, la tasa de mortalidad por homicidio ajustada por edad fue de 8.4 por
100 000 en Nicaragua y 4.5 por 100.000 en Costa Rica; no es claro el motivo por el cual los
inmigrantes nicaragiienses tienen un riesgo elevado de muerte por homicidio en Costa Rica en
comparacion con los costarricenses, aunque se podrian planteas variables sociales implicadas en la

promocion de la violencia en esta poblacion (11).

Un tema importante al cual referirse es la percepcion de la poblacion con respecto a la violencia,
porque la inseguridad y la violencia se ubican como segundo problema en importancia para el
pais; solamente superada por el desempleo (12). Conjuntamente se ha demostrado que los
indices de criminalidad y la sensacion de inseguridad por parte de la poblacion son factores que
atentan contra la calidad de vida y el bienestar de las personas, asi como de la estabilidad econémica

de un pais (13).

1.1.2 Delimitacion del problema
La investigacion se basa en los factores socioecondémicos asociados con la mortalidad por

homicidios en Costa Rica en el periodo 2000 — 2018.

1.1.3 Justificacion
La violencia es una constante en la vida de un gran numero de personas en todo el mundo, los
actos violentos que se ven y escuchan en los noticieros a diario, esclarecen este problema que,

ademas de ser una situacion sociopolitica relevante, es un problema de salud publica que se ha
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venido atacando desde hace un tiempo relativamente corto por parte de las autoridades

internacionales de salud.

Anteriormente a esos sucesos, derivados de la Asamblea Mundial de Salud en 1996, los
profesionales de salud se limitaban a tratar las consecuencias de la violencia, cuando esta no
acababa en resultados fatales, pero en la actualidad, la salud publica se aboca cada vez con méas
fuerza a los mecanismo de prevenciédn, no solo desde el punto de vista de salud individual, sino
desde la prevencion primordial con la ejecucion de planes multidisciplinarios en conjunto con
entes e instituciones politicas, legislativas, econdmicas, ejecutivas y muchas otras de areas que

se ven involucradas en este proceso (3).

El estudio de la violencia a través de indicadores como el homicidio es practico, ya que permite
visualizar este problema en su méxima expresion, pues constituye uno de los indicadores mas
completos, comparables y precisos para medir la violencia. Igualmente, brinda facilidades en
cuanto a las asociaciones que se puedan plantear con este atentado y los diferentes factores que

se interrelacionan para derivar en este lamentable hecho.

Diferentes inquietudes son las vinculadas con las altas tasas de homicidios en el mundo, ente
ellas se encuentran las asociaciones con factores socioeconémicos que pueden ser objetivos
directos para que los gobiernos desarrollen estrategias y politicas publicas que, por un lado,
protejan a quienes estan en mayor riesgo y por otro, presten atencion a los individuos que tienen
mas probabilidad de delinquir. Al mismo tiempo, se vuelve necesario identificar otros factores
relacionados con el homicidio que pueden ser potenciales blancos de intervencion en los

diferentes niveles de prevencion.
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1.2 REDACCION DEL PROBLEMA CENTRAL: PREGUNTA DE LA

INVESTIGACION

Para esta investigacion se plantea la siguiente interrogante como problema central del estudio
¢ Cudles son los factores socioecondmicos asociados con la mortalidad por homicidios en Costa

Rica en el periodo 2000 — 2018?

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general
- Determinar los factores socioecondémicos asociados con la mortalidad por homicidios en Costa

Rica en el periodo 2000 — 2018.

1.3.2. Objetivos especificos
- Conocer las variables de los factores socioecondmicos a nivel cantonal en Costa Rica para el

periodo 2000 — 2018.

- Describir la mortalidad por homicidios en Costa Rica en el periodo 2000 — 2018, desagregada

por cantdn, sexo y grupo etario.

- Relacionar los factores socioecondémicos con la mortalidad por homicidios a nivel cantonal en

Costa Rica en el periodo 2000 — 2018 mediante el modelo de regresion de Poisson.

1.4 ALCANCES Y LIMITACIONES

1.4.1. Alcances de la investigacion
Se presentan resultados con informacion relevante y novedosa a nivel nacional, en relacion con

la mortalidad por homicidios y su grado de relacion con diferentes factores demogréaficos,
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sociales y econdémicos, que son objetivos potenciales para la intervencion a través de diferentes

niveles de promocion y prevencion de este problema de salud publica que afecta al mundo.

1.4.2. Limitaciones de la investigacién

Lo relacionado con el soporte bibliografico de la investigacién, mucha informacion relacionada
con el estado de salud y los factores socioeconémicos se encuentra disponible, sin embargo, la
relacion especifica con la mortalidad por homicidio o con lesiones secundarias a la violencia
interpersonal, es limitada a nivel internacional. En cuanto a las referencias sobre el tema en

Costa Rica son minimas.

El proceso de lograr conseguir los datos es restringido y en muchas ocasiones no se encuentra
disponible al publico, sobre todo la informacion relacionada con narcotrafico a nivel nacional.
Ademas, los formatos con los que se obtienen los datos son poco eficientes y requieren un

procesamiento extenso para permitir organizar y presentar la informacién para su analisis.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO



2.1 BASES TEORICAS DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El estado de salud de la poblacion esta determinado no solo por los padecimientos que los
afectan bioldgicamente, sino por los elementos ambientales, como los factores socioeconémicos
y demograficos, que tienen un impacto directo sobre los resultados de la salud de un grupo

especifico de acuerdo con sus caracteristicas poblacionales (14).

2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Factores demogréficos y socioeconémicos
Los factores demograficos y socioecondmicos se definen como las caracteristicas que

determinan a un individuo o un grupo dentro de una estructura social especifica (15).

2.2.2 Violencia interpersonal

De acuerdo con la OMS, la violencia se define como el “uso intencional de la fuerza fisica,
amenazas contra uno mismo, otra persona, un grupo o0 una comunidad que tiene como
consecuencia 0 es muy probable que tenga como consecuencia un traumatismo, dafios

psicologicos, problemas de desarrollo o la muerte” (16).

2.2.3 Homicidio (Codigo penal)

El Codigo Penal de Costa Rica define el homicidio en su Libro Segundo: de los delitos, en el
Titulo I: delitos contra la vida, Seccién I: homicidio, en el Articulo 111: Homicidio simple
“Quien haya dado muerte a una persona sera penado con prisién de doce a dieciocho afios”.
Continua con el Articulo 112: Homicidio calificado “Se impondra prision de veinte a treinta y
cinco afos, a quien mate: 1) A su ascendiente, descendiente o conyuge, hermanos
consanguineos, a su manceba o concubinario, si han procreado uno o mas hijos en comun y han

Ilevado vida marital, por lo menos durante los dos afios anteriores a la perpetracion del hecho,
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2) A uno de los miembros de los Supremos Poderes y con motivo de sus funciones, 3) A una
persona menor de doce afios de edad, 4) A una persona internacionalmente protegida, 5) Con
alevosia o ensafiamiento, 6) Por medio de veneno suministrado insidiosamente, 7) Por un medio
idoneo para crear un peligro comun, 8) Para preparar, facilitar, consumar u ocultar otro delito o
para asegurar sus resultados o procurar, para si o para otro, la impunidad o por no haber logrado

el fin propuesto al intentar otro delito, 9) Por precio o promesa remuneratoria” (17).

2.2.4 Homicidio (CIE-10)

La Clasificacion Estadistica Internacional de Enfermedades y Problemas Relacionados con la
Salud en su décima revision, define el homicidio en el Capitulo XX: Causas externas de
morbilidad y de mortalidad, en la seccion de Agresiones. Se incluyen homicidio y lesiones
ocasionadas por otra persona con intento de lesionar o matar, por cualquier medio; en los
codigos X85 — X99 y Y00 — Y09. Se excluyen las lesiones debidas a una intervencion legal y

las que son secundarias a operaciones de guerra (18).

2.2.5 Femicidio

Los homicidios en mujeres o femicidios, se catalogan en Costa Rica en el articulo 21 de la Ley
de Penalizacion de la Violencia Contra la Mujer de la siguiente manera: “Se le impondra pena
de prision de 20 a 35 afios a quien dé muerte a una mujer con la que mantenga una relacion de

matrimonio, en union de hecho declarada o no” (19).

Mientras que se considera femicidio ampliado, de acuerdo con la convencién de Belem do Para
como: “Las muertes violentas de mujeres, por género, en donde no habia una relacién de
matrimonio o union libre: ejemplo, las muertes durante el noviazgo, después de un divorcio,
luego del cese de una unién de hecho y las que ocurren en &mbito pablico, a raiz de un ataque

sexual, entre otros” (20).
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2.2.6 Modelo estadistico

Un modelo estadistico es el resultado de un proceso de abstraccion desde la realidad hasta un
sistema matematico, de esta forma se puede representar la situacion, y los factores que la
modifican, a través de un modelo matematico que permite su estudio, analisis y compresion; ya

sea con la mision de conocerla, transformarla o de prever su comportamiento (21).

2.2.7 Componente aleatoria

Tradicionalmente se denota con la letra Y, ya que se ajusta en este eje en el las coordenadas del
plano cartesiano. Tambien se le llama variable aleatoria, variable independiente, variable
respuesta o variable del objeto de estudio. Esta componente tiene una distribucion exponencial,

en otras palabras, el valor de la variable aleatoria es proporcional al tiempo (22).

2.2.8 Componente sistematica

Esta variable recoge la variabilidad de la componente aleatoria y es expresada a través de
variables explicativas, como también se le conoce a la componente sistematica, denotadas con
la letra X por su ubicacién en este eje del plano cartesiano. La componente sistematica, también

se denomina predictor lineal, pues condiciona la variable respuesta (22).

2.2.9 Funcion enlace
Es un vinculo que se utiliza en escenarios en los cuales la correspondencia que existe entre las
variables no es adecuada 0 no se ajusta a los experimentos reales. Su funcion es relacionar el

valor esperado con los predictores lineales (22).
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2.2.10 Modelo lineal generalizado
Es un modelo estadistico en el cual la componente aleatoria se contrasta, a través de una funcion
enlace, con las componentes sistematicas para lograr crear una distribucion probabilistica de los

resultados y permitir asi su observacion y analisis mediante regresiones y predicciones (23).

2.2.11 Regresion de Poisson

Es un tipo de modelo lineal generalizado en el que la variable respuesta tiene una distribucion
de probabilidad discreta, o sea, de que ocurra un determinado nimero de eventos durante un
cierto periodo de tiempo (Distribucion de Poisson). Se usa para modelar datos de conteo, que
quiere decir el nimero de veces que ocurre cierto fendmeno aleatorio en un periodo

determinado, utilizando una relacion lineal negativa (regresion) (23).

2.3 DESARROLLO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.3.1 Factores demogréficos y socioecondémicos

Conceptualizacion

Los factores demograficos se refieren los indicadores acerca del tamafio, la composicion y la
distribucion de una poblacion desde un punto de vista cuantitativo, por lo tanto, se incluyen
elementos que influyen y definen esas caracteristicas poblacionales, como la distribucién por
sexo, la division por grupos etarios, la fecundidad, la mortalidad, el matrimonio y las uniones
civiles, la migracion y el urbanismo. Por otra parte, en los factores socioecondmicos se pueden
diferenciar los componentes sociales, como: educacion, desarrollo humano y social,
narcotrafico y crimen organizado; y los elementos economicos, como el empleo y la pobreza

(15).
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Estos factores son considerados determinantes del estado de salud de las poblaciones, tanto es
asi que los programas y las politicas pablicas estan dirigidos a intervenirlos para lograr mejorar
los resultados de la salud pablica. Es bien conocido desde hace muchos afios que el estado de
salud depende, no solo de la dimensidn bioldgica, sino de los constituyentes medioambientales,
en los que se incluyen los indicadores socioecondémicos; de la capacidad de los servicios de
salud para brindar una atencién de calidad con la mayor cobertura poblacional posible, y de los

estilos de vida que llevan las personas (24).

El peso que toman los factores socioecondmicos en el estado de salud es de un 40 %, de acuerdo
con la Clasificacion de Salud de Condados de los Estados Unidos de América (EUA), que se
encarga de medir las relaciones entre los factores que determinan el estado de salud con los
resultados que se obtienen en la salud del pais; en la cual se incluyen como indicadores
socioecondmicos: la educacion, el empleo, los ingresos econdmicos, el soporte social y familiar
y la seguridad comunitaria. En la misma linea, es de suma importancia comprender que estos
son factores modificables, y que por lo tanto pueden ser utilizados como herramientas en favor

de la mejoria de la salud de una poblacion (14).
Dimensiones
Sexo

El sexo masculino ha sido histéricamente un predictor riesgo para sufrir violencia, es asi como
se evidencia en multiples estudios de diferentes regiones del mundo, por ejemplo, un estudio de
casos y controles en Canada, utilizando datos de registro para determinar los determinantes
sociales asociados con las lesiones violentas graves y los homicidios entre los jovenes, encontro

gue el sexo masculino tiene 5,72 veces mas riesgo de sufrir violencia que el sexo opuesto con
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un 95 % de probabilidad con un intervalo de confianza (IC) de 4,77 — 6,86 (25). En otro estudio
realizado en Colombia en el 2014, utilizando un modelo de regresion para asociar los factores
socioecondémicos con la mortalidad por homicidios, se evidencié que el sexo masculino

contabiliza 10 veces mas homicidios que el sexo femenino (26).

Edad

Otro elemento, que sigue un patron a nivel mundial, y Costa Rica no es la excepcion, es el grupo
etario que con mayor frecuencia se ve victima de la méaxima expresion de la violencia: el
homicidio. A nivel mundial el mayor porcentaje de las victimas de homicidios ocupan el grupo
de 15 — 44 afios, mientras que en Costa Rica méas del 85 % de los casos de homicidio ocurren
en personas menores de 50 afios. Lo anterior demuestra que las personas jovenes son las que

presentan un riesgo elevado de morir o sufrir lesiones a causa de la violencia (27,28).

Estado civil

El matrimonio y las uniones civiles son estados que han acompafiado a las poblaciones desde
épocas remotas, y con ello se han planteado diferentes posibilidades en cuanto al estado de salud
y si tienen implicacion en modificarla. Es bien conocida y constantemente identificada dentro
del contexto internacional, la relacion sobre el estado civil y la salud y, de forma particular, su
efecto perjudicial en las posibilidades de vida de los hombres que permanecen solteros o
experimentan disolucién matrimonial por cualquier causa, existiendo relacion no solo con

morbilidad sino con mortalidad (29).

Inmigracion

El contexto migratorio de un pais difiere en muchos aspectos de otro, sin embargo, existe

informacién que indica que el estado migratorio de un individuo tiene relacion con su estado de
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salud, no solo porque adquiere muchas de las caracteristicas ambientales y poblacionales de la
region geografica que habita, sino por las particularidades de los sistemas de salud. En Costa
Rica, de acuerdo con la normativa existente, los extranjeros indocumentados no pueden
asegurarse en ninguna modalidad pues el trdmite para que adquieran cobertura requiere de una
identificacion nacional: cédula de residencia o permiso de trabajo. ES por esto que en ocasiones
la accesibilidad resulta limitada para estos grupos, conllevando a situaciones en las cuales las
condiciones dificultan su atencion rapida y oportuna (30). Asimismo, existe evidencia que
indica que los inmigrantes nicaraglienses tienen una diferencia significativa en cuanto a los
riesgos relativos de mortalidad en comparacion con los costarricenses, especificamente en la
mortalidad por causas externas, en las cuales se incluyen como principales causas: los
accidentes de transito, el homicidio y el suicidio; que se asocio con un mayor riesgo para los

inmigrantes nicaraguenses (11,31).
Urbanismo

El area de residencia, desde el contexto de desarrollo urbano, es un factor sociodemografico y
tiene relacion con el estado de salud de un individuo, pues se ha observado que la esperanza de
vida al nacer varia segun la zona, ya sea rural o urbana, de acuerdo con el grado de desarrollo y
accesibilidad que tiene la poblacién para las diferentes necesidades, pues las oportunidades
econdmicas y la inversion publica para el bienestar de una poblacién pueden estar relacionadas
con la mortalidad por homicidio por arma de fuego (32). De igual forma, en EUA se ha
evidenciado que la esperanza de vida es sustancialmente menor en las zonas rurales,
actualmente varia de 74,5 afios para hombres en areas rurales a 82,4 afios para mujeres en areas

urbanas (33).
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Educacion

La educacién es uno de los elementos sociales y de movilizacién econdmica de mayor
importancia e interés por los investigadores que buscan establecer correlaciones con el estado
de salud, porque un mayor nivel educativo puede facilitar el desarrollo tanto de la capacidad de
razonamiento como de diferentes habilidades practicas para la resolucion de problemas. El
nivel educativo es un indicador confiable para establecer prondstico cuando se habla de
mortalidad, tan es asi que se realiz6 un estudio comparativo que incluyé 12 paises europeos con
una muestra de mas de 5 500 homicidios, incluyendo ambos sexos y ajustando las tasas de
mortalidad por edad y sexo; en el cual se concluy6 que las personas con un nivel de educacion
bajo no solo corren un mayor riesgo de tener un estado de salud deficiente, sino que también

tienen mayor riesgo de ser victimas de violencia letal (34).

Desarrollo humano y social

En contraste, el desarrollo humano y social, que también incluyen a la educacién como elemento
colaborador, es también un factor social que tiene relacion con el estado de salud, ya que se ha
demostrado que, por ejemplo, el indice de Gini, que es un indicador que mide desigualdad de

ingresos econdmicos, estd asociado con la mortalidad por homicidios por arma de fuego (35).

A nivel nacional, el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) en Costa Rica, a
través del Informe Nacional sobre Desarrollo establece indicadores como el indice de
Desarrollo Humano (IDH) que permiten medir estos conceptos. EI IDH es un indicador
compuesto que mide los avances promedios de un pais o region geogréafica en funcion de tres
capacidades bésicas: una vida larga y saludable, la adquisicion de conocimiento, y un nivel

material de vida digno (36).
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Ademas, el indice de Desarrollo Social (IDS), elaborado por el Ministerio de Planificacion
Nacional y Politica Econdmica (MIDEPLAN) de Costa Rica, es otro indicador utilizado para
determinar el estado de salud de una poblacion, desde la materia del avance social que logran
las comunidades, pues entrelaza cinco dimensiones de suma relevancia. La dimension
econdmica involucra el nivel de consumo de electricidad y el acceso a internet; la participacion
electoral incluye el abstencionismo nacional y cantonal; los indicadores de salud son: nifios (as)
con bajo peso, mortalidad en menores de 5 afios, embarazo adolescente y cobertura de agua
potable; en la dimension de educacion se valoran los programas educativos especiales, la
infraestructura, el rezago educativo y cobertura en secundaria; y finalmente en el area de

seguridad se contabilizan los homicidios dolosos y las muertes por accidentes de transito (37).
Narcotrafico

El crimen organizado, y en particular el narcotréfico, tiene una relacion directamente
proporcional con la tasa de homicidios, esto respaldado con el hecho de que las regiones que
tienen las mayores tasas de homicidios también comparten el nexo de altos nimeros de trafico
de drogas (38). Igualmente, se sabe que existe una asociacion positiva entre la tasa de homicidio
intencional y los predictores del narcotrafico y pobreza, esto se puede traducir a la practica como

agentes pronosticos y objetivos potenciales para combatir la violencia homicida (39).
Desempleo

Dentro de los factores econdmicos se puede citar el desempleo, ya que este tiene un peso de un
10 % en los resultados de la salud de un grupo poblacional. Ademas, existen asociaciones
fuertes y consistentes entre la salud y el acceso al empleo, que explican por qué los grupos

socioecondmicos mas bajos tienen peores resultados de salud. Incluso, habitualmente se indican
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como importantes causales de delincuencia porque los indices de desempleo interactian
estrechamente con los indicadores de infraccion de la ley, principalmente con los robos

acompafiados de violencia (13,14).
Pobreza

Finalmente, un indicador econémico de mucha relevancia para la salud publica es la pobreza, y
existe también un indicador para medir este factor a nivel nacional, elaborado por el PNUD: el
indice de Pobreza Humana (IPH). En este se emplean las tres dimensiones utilizadas para el
IDH, pero planteadas como privaciones, y se afiade un componente adicional para representar
la exclusion social, por lo que su célculo incluye: 1) el componente de longevidad, que se
transforma en la vulnerabilidad de morir a una edad relativamente temprana, o sea antes de los
60 afos; 2) el componente de conocimiento, que incluye la exclusion del mundo de la lectura'y
las comunicaciones, medido por el porcentaje de adultos mayores de 18 afios que tienen un nivel
académico aprobado menor al tercer grado de educacion primaria; 3) el componente de vida
digna, que incluye el porcentaje de personas pobres; y 4) el de exclusion social, que se mide

con la tasa de desempleo a largo plazo (cuatro meses o méas desempleado) (32,40).
Importancia

Teniendo en cuenta que la violencia tiene un origen multifactorial y que son diversos los factores
que se ven involucrados, no solo en su génesis, sino en su persistencia; es significativo conocer
cuéles son estos elementos y como es posible modificarlos para lograr generar un impacto en
las tasas de violencia y, especificamente, de homicidio. Los factores demograficos y

socioecondémicos citado anteriormente son, en su mayoria, modificables, por lo que tienen un
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potencial muy amplio para desarrollar programas, campafias y politicas publicas que permitan

intervenir el problema desde varios flancos.

Los diferentes modelos de determinantes de salud apoyan esta perspectiva desde el punto de
vista epidemioldgico y de salud publica, sin embargo, los recursos econdmicos destinados para
combatir los males que afectan la salud de una poblacidn son incoherentes cuando se comparan
con las necesidades reales. Asi, por ejemplo, en el planteamiento de Lalonde de su modelo de
salud, en el cual se establecen cuatro grupos de determinantes de salud, se observa que las areas
con mas peso son las de estilos de vida y medio ambiente, en los que se incluyen los factores
socioecondmicos; sin embargo, contrario a lo que dictaria la razon, las proporciones relativas
del dinero publico destinado a los determinantes de salud no se distribuyen de esta forma, ya
que la gran mayoria de estos se dirigen al fortalecimiento los sistemas de asistencia sanitaria y
no a programas de promocion de estilos de vida saludables ni al refuerzo de las politicas que

mejoren las condiciones medioambientales y socioeconémicas (24).

2.3.2 Homicidio

Contexto histérico

La palabra homicidio proviene del latin homicidium, que significa “muerte de hombre”. Esta
practica, que se remonta al origen de la humanidad segun el génesis, fue aproximadamente en
el afio 1440 a.C. cuando ocurrio el primer homicidio de la historia: Cain mat6 a Abel, siendo

castigado a vagar por la tierra (41).

Con el paso de los afios la Ley de talion, originaria del Cédigo de Hammurabi, creado por el rey

de Babilonia, fue replicada en el Levitico, en el cual se lee la frase “ojo por ojo, diente por
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diente”; sin embargo, esta expresion no significd proporcionalidad con la sancion, pues la

mayoria de los delitos en ese entonces ya eran castigados con la muerte (41).

Desde su fundacion, en el afio 753 a.C., Roma aplicé matices a la hora de castigar a los
homicidas. La Ley de las XII Tablas ordenaba el destierro de los asesinos de origen noble y a
arrojar a las fieras a los esclavos. Con el derecho candnico surgié la distincion entre el
homicidio involuntario y voluntario, lo que definia si el responsable debia pagar una suma de

dinero por sus actos o cumplir la pena de muerte, respectivamente (41).

La religion y el castigo son la mezcla perfecta para describir el derecho penal durante la Edad
Media, ya que el pensamiento magico-religioso prevalecia y era comdn considerar vampiros a
los asesinos de la época. A finales del siglo XIII, el Codigo de las Siete Partidas, definio
situaciones para considerar la legitima defensa o el parentesco, antes de fijar una pena por
homicidio; y con el descubrimiento y la colonizacion de América su legado se expandi6 por
toda la region, coexistiendo con las leyes preexistentes en el continente, en la que se decretaba
que los asesinos sin atenuantes debian se arrojados al rio dentro de un saco con una serpiente,
un perro, un gallo y un mono; teniendo en cuenta que en ocasiones no se podia cumplir la ley a

cabalidad por la disponibilidad de los recursos solicitados por la misma (41).

En la actualidad la mayoria de los codigos penales de América Latina tiene la influencia directa
de la Ley de las Siete Partidas, el homicidio esta considerado como el delito mas grave, pero su
castigo depende de las circunstancias que atentan o agravan el delito. Ademas, a nivel mundial

mas de 50 paises aun aplican la pena de muerte en caso de homicidio (42).
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Conceptualizacion

Las consecuencias de la violencia interpersonal se consideran cada vez més un problema de
salud publica con repercusiones significativas, no solo en el estado de salud de las victimas,
sino en la economia de los paises; es asi como en EUA, los costos anuales relacionados con la

violencia se han estimado en mas de veintiséis billones de d6lares americanos (25).

La méxima expresion de la violencia es el homicidio, por lo que este ha sido utilizado como
indicador de inseguridad y salud publica en muchos paises. En Costa Rica, la distribucién de
autopsias, de acuerdo con la manera de muerte, revela que el 63,2 % de las muertes analizadas
por el Departamento de Medicina Legal de Costa Rica tienen una forma de muerte violenta,
siendo el homicidio la segunda en frecuencia como mecanismo de muerte, solamente superada

por los accidentes de transito (28).

Dimensiones

Patologia forense

Establecer el origen y la causa de la muerte después de practicar una autopsia es una de las
grandes responsabilidades del patlogo forense, teniendo en cuenta que su criterio posee
repercusiones juridicas, sociales, econémicas, sanitarias y familiares. Afadido a esto hay
dificultad en delimitar los conceptos de muerte natural y muerte violenta, que son opuestos,
pues incluyen un aspecto médico, desde el punto de vista bioldgico, y otro legal que incluye el

rigor administrativo (43).

Es por lo anterior que se proponen diferentes definiciones de la muerte violenta, uno de los mas
integrales es que “la muerte violenta es la causada por traumatismos de cualquier tipo, asfixias,

el efecto toxico de cualquier sustancia, temperatura ambiental elevada o baja, hambre o sed.
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También la causada por otros agentes patdgenos, si es a consecuencia de un accidente,

homicidio o suicidio” (43).

Mecanismos de muerte

La etiologia de los homicidios depende del mecanismo implicado en el acto violento, por lo que
se pueden considerar tanto las causas directas que matan al paciente como el contexto en el cual
ocurre el crimen. En Costa Rica, la principal causa de muerte en las victimas de homicidio es
el proyectil de arma de fuego, representado el 68,4 % del total, sequido por las heridas de arma

blanca (21,2 %), el trauma contuso, la asfixia mecénica y la intoxicacion (28).

Otro de los elementos a estudiar es la distribucion de las victimas de homicidio de acuerdo con
region anatomica predominantemente afectada, siendo la cabeza, el cuello y el torax las que
componen mas del 80 % de los casos. De igual manera, se consideran las variables
toxicoldgicas, o sea, la presencia de alcohol y/o drogas de abuso en las victimas de homicidio;
observandose que un tercio de las victimas presentaban niveles positivos de etanol en sangre y

mas de un 25 % niveles de cocaina positivos en sangre (28).

Carga de la enfermedad

Los homicidios y la violencia interpersonal en el mundo han tenido una disminucion en la carga
de la enfermedad en los altimos 20 afios, siendo que en el 2017 la tasa de afios de vida ajustados
por discapacidad (AVAD) fue de 340,3 AVAD, en comparacion con la tasa de 20 afios atras,

que fue de 447,6 AVAD por cada 100.000 habitantes (44).

En el caso concreto de Costa Rica, la tendencia es contraria en comparacion con la que se
observa a nivel mundial, pues, a pesar de ser la causa externa de morbimortalidad que suma

menos AVAD, esta ha tenido incrementos en los Gltimos 20 afios, pasando de 364,1 AVAD en
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1998 a 583 AVAD en el 2017. De igual forma, en el 2017 esta causa sumo 47 afios de vida

perdidos por afio, mientras que 20 afios atrds sumaba 30 afios de vida perdidos por afio (44).
Perfil de la victima

Finalmente se puede delinear el perfil predominante de las victimas de homicidio en Costa Rica,
siendo: sexo masculino, con un rango de edad de entre 15 y 49 afios, atacados con armas de
fuego en su mayoria, afectando la cabeza, el cuello y el térax, en la capital o en los principales
puertos del pais, en un fin de semana en la noche, falleciendo en el sitio y, en un porcentaje

significativo, bajo efectos de alcohol y/o drogas de abuso (28).

2.3.3 Diagrama causal

El diagrama causal de la violencia y del homicidio, como ya se ha mencionado con anterioridad,
es multifactorial. Asimismo, aungue se conoce la complejidad de las interrelaciones que existen
entre los diversos factores implicados, es dificil englobar todas estas componentes en un

esquema que permita visualizar de manera fiel las interacciones que se establecen.

En la Figura No. 1 se pueden observar los factores demograficos, sociales y econémicos que
tienen tanto una relacion directa con el estado de salud como con la mortalidad por homicidio.

También, se incluye el marco bibliografico que sustenta estas afirmaciones.

39



DESEMPLEO

WO
&
S
7 o
NN
e
‘OGP
&
s 2
S
s 5
; = POBREZA
5 &
2 = PNUD (2007)
s =
= Kim D (2019)
%)
Qs;f
oy,
f;\jw‘f\_*‘ef"o(
“, ”460,; O,
g -
<’!.1, "’a,_' /“'f
, s,

EDUCACION
Stickley A, et al. (2012)

SEXO
Dévila CA. et al. (2019)

HOMICIDIO

MIGRACION
BonillaRE ( 2017)
Herring AA, etal. (2010)

Gongilez GEA, et al (2003)

EDAD

Monge SM (2017)

(T107) '1# 19 1 spaeqoy

TIAID OV LS4

Figura N°1

de salud y la mortalidad por homicidio

Diagrama causal: interrelacion de factores demogréficos y socioeconémicos con el estado
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CAPITULO I1I: MARCO METODOLOGICO



3.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION

Esta investigacion utiliza un enfoque cuantitativo mediante el cual se recolectan los datos a

través de la medicion numérica para establecer patrones y medidas.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

Estudio de tipo observacional en el que se determina la asociacion entre las variables para

establecer correlacion entre las mismas a través de modelos estadisticos.

3.3 UNIDADES DE ANALISIS U OBJETOS DE ESTUDIO

3.3.1 Area de estudio
El objeto del estudio es la asociacion entre los factores socioecondmicos y la mortalidad por
homicidios en la poblacién costarricense, siendo la unidad principal de analisis la poblacion

costarricense, desagregada por cantones, que muere a causa de homicidio.

3.3.2 Poblacion
La poblacion en estudio son las victimas de homicidio en Costa Rica en el periodo 2000 — 2018

desagregada por cantones.

3.3.3 Criterios de inclusion y exclusion
Criterios de inclusion: hombres y mujeres de todas las edades que mueren por todas las causas

de homicidio en todos los cantones de Costa Rica en el periodo 2000 — 2018.

Criterios de exclusién: teniendo en cuenta el disefio del estudio, no existen criterios de

exclusion.
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3.4 INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION

En esta investigacion de utilizan las bases de datos de estadisticas nacionales del Archivo
Nacional de Datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), en el cual se facilita
el acceso a la documentacién metodologica de las operaciones estadisticas, entre ellas: censos,
encuestas por muestreo y estadisticas de registros. En conjunto, se utilizan otras fuentes de
datos, como lo son los atlas del Programa Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), y la

base de datos cantonales del Instituto Costarricense sobre Drogas (ICD).

3.5 DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion tiene un disefio de corte transversal ya que se utilizan datos ya recolectados

por el INEC en el periodo 2000 — 2018.
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3.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla N°1

Operacionalizacion de variables

. . Definicion Definicion . . .
Objetivo Variable ; Dimensién Indicador Instrumento
conceptual Operacional
Indice de
Sexo masculinidad
por canton
Grupos etarios
Edad pos ctal
por canton
Porcentaje de
Estado civil  poblacién unida
- Elementos
Condiciones . 0 casada
- sociales :
econémicas y e Porcentaje de
Conocer las : demograficos y .,
) sociales que : poblacién
variables de los . economicos a L .
Factores caracterizan a . Inmigracion nacida en el INEC, PUND,
factores . L S nivel cantonal que .
i o socioecondémicos  un individuo o extranjero por ~ MIDEPLAN e
socioecondmicos - son .
. cantonales una poblacion . canton ICD
a nivel cantonal dentro de una potencialmente Porcentaie de
en Costa Rica. estructura relacionables con obIaciJén
social la mortalidad por Urbanismo L?rbana or
' homicidios P
canton
Grado de
- escolaridad
Educacion .
promedio por
canton
Desarrollo Indice de
humano desarrollo
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humano
cantonal

Desarrollo
social

Indice de
desarrollo social
cantonal

Narcotrafico

Numero de
incautaciones
de droga por

canton

Desempleo

Tasa de
desempleo
abierto por

canton

Pobreza

Indice de
pobreza humana
cantonal

Describir la
mortalidad por
homicidios por
canton, sexoy
grupo etario en
Costa Rica en el
periodo 2000 —
2018.

Mortalidad por

homicidio por sexo

Y grupo etario por
canton

Personas que
son victimas
de homicidio
por sexo, edad
y canton de
residencia

Numero de
muertes por
homicidio en
hombres, mujeres
por grupo de edad
y por carton.

Cantén

Multiples
indicadores
(Tabla N°2)

Sexo

Indice de
masculinidad de
homicidios por
canton y a nivel

nacional

Edad

Tasa de
mortalidad por
homicidio por
grupos de edad

quindeniales

INEC

Fuente: elaboracion propia, 2020
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3.7 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Los datos requeridos en esta investigacion se obtienen por medio de los Sistemas de Consulta
del INEC, que facilitan el acceso a las diferentes bases de datos y sistemas de indicadores que

esta institucion pone a disposicion para el pablico (45).

A través del Sistema de Estadisticas Demograficas, que permite la generacion de cuadros
generales y datos desagregados con informacion sobre los principales indicadores demograficos
del pais, se obtiene informacion relacionada con la mortalidad por homicidios conteniendo
informacion desagregada por sexo y grupo de edad quinquenal y se realiza una segregacion por

unidades geograficas a nivel cantonal (46).

Ademas, utilizando el Sistema de Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, que permite el
procesamiento de datos en linea para los censos de los afios 1973, 1984, 2000 y 2011, se
procesan los datos en linea para obtener la mayoria de los indicadores demograficos, sociales y
econdmicos (47). Se extraen las variables cantonales de poblacién, sexo y edad para el periodo
2000 — 2018. Los indicadores estado civil, inmigracién, urbanismo, educacion y desempleo se
obtienen para el periodo 2000 y 2011, por lo que se aplican métodos de interpolacion y

extrapolacion de datos para completar los afios no disponibles.

Los Atlas del PUND en Costa Rica son la fuente de los datos para las variables de desarrollo
humano y pobreza a nivel cantonal para el periodo 2000 — 2014, por lo que se procede de igual
forma a métodos de extrapolacion para completar el periodo de estudio hasta el 2018 (36,40).
El indicador de desarrollo social se obtiene de los Informes de Desarrollo Social del Ministerio
de Planificacion Nacional y Politica Econdmica (MIDEPLAN) de Costa Rica para los afios

1999, 2007 y 2013; de igual forma se completas los periodos interpolando y extrapolando (37).

46



Finalmente, la variable de narcotrafico se extrae de las memorias estadisticas del ICD para el
periodo 2016 — 2018, en este caso se promedian los datos de los tres afios y se utiliza la media
como variable global para todo el periodo de observacion. Lo anterior debido a la poca
asistencia brindada por parte del OlJ, pues en mdltiples ocasiones se contacto via telefonica
para solicitar informacion sobre narcotrafico a nivel cantonal, a lo cual se mostraban negativos
al aporte de datos pues, segun los funcionarios, es informacion es confidencial; ademas se
intent6 el contacto a través de correo electrénico, sin embargo no hubo respuesta, como se

observa en el correo adjuntado en los anexos (48).

3.8 ORGANIZACION DE DATOS

Una vez obtenida la informacidn se elaboran cuadros y tablas utilizando el software Excel, en
el cual se clasifican los datos de acuerdo con los indicadores de las variables de estudio. Se
procede a obtener una matriz de datos con el software STATA.15, el cual permite un
ordenamiento de la informacién en formato estadistico para su posterior procesamiento por el
mismo programa computacional. Se seleccionan las cifras méas relevantes, en cuanto a la
mortalidad por homicidios a nivel cantonal, para el periodo 2000 — 2018, eligiendo los datos de

acuerdo con los indicadores mostrados en la Tabla N°2.
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Tabla N°2

Indicadores cantonales relacionados con la mortalidad por homicidios y métodos de
seleccién cantonal para su analisis individual

Indicador Caracteristicas Método de seleccion
Mortalidad por homicidios, por 100 000 10 cantones con la mayor
Tasa de . . . - N
N habitantes, al final del periodo de tasade homicidio para el afio
homicidio . .
estudio en cada canton. 2018.
10 cantones con la mayor
Homicidios Cantidad de homicidios desde el afio cantidad de homicidios
acumulados 2000 hasta el afio 2018 por cantén. acumulados para el periodo

2000-2018.

Proporcion de

Relacion de los homicidios acumulados
por canton de acuerdo con la cantidad de

10 cantones con el mayor
porcentaje de homicidios

homicidios homicidios acumulados a nivel nacional. .
; acumulados para el periodo
acumulados Reflejada en peso porcentual de
. ; 2000-2018.
homicidios en cada cantén.
5 cantones con el mayor
porcentaje de incidencia
Relacion de los homicidios acumulados acumulada para el periodo
Incidencia en cada cantény la media poblacional en  2000-2018.
acumuladade el periodo 2000-2018. Indica la
homicidio probabilidad de riesgo de morir por 5 cantones con el menor
homicidio en cada canton. porcentaje de incidencia
acumulada para el periodo
2000-2018.
5 cantones con la mayor tasa
Tasa de Expresa en porcentaje el cambio total de crecimiento entre el 2000
L . ~__ yel2018.
crecimiento de  que hatenido el homicidio entre los afios
- 5 cantones con la mayor tasa
homicidio 2000y 2018. e
de decrecimiento entre el
2000y el 2018.
5 cantones con la mayor tasa
Tasa de Expresa la variacion media acumulada de variacién acumulada entre
L en porcentaje por cada afio entre el 2000 el 2000 y el 2018.
variacion . . ;
y el 2018. Explica cuanto ha crecido o
acumulada de . - .
homicidio decrecido cada afio los homicidios por 5 cantones con la menor tasa

canton.

de variacién acumulada entre
el 2000 y el 2018.

Fuente: elaboracion propia, 2020.
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3.9 ANALISIS DE DATOS

Para el andlisis de los datos en esta investigacion se utiliza un modelo lineal generalizado de
regresion, a través de la distribucidn y regresion de Poisson, para correlacionar las variables de
los factores demogréaficos y socioecondémicos (variables explicativas, “X’’) con el nimero de
homicidio por canton en ambos sexos y todas las edades (variable respuesta, “Y”). Lo anterior
para identificar si los indicadores utilizados aumentan el riesgo de homicidio de acuerdo con las
caracteristicas demograficas y socioecondmicas de cada uno de los cantones, que son utilizados
como unidad geogréafica de medida y comparacion. En tanto que, se plantea la hipotesis nula
(HO), siendo que: los factores socioeconémicos no aumentan el riesgo de morir a causa de
homicidio a nivel cantonal en Costa Rica para el periodo 2000 — 2018; y se toma como hipotesis
alterativa (H1) el escenario contrario, es decir: los factores socioeconémicos aumentan el riesgo

de morir a causa de homicidios a nivel cantonal para el mismo lugar y periodo.

Se establecen tres secciones de estudio para facilitar la compresion de la informacion obtenida.
La primera esta compuesta por el analisis univariado, es decir, la descripcion de la mortalidad
por homicidios a nivel nacional; esto con el fin de conocer el panorama nacional del objetivo
de esta investigacion. Se analiza la mortalidad por homicidios a nivel cantonal y desagregada

por sexo y grupo etario a nivel nacional, para el periodo establecido.

En segundo lugar, se plantea el analisis multivariado de los indicadores de los factores
demogréaficos y socioeconomicos, y su relacion con la mortalidad por homicidios; para lo cual
se utiliza un modelado estadistico en tres fases, que permiten visualizar los resultados de las
interacciones planteadas entre la variable respuesta y las variables explicativas. Para analizar
los efectos de los predictores lineales se calcula la razon de incidencia (IRR) por medio de la

regresion de Poisson, que indica en cuanto se incrementa o disminuye el riesgo de homicidio
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frente a incrementos unitarios de la variable predictora. Por lo tanto, un IRR mayor de 1
significa un aumento en el riesgo (IRR — 1 x 100 = porcentaje de aumento), y el IRR menor de
1 una disminucion del riesgo (1 — IRR x 100 = porcentaje de disminucion). En cuanto al
intervalo de confianza, si el intervalo de confianza incluye a 1, la diferencia de riesgo no es

estadisticamente significativa.

También, para detectar la presencia de sobre dispersion, se realiza una prueba de bondad de
ajuste de Chi cuadrado (Chi2), en el cual se obtienen los valores de ajuste de Pearson, que
traducen la probabilidad de rechazar la hip6tesis nula entre mayor sea su valor. Ademas, se
adquieren los valores de Prob > Chi2, que corresponde a la significancia estadistica, lo que

significa, siendo que valores menores a 0.05 rechazan la hipotesis nula.

Finalmente, se realizan estimaciones de homicidios para el periodo 2000 — 2018 con base en
modelado estadistico previo y se comparan con la informacion disponible para el mismo
periodo. Del mismo modo, se obtiene la distribucion de Poisson para los datos estimados y se
compara con la distribucion de la variable real. Por Gltimo, se proyecta el nimero de homicidios
para el periodo 2019 — 2020 de acuerdo con las razones de incidencia obtenidas en los modelos

y se obtienen las tasas de homicidios predichos por cantdn.
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CAPITULO IV: PRESENTACION DE RESULTADOS



4.1 MODELO UNIVARIADO

Este modelo se centra en trazar el panorama de la mortalidad por homicidio en Costa Rica, se
realiza de forma estructurada a través de diferentes indicadores que tienen relacion directa con
la mortalidad por esta causa. La presentacion de los datos se divide en tres subgrupos de acuerdo

a la desagregacion en diferentes escenarios: cantonal, por sexo y por grupo etario.

4.1.1 Mortalidad por homicidios desagregada por canton
Se presentan los datos cantonales preseleccionados de acuerdo con la metodologia planteada
anteriormente, por lo que a continuacion se pueden distinguir diferentes datos que guardan

relacion con la mortalidad por homicidio en los cantones mas relevantes para cada indicador.

Tasa de homicidios

Tabla N°3

Cantones con mayor tasa de mortalidad por homicidio en Costa Rica, afio 2018

Cddigo cantonal Cantdn Tasa de homicidios 2
701 Limon 44,3
703 Siquirres 28,1
209 Orotina 25,9
113 Tibas 23,9
607 Golfito 22,4
705 Matina 22,1
101 San José 21,6
407 Belén 19,2
108 Goicoechea 19,1
307 Oreamuno 18,3

& por 100 000 habitantes. Fuente: elaboracién propia con datos base del INEC, 2020.

En la Tabla N°3 se puede apreciar que seis de los diez cantones con la mayor tasa de mortalidad
por homicidio en Costa Rica para el afio 2018 pertenecen a las provincias de Limon y San José

en proporciones iguales.

52



Homicidios acumulados

En el periodo 2000 — 2018 en Costa Rica se registraron mas de 7 600 homicidios, sin embargo,
es importante destacar que 10 cantones componen el 56,1 % del total de homicidios acumulados
en el periodo, siendo los cantones de San José (1 031 homicidios acumulados) y Limoén (650
homicidios acumulados) los que tienen la mayor cantidad, sumando entre ambos més el 20 %

del total de homicidios acumulados en el periodo, como se evidencia en la Figura N°2.

W San José H Limodn B Desamparados ® Alajuela B Goicoechea M Pococi

W Alajuelita W Tibas W Puntarenas W Heredia m Otros

4%

2% 39, 4%

Figura N°2

Proporcion de homicidios acumulados a nivel cantonal en Costa Rica, periodo 2000-2018

Fuente: elaboracidn propia con datos base del INEC, 2020.

Para efectos practicos se puede decir que a nivel nacional en los Gltimos veinte afios hubo una
media de 400 homicidios por afio. Los datos especificos mas relevantes, con respecto a la media

de homicidios por afio a nivel cantonal, se muestran en la Tabla N°4.
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Tabla N°4

Promedio de homicidios por afio para el periodo 2000-2018 a nivel cantonal en Costa Rica

Cadigo cantonal Canton h P_rc_)medlo de ~
omicidios por afio
101 San José 54,2
701 Limén 34,2
103 Desamparados 26,0
201 Alajuela 21,8
108 Goicoechea 17,8
702 Pococi 17,0
110 Alajuelita 15,0
113 Tibas 14,7
601 Puntarenas 13,8
401 Heredia 9,6

Fuente: elaboracion propia con datos base del INEC, 2020.

Incidencia acumulada

La incidencia acumulada es un indicador de riesgo de ser victima de homicidio, en este caso se
utiliza este indicador en el periodo 2000 — 2018, como se muestra en la Tabla N°5, en la cual se

pueden observar los cantones que tienen las mayores y menores cifras de incidencia acumulada.

Tabla N°5

Cantones con mayor y menor incidencia acumulada en Costa Rica, periodo 2000-2018

Mayor incidencia acumulada Menor incidencia acumulada

Cadigo Cantén Incidencia Cadigo Cantén Incidencia
cantonal acumulada (%) cantonal acumulada (%)

701 Limon 0,680 204 San Mateo 0,032

705 Matina 0,367 104 Puriscal 0,027

113 Tibas 0,359 306 Alvarado 0,014

110 Alajuelita 0,352 511 Hojancha 0,014

610 Corredores 0,330 212 Valverde Vega 0,010

Fuente: elaboracidn propia con datos base del INEC, 2020.
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Crecimiento y variacion acumulada positiva

La tasa de crecimiento de los homicidios en Costa Rica en los tltimos 20 afios ha sido de un

138 %, lo que quiere decir que han aumentado en promedio un 4,6 % por afio. En la Tabla N°6

se presentan los cantones con mas crecimiento y mayor variacion anual positiva. Es importante

contrastar la informacion con la Figura N°3, observando los nimeros absolutos de homicidios.

Tabla N°6

Cantones con mayor tasa de crecimiento (TC) y mayor tasa de variacién acumulada positiva

(TVAp), en Costa Rica, periodo 2000-2018

Mayor tasa de crecimiento Mayor tasa de variacion acumulada positiva
Caodigo cantonal Canton TC (%) | Codigo cantonal Canton TVAp (%)
202 San Ramén 1000 202 San Ramén 13,5
607 Golfito 900 607 Golfito 12,9
307 Oreamuno 800 307 Oreamuno 12,3
610 Corredores 800 610 Corredores 12,3
410 Sarapiqui 550 410 Sarapiqui 10,4

Fuente: elaboracion propia con datos base del INEC, 2020.

2000 2009 2018
==@=— San Ramon == Golfito == Oreamuno === COorredores s==Sarapiqui
H o
Figura N°3

Ndmero de homicidios en los cinco cantones con mayor tasa de crecimiento
en Costa Rica al inicio, mitad y final del periodo 2000-2018

Fuente: elaboracion propia con datos base del INEC, 2020.
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Decrecimiento y variacién acumulada negativa

En contraste, la tasa de decrecimiento y la tasa de variacion acumulada negativa representan la

disminucioén de los casos de homicidios. En la Tabla N°7 se muestran los cinco cantones con

mayor disminucion de homicidios y mayor variacion anual negativa, cuya disminucién tan

abrupta se debe a la ausencia de homicidios en los afios utilizados para el calculo de las tasas.

Tabla N°7

Cantones con mayor tasa de decrecimiento (TD) y mayor tasa de variacion acumulada
negativa (TVAN), en Costa Rica, periodo 2000-2018

Mayor tasa de decrecimiento

Mayor tasa de variacion acumulada negativa

Caodigo cantonal Canton TD (%) | Cadigo cantonal Canton TVAnN (%)
112 Acosta -100 112 Acosta -100
204 San Mateo -100 204 San Mateo -100
408 Flores -100 408 Flores -100
603 Buenos Aires -100 603 Buenos Aires -100
704 Talamanca -75 704 Talamanca -7,0

Fuente: elaboracidn propia con datos base del INEC, 2020.
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Figura N°4

Ndamero de homicidios en los cinco cantones con mayor tasa de decrecimiento
en Costa Rica al inicio, mitad y final del periodo 2000-2018

Fuente: elaboracion propia con datos base del INEC, 2020.
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4.1.2 Mortalidad por homicidios desagregada por sexo

En esta seccidn se presentan los datos mas relevantes de la mortalidad por homicidios de
acuerdo con la incidencia de este hecho en cada sexo. La evolucion del indice de masculinidad
por homicidio se presenta en la Figura N°5, en la cual se evidencian cuatro picos, en los afios:
2001, 2006, 2013 y 2015; para disminuir hacia el final del periodo. Los cantones con mayor
indice de masculinidad en el afio 2018 son: Goicoechea, Tibas, Siquirres, La Uniony Sarapiqui;

los cuales son analizados individualmente a posteriori (Figura N°7).

Indice de masculinidad
]

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
AfNos

Figura N°5

Evolucion del indice de masculinidad por homicidios en Costa Rica, periodo 2000-2018

Fuente: elaboracidn propia con datos base del INEC, 2020.

La media de homicidios por afio en hombres a nivel nacional es de 355 casos, lo que corresponde
a una media de proporcion del 88 % en el periodo 2000 — 2018. En el caso de las mujeres, la
media es de 47 homicidios por afio en el mismo periodo. EIl afio con mayor cantidad de
homicidios en mujeres fue el 2018, con 72 victimas a nivel nacional. En la Figura N°6 se

presenta la evolucion de las proporciones de homicidio por sexo.
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Figura N°6

Proporcion de homicidios por sexo en Costa Rica, periodo 2000-2018

Fuente: elaboracion propia con datos base del INEC, 2020.
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Figura N°7

Cantones con mayor indice de masculinidad por homicidios en Costa Rica
y su evolucién al inicio, mitad y final del periodo 2000-2018

Fuente: elaboracidn propia con datos base del INEC, 2020.
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4.1.3 Mortalidad por homicidios desagregada por grupo etario

Por ultimo, en la presentacion de los resultados del modelo univariado, se puede observar en la
Figura N°8 la distribucion de la mortalidad por homicidios de acuerdo al grupo etario
quindenial. EI 93 % de las victimas de homicidio son menores de 60 afios y casi la mitad tienen
menos de 30 afios. Asimismo, de cada 10 victimas de homicidio 7.5 son personas jovenes, de

entre 15y 44 afos.

| 60 - 74 afios | 0 - 14 afios
6% _ve

I~ L | | -

45 - 59 afos /|
1594 aflos v mMas
' 126
— 15 -29 aﬁos'
44%
30 - 44 afos
31%

Figura N°8

Proporcion de homicidios acumulados por grupo etario quindenial
en Costa Rica, periodo 2000-2018

Fuente: elaboracion propia con datos base del INEC, 2020.

4.2 MODELO MULTIVARIADO

El modelo multivariado incluye los resultados estadisticos de los datos sometidos al modelado
estadistico, del cual se obtienen tres modelos que permiten visualizar la relacion entre los

factores demograficos y socioeconémicos con la mortalidad por homicidio.
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4.2.1 Distribucion de Poisson de homicidios en Costa Rica

Densidad

o T T

Homicidios

Figura N°9

Distribucién de Poisson para los homicidios a nivel cantonal
en Costa Rica, periodo 2000-2018

Fuente: elaboracion propia, 2020.
La distribucion estadistica de los homicidios registrados en Costa Rica a nivel cantonal tiene un
patrén que mantiene relacion con la distribucion de Poisson, por lo que se puede observar en la
Figura N°9. La relevancia radica en que la variable respuesta se comportan como datos de
conteo, por lo tanto, se puede utilizar para contrastarla con los predictores lineales y predecir su

respuesta y variabilidad desde la simulacion matematica.

4.2.2 Modelado estadistico y razones de incidencia

En la Tabla N°8 se presentan los tres modelos ajustados con la regresion de Poisson. ElI modelo
A es el modelo nulo o de base, lo que significa que mide el efecto de una sola variable, el indice
de masculinidad, sobre la variable respuesta: homicidios. En el segundo modelo se incorporan

todas las variables de los fatores demogréaficos y socioeconémicos. En el modelo final se
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seleccionan algunas las variables del modelo B que son estadisticamente significativas, de

acuerdo con el nivel de significancia alfa menor al 5 %.

Tabla N°8

Razén de incidencia (IRR) de los tres modelos de regresion de Poisson 2.

Variables demograficas y socioeconomicas  Modelo A Modelo B Modelo C
Indice de masculinidad 1.14 1.24 1.25
% poblacién de 0 — 14 afios 1.37 1.31
% poblacién de 15 — 29 afios 1.33 1.27
% poblacién de 30 — 44 afios 1.35 1.30
% poblacién de 45 — 59 afios 1.46 1.39
% poblacién de 60 — 74 afios 1.52 1.44
% poblacién de 75 afios y mas 1P

Indice de desarrollo humano 0.02 0.03
indice de desarrollo social 0.97 0.97
indice de pobreza humana 1.01 1.01
% poblacion extranjera 1.03 1.03
% poblacién unida o casada 0.95 0.94
% poblacién urbana 1.01 1.01
Tasa de desempleo abierto 1.17 1.18
NuUmero de incautaciones de droga 1P

Grado de escolaridad promedio 1.24 1.22
Observaciones 1539 1539 1539
Log likelihood -4 507.80 -3161.73 -3162.53
Pseudo R? 0.0012 0.2995 0.2993
Prob > X2 0.0009 0.0000 0.0000

Bondad de ajuste del modelo de regresion

Chi cuadrado (Pearson) 5858.44 2829.25 2830.638
Prob > Chi2 0.0000 0.0000 0.0000

dvariable Y = homicidios, ® estadisticamente no significativo.
Fuente: elaboracion propia, 2020.

Se utiliza el software estadistico STATA para el procesamiento de la informacion y la ejecucion

de los datos y obtencion de resultados de los modelos y de las estimaciones.
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4.3 ESTIMACIONES

Se estiman los casos de homicidios para el periodo 2000 — 2018 y se comparan con los
homicidios reales en el mismo periodo, como se muestra en la Figura N°11. Finalmente, se
proyecta el nimero de homicidios y las tasas de homicidios para los afios 2019 — 2020 por cada

canton en Costa Rica, los datos se muestran en la Tabla N°9.

4.3.1 Distribucion de Poisson de homicidios predichos
A través del procesador estadistico STATA se estiman los homicidios a nivel cantonal en Costa
Rica para el periodo 2000 — 2018 utilizando las razones de incidencia de los factores

demograficos y socioeconémicos obtenidos en el modelo C.

Densidad

1
L
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Homicidios predichos

Figura N°10

Distribucién de Poisson para los homicidios predichos a nivel cantonal
en Costa Rica, periodo 2000-2018

Fuente: elaboracion propia, 2020.
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4.3.2 Estimaciones y proyecciones de homicidios

Las estimaciones se muestras en dos formatos, el primero, en la Figura N°11, cuyo proposito es
evidenciar la distribucion de los homicidios registrados, es decir, lo valores reales en Costa Rica
para el periodo 2000 — 2018; comparados con los homicidios predichos para el mismo periodo

mediante la técnica de dispersion, apreciandose una distribucion global similar para ambos.
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Figura N°11

Comparacion de homicidios reales y predichos a nivel cantonal
en Costa Rica, periodo 2000-2018

Fuente: elaboracion propia, 2020

En segundo lugar, se reportan los homicidios estimados a nivel cantonal para los afios 2019 y
2020, obtenidos a partir del modelado estadistico de los fatores socioeconémicos, y se calcula

la tasa de mortalidad por esta causa de acuerdo con la cantidad de homicidios y poblacién por
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canton y afio. Los datos se muestran de acuerdo con el ordenamiento politico-administrativo a

nivel nacional, por lo tanto, por codigo cantonal.

Tabla N°9

Ndamero de homicidios estimados y tasa de homicidios estimados
por cantén en Costa Rica para el periodo 2019-2020

Cadigo Canton ARfo Poblacion Homicidios ho-rl;aﬁ:?d?gsa
) 2019 344851 66,2 19,21

101 San Jose 2020 347398 66,7 19,21
10 St 0 62 s
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-
R -
R - -
o we DSoREON
R
s BEOEES
w o wes RODEON
111 Vézquez de 2019 70972 6,9 9,65
Coronado 2020 71663 6,8 9,53
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o weeson Z9OE20 2
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Continuacién Tabla N°9

Cadigo Cantén Afio Poblacion Homicidios ho-r;ii?d?gsa
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Continuacién Tabla N°9
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Continuacién Tabla N°9

Cadigo Cantén Afio Poblacion Homicidios ho-r;ii?d?gsa
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Continuacién Tabla N°9

Cadigo Cantén Afio Poblacion Homicidios ho-r;ii?d?gsa
ARITE o saoe a0 oss
ofio e 43 o6
COOBNS  a  wae 16 555
P e e 23 e
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GO 0 o 138 soss
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2020 150 664 25,0 16,60
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mo e 32ORoE X0
_ 201 41 11,4 21,01

706 Guécimo 2823 25 122 12,1 22,83

por 100 000 habitantes. Fuente: elaboracion propia, 2020.
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CAPITULO V: DISCUSION E INTERPRETACION DE

RESULTADOS



5.1 ANALISIS UNIVARIADO

5.1.1 Mortalidad por homicidios desagregada por canton

A nivel cantonal el panorama de la mortalidad por homicidio es diverso y en muchas ocasiones
el nimero de homicidios reportados por cantén y afio es cero, por lo que se realiza la seleccion
de ciertos cantones a través de multiples indicadores que se relacionan directamente con la
mortalidad por esta causa, de forma que se presentan los datos mas relevantes y que aportan

mas informacion para poder tener una perspectiva lo mas trasparente posible.
Tasa de homicidios

La tasa de mortalidad por homicidio a nivel cantonal es un indicador practico para valorar la
situacion de este problema. EIl cantdn de Limon es el que tiene la tasa mas alta en el afio 2018,
siendo de 44,3 homicidios por cada 100 000 habitantes, sequido por el cantdén de San Joseé (28,1
homicidios por 100 000 habitantes); muy por encima de la tasa de mortalidad por homicidios a

nivel nacional, que fue de 11,4 homicidios por 100 000 habitantes para el mismo afio.

También, se puede apreciar cdmo, de los diez cantones con mayor tasa de homicidio, tres
pertenecen a la provincia de Limén y otros tres a la provincia de San José; por lo tanto, se podria

inferir que en estas provincias se concentran la mayor cantidad de casos.
Homicidios acumulados

Mas de la mitad de los homicidios de los Gltimos 20 afios, es decir 3 800 casos, se concentra
solamente en diez cantones, cinco de los cuales pertenecen a la provincia de San José. Ademas,
dentro de estos diez cantones se encuentran cinco cabeceras de provincia, estando ausentes

solamente Liberia y Cartago.
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En el caso de San José, presentd en promedio 54,2 homicidios por afio en el periodo 2000 —
2018, siendo el canton con mas homicidios acumulados en este periodo; seguido por Limon
(34,2 homicidios por afio), Desamparados (26 homicidios por afio), Alajuela (21,8 homicidios
por afio) y Goicoechea (17,8 homicidios por afio). Otras cabeceras de provincia también se
encuentran en el ranking de los 10 cantones con mas homicidios acumulados en el mismo
periodo, como lo son Puntarenas, con 13,8 homicidios por afio, y Heredia, con 9,6 homicidios
por afio. Esto indica que la mortalidad por homicidios tiene una distribucion mayor en las

ciudades mas grandes del pais, pero sobre todo en la capital (27).
Incidencia acumulada

Este indicador es utilizado como medidor de riesgo, mostrando directamente la probabilidad
que tiene la poblacion expuesta, es decir, la poblacion que habita en cada cantén en un periodo
determinado, de morir a causa de homicidio. El riesgo de morir por homicidio en Costa Rica
es de 0,17 % para el periodo 2000 — 2018, es decir que de cada 1 000 personas expuestas 1,7

son victimas de esta causa de muerte.

En el cantdn de Limdn, este riesgo es mucho mayor cuando se compara con el que existe a nivel
nacional, ya que de cada 1000 personas expuestas casi 7 mueren por homicidio,
correspondiendo al canton con el riesgo mas alto. Le siguen Matina, Tibas, Alajuelita y
Corredores; con un aproximado de 3,5 muertes por cada 1 000 habitantes expuestos en cada
cantdbn mencionado. En contraste, los cantones con menor incidencia acumulada tienen
proporciones mucho menores, en general de menos de 1 caso por cada 1 000 individuos. El
canton de Valverde Vega es el que presenta el menor riesgo, siendo de 0,1 casos por cada 1 000

personas expuestas.
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Crecimiento y variacion acumulada

La evolucion de la mortalidad por homicidio en Costa Rica en los Gltimos veinte afios ha tenido
una tendencia creciente, pasando de 241 homicidios (6,2 casos por 100 000 habitantes) en el
afio 2000 a 574 homicidios (11,5 casos por cada 100 000 habitantes) en el afio 2018, esto traduce
una tasa de crecimiento de un 138 %, lo que significa que cada hubo un aumento anual de 4,6

% en la cantidad de homicidios en el periodo comprendido entre estos dos afios (46).

A pesar de lo anterior, Costa Rica es uno de los paises que tiene las tasas mas bajas de
homicidios en Latinoamérica, comparables con paises como Uruguay y Chile, que también se
encuentran en el grupo con las cifras de mortalidad por violencia més bajas, y estando muy por
debajo de paises como México, Brasil y Colombia; que registras tasas de hasta 60 homicidios

por 100 000 habitantes, en los casos mas extremos (6).

A nivel cantonal, existen algunos que en este periodo tuvieron un crecimiento exponencial,
como es el caso de San Ramoén (TC 1 000 %), Golfito (TC 900 %), Oreamuno (TC 800 %),
Corredores (TC 800 %) y Sarapiqui (TC 550 %); que son los cantones con las tasas de
crecimiento mas altas del pais. En otras palabras, se puede decir que en estos cantones hubo un
incremento anual de méas de un 10 % en los casos de homicidios, reflejado en la tasa de variacion

acumulada positiva, para alcanzar la tasa de crecimiento total en el periodo.

No obstante, el nimero absoluto de homicidios no deben dejarse de lado, asi, por ejemplo: San
Ramon pasé de tener 1 caso al inicio del periodo a 11 casos para el afio 2018; y Sarapiqui de

registrar 2 casos en el afio 2000 a 13 casos hacia el final del periodo.
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Decrecimiento y variacién acumulada

El caso contrario a lo referido anteriormente tiene un valor menor de acuerdo con los datos
obtenidos, ya que para el célculo de las tasas de decrecimiento en mdltiples ocasiones la
cantidad de homicidios reportados fue cero, por lo que las tasas no se pudieron calcular para

todos las unidades geogréficas.

Pese a esta situacion, dentro de los cantones que presentaron al menos un caso por afio, se
calculan las tasas de decrecimiento y las tasas de variacion acumulada negativa, logrando ver
que los cantones con la mayor disminucion en la cantidad de homicidios son Acosta, San Mateo,
Flores y Buenos Aires con una reduccion de un 100 %; y Talamanca con una tasa de
decrecimiento de 75 %. En la mayoria de casos de los cantones seleccionados para el afio 2018
no se registraron casos de homicidios, excepto por Talamanca que reportd Gnicamente 2 casos,

en comparacion con el afio 2000 en el cual se presentaron 8 casos.

5.1.2 Mortalidad por homicidios desagregada por sexo

El indice de masculinidad por homicidios ha tenido un leve incremento en los ultimos 20 afios,
lo que quiere decir que la proporcion de hombres que mueren a causa de la violencia es mayor.
A nivel nacional se ha pasado de que mueran aproximadamente 6 hombres por cada mujer al
inicio del periodo, a que mueran casi 10 por cada mujer en el afio 2018. Sin embrago, el nUmero
absoluto de homicidios en mujeres ha aumentado hacia el final del periodo, reportandose 72

victimas femeninas y representando una proporcion de 12,5 % del total de homicidios.

La media anual de homicidios en hombres es de 355 casos, lo que corresponde a una proporcion

de 88 %. Los hombres son el sexo que con mayor frecuencia se ve afectado por esta causa
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externa de muerte y por lo tanto se considera un factor que aumenta el riesgo, como se indica

en ciertas investigaciones, hasta en 10 veces en comparacion con la mujer (25,26).

La problematica de género en la mortalidad por homicidio no forma parte de esta investigacion,
por lo que las cifras que se muestran acerca de casos en mujeres no guardan relacion directa con

la proporcion de femicidios, de acuerdo con las definiciones vigentes en el pais.

Los cantones que presentan mayor cantidad de casos de homicidios en hombres son Goicoechea,
Tibas, Siquirres, La Unién y Sarapiqui; en todo estos la tendencia ha sido igual a la que se
presenta a nivel nacional, aunque en la mayoria se sobrepasa el indice de masculinidad por

homicidios, llegando hasta una proporcion de 25 hombres por cada muijer.

5.1.3 Mortalidad por homicidios desagregada por grupo etario

Es evidente que la edad es un factor determinante en la mortalidad por muchas causas, Y el
homicidio no es la excepcion. En Costa Rica, como en el resto del mundo, el grupo mas afectado
es el de 15 — 29 afios, aportando casi la mitad de los casos de homicidio; seguido por el grupo
de 30 — 44 afios, con un 31 % de las victimas (26,34). Se puede deducir entonces que la edad

es un elemento que puede determinar la incidencia de esta causa de muerte.

5.2 ANALISIS MULTIVARIADO

5.2.1 Distribucién de Poisson de homicidios en Costa Rica

Los datos relacionados con la mortalidad por homicidios a nivel cantonal en Costa Rica para el
periodo 2000 — 2018 tienen una distribucion de Poisson. Esto quiere decir que se comportan
como una variable discreta y que toma valores que se pueden contar para determinar un cierto

numero de eventos en un periodo especifico.
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5.2.2 Analisis estadistico

Se utiliza un modelo de regresion de Poisson para describir el nimero de homicidios en ambos
sexos y todas las edades a nivel cantonal, y su relacion con las variables de los factores
demogréaficos y socioecondémicos. La variable respuesta que solicita el comando de STATA es
el numero de homicidios anuales por canton en contra exposicién con la poblacion de cada

canton para cada afio.

El proceso de ejecucion del modelo de regresion de Poisson se basa en tres fases que van desde
un modelo nulo, pasando por un modelo ampliado y finalizando en el modelo depurado o
reducido. EI primer modelo, que se llamara “Modelo A”, incorpora Unicamente la variable
“Indice de masculinidad”. Este modelo predice el nimero de homicidios cantonales a partir de
la proporcion de homicidios en hombres y mujeres, y el IRR asociado a la variable es de 1.14
(1C 95%: 1.06 — 1.23), el cual es significativo al 5% (Pseudo R? = 0.0012; Prob. > X? = 0.0009)

por lo que la HO se rechaza; esto implica que los datos observados se ajustan al modelo.

Seguidamente, se plantea un modelo ampliado, que se llamara “Modelo B”, en el cual se
incorporan todas las variables de los factores demograficos, sociales y economicos. En este, las
variables que describen mas riesgo de homicidios a nivel cantonal son, en forma decreciente: %
poblacion de 60 — 74 afios (IRR = 1.52; IC 95%: 1.30 — 1.77), % poblacién de 45 — 59 afios
(IRR = 1.46; IC 95%: 1.30 — 1.64), % poblacién de 0 — 14 afios (IRR = 1.37; IC 95%: 1.22 —
1.53), % poblacion de 30 — 44 afios (IRR = 1.35; 1C 95%: 1.22 — 1.50), % poblacion de 15 — 29
afios (IRR = 1.33; IC 95%: 1.18 — 1.49), indice de masculinidad (IRR = 1.24; IC 95%: 1.16 —
1.34), grado de escolaridad promedio (IRR = 1.24; IC 95%: 1.16 — 1.32), tasa de desempleo

abierto (IRR = 1.17; 1C 95%: 1.14 — 1.21), % poblacion extranjera (IRR = 1.03; IC 95%: 1.02
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— 1.03), indice de pobreza humana cantonal (IRR = 1.014; IC 95%: 1.004 — 1.023) y %

poblacién urbana (IRR = 1.01; IC 95%: 1.01 — 1.02).

En contraparte, las variables que representan proteccion contra el homicidio a nivel cantonal,
son, del mé&s protector al menos protector: indice de desarrollo humano (IRR = 0.02; IC 95%:
0.01 — 0.06), % poblacion unida o casada (IRR = 0.95; IC 95%: 0.93 — 0.97) e indice de
desarrollo social (IRR = 0.97; IC 95%: 0.96 — 0.97). Existen don variables que no son
estadisticamente significativas por tener un IRR = 1, que son el % poblacién de 75 afios y mas,
y el nimero de incautaciones de droga. En el caso caracteristico del indicador de narcotréafico
esto se debe al uso de una variable global para todos los afios del periodo de estudio. EI modelo
B aumenta el Pseudo R? a 0.2995 con respecto al modelo A y también es significativo al 5%
(Prob. > X? = 0.0000), lo que sugiere que los homicidios se describen mejor con un modelo

multivariado que incorpora otros factores.

Posteriormente, se plantea un modelo depurado, el “Modelo C”, en el que se incorporan las
variables del modelo B que son estadisticamente significativas, es decir todas excepto: %
poblacion de 75 afios y mas, y nimero de incautaciones de droga. En el modelo C, las variables
que indican mayor riesgo de homicidio cantonal son, de mayor a menor: % poblacion de 60 —
74 afios (IRR = 1.44; IC 95%: 1.26 — 1.64), % poblacién de 45 — 59 afios (IRR = 1.39; IC 95%:
1.27 — 1.53), % poblacion de 0 — 14 afios (IRR = 1.31; IC 95%: 1.20 — 1.43), % poblacion de
30 — 44 afios (IRR =1.30; IC 95%: 1.19 — 1.42), % poblacion de 15 — 29 afios (IRR = 1.27; IC
95%: 1.15 — 1.40), indice de masculinidad (IRR = 1.25; IC 95%: 1.16 — 1.35), grado de
escolaridad promedio (IRR = 1.22; IC 95%: 1.15 — 1.29) y tasa de desempleo abierto (IRR =

1.18; 1C 95%: 1.14 — 1.21). Las variables de riesgo que dejaron de ser importantes en el modelo
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C, por su poca contribucién en peso porcentual son el indice de pobreza humana cantonal (1

%), el porcentaje de poblacion extranjera (3 %) y el porcentaje de poblacion urbana (1 %).

En el modelo C, las variables que demuestran proteccion en contra de los homicidios a nivel
cantonal son: indice de desarrollo humano (IRR = 0.03; IC 95%: 0.01 — 0.06), % poblacion
casada o unida (IRR = 0.94; IC 95%: 0.93 — 0.96) e indice de desarrollo social (IRR =0.97; IC
95%: 0.96 — 0.97). El modelo C tiene un Pseudo R? de 0.2993 y es significativo al 5% (Prob.

> X2 =0.0000), con lo cual la HO es rechazada.

Finalmente se realiza una prueba de bondad de ajuste Chi Cuadrado para cada uno de los
modelos, que tiene como utilidad comparar los valores observados con los valores estimados
por cada modelo. Los valores de ajuste de Pearson son grandes en los tres modelos (A: 5858.44
— B: 2829.25 — C: 2830.63), lo que traduce una alta probabilidad de rechazar la HO, asi como

los valores de significancia estadistica menores a 0.05, que rechazan contundentemente la HO.

5.2.3 Discusion de resultados estadisticos

Los resultados sugieren que la edad es el factor de riesgo principal para predecir la mortalidad
por homicidios a nivel cantonal en Costa Rica y apuntan hacia los cantones con una poblacion
mas envejecida como los méas vulnerables, siendo el elemento con mayor peso el porcentaje de
poblacién de 60 — 74 afios, por lo que los cantones con porcentajes mas altos de este grupo

etario tendran mayores tasas de homicidio y viceversa.

El indice de masculinidad es otro factor demografico asociado al riesgo de homicidio a nivel
cantonal, indicando que entre mayor sea la proporcion de hombres en un cantén, mayor sera la
tasa de mortalidad por homicidio y viceversa. Lo mismo ocurre con la tasa de desempleo abierto

a nivel cantonal. En el caso del grado de escolaridad promedio, la interpretacién debe ser
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inversa, ya que es un factor positivo, por lo tanto: los cantones con menor grado de escolaridad

promedio tendran tasas mas altas de homicidio.

En cambio, en el caso de las variables protectoras, el principal factor protector es el indice de
desarrollo humano y se puede interpretar que: en los cantones con mayor desarrollo humano, el
namero de homicidios tiende a disminuir y viceversa. Lo mismo ocurre, aunque en menor
medida porcentual, con las variables del porcentaje de poblacion unida o casada y el indice de

desarrollo social.

5.3 ANALISIS DE ESTIMACIONES

5.3.1 Distribucién de Poisson de homicidios predichos

Se demuestra, a través de la distribucion de Poisson de homicidios predichos, que las
estimaciones se apegan a la realidad, pues se mantiene el patrén cuando se compara con la
distribucion realizada con el numero de homicidios registrados a nivel cantonal, es decir los

datos reales de mortalidad.

5.3.2 Proyecciones de homicidios

Se puede deducir que la simulacion estadistica se apega adecuadamente a la realidad de esta
causa de mortalidad en Costa Rica, basdndose en las inferencias estadisticas y el impacto de los
factores demograficos y socioeconémicos en cada cantdn para los afios del estudio. Todas las

tasas que se presentan a continuacion son de homicidios por 100 000 habitantes.

Los cantones con las tasas de homicidio estimadas mas altas para el afio 2020 son, en orden
decreciente: Garabito (52,8), Cafas (33,8), Matina (33,6), Talamanca (34,0) y Limén (31,0). El
patrén de mortalidad de acuerdo con las estimaciones se dirige con una mayor afectacion hacia

los cantones costeros, similar a lo observado en otras investigaciones, en las cuales se evidencia
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que las zonas costeras suman un conjunto de elementos que las vuelven regiones mas
vulnerables, como lo son las altas tasas de crimen, narcotrafico, inmigracion, desempleo y

pobreza; asi como el poco desarrollo humano y social (38).

Por otra parte, los cantones con las tasas de homicidio estimadas més bajas, no parecen tener un
patron regional especifico. En orden creciente, los cantones con las cifras estimadas més bajas
para el aflo 2020 son: San Mateo (0,66), Hojancha (1,28), Acosta (1,42), Alfaro Ruiz (2,24) y

Abangares (2,34).
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



6.1 CONCLUSIONES

Las variables de los factores socioecondmicos a nivel cantonal corresponden a: porcentaje de
poblacién por grupo etario quindenial, indice de masculinidad, proporcion de poblacién unida
0 casada, porcentaje de poblacidn extranjera, grado de urbanismo, escolaridad promedio, indice
de desarrollo humano, indice de desarrollo social, nimero de incautaciones de droga, tasa de

desempleo abierto e indice de pobreza humana cantonal.

La mortalidad por homicidio a nivel nacional ha tenido una tendencia creciente en los ultimos
casi veinte afios, sin embargo, a nivel regional mantiene una de las tasas de homicidio mas bajas.
Cuando se analiza esta situacion desagregada a nivel cantonal, se observa que existe una gran
diversidad en relacion con los indicadores utilizados, asi, los cantones con las tasas de homicidio
mas altas difieren de los que han presentado el mayor crecimiento en el periodo de estudio. No
obstante, se concluye que la mayoria de los homicidios ocurren en las grandes ciudades del pais,

y las provincias que tributan mas victimas son San José y Limon.

Por otra parte, el sexo masculino es el més afectado, sin embargo, aunque las proporciones se
mantienen relativamente estables en los Ultimos diecinueve afios, la cantidad absoluta de
homicidios en mujeres a tenido un crecimiento importante. EI grupo de edad con mayor peso
porcentual es el de 15 — 29 afos, seguido por el de 30 — 44 afios; constituyendo tres cuartas
partes de los casos de homicidio entre ambos. La mayoria de las victimas son entonces: hombres

jévenes que mueren en las cabeceras de provincia.

Existe relacion entre los factores socioecondmicos y la mortalidad por homicidio en Costa Rica.
La edad, con tendencia hacia los grupos etarios mas avanzado; indices de masculinidad

elevados, grados de escolaridad bajos, mayores tasas de desempleo, mas porcentaje de
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poblacién extranjera, indices de pobreza humana cantonal altos y proporciones de urbanismo

mayores; son variables que aumentan el riesgo de morir por esta causa externa a nivel cantonal.

Adicionalmente, otros factores demuestran ser protectores frente a los homicidios, tres
especificamente: el indice de desarrollo humano cantonal, el porcentaje de poblacion unida o

casada y el indice de desarrollo social cantonal.
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6.2 RECOMENDACIONES

Facilitar formatos mas eficientes para la recoleccion de datos, por parte del INEC, para
agilizar los procesos de organizacion de la informacion, procesamiento de datos y
elaboracion material para la presentacion de los resultados.

Proporcionar acceso a la informacion relacionada con el narcotréfico a nivel nacional,
por parte de instituciones como el Organismo de Investigacion Judicial, para que se
permita la trasparencia de la ejecucion de las labores de estas instituciones y se apoye la
investigacién en el nivel de educacion superior y otros niveles inferiores.

Recopilar informacion relacionada con narcotrafico segregada por cantones, distritos,
sexo, edad y nacionalidad; por parte de la Policia de Control de Droga, para tener un
panorama mas detallado de este crimen a nivel nacional.

Crear programas de intervencion de los factores socioeconomicos a nivel cantonal, a
través de comités municipales, organizaciones privadas y/o asociaciones comunitarias;
que tengan como mision disminuir la violencia interpersonal a nivel local, sobre todo en
las cabeceras de provincia y las zonas costeras.

Fomentar la investigacion relacionada con el tema presentado, para aumentar el
conocimiento de este problema a nivel nacional, en virtud de la poca informacién que

existe en el pais concerniente al problema de esta investigacion.
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GLOSARIO Y ABREVIATURAS

Dr./Dra.: doctor (a), grado académico, titulo social

DeCS: Descriptores de Ciencias de la Salud

MeSH: Encabezados de Temas Médicos (del inglés: Medical Subject Headings)
OMS: Organizacion Mundial de la Salud

AVAD: afos de vida ajustados por discapacidad

STATA.15: Programas para la Estadistica y la Ciencia de los Datos (del inglés: Software for

Statistics and Data Science), décimo quinta edicion

CIE-10: Clasificacion Internacional de las Enfermedades, décima edicion

EUA: Estados Unidos de América

IC: intervalo de confianza

PNUD: Programa Naciones Unidas para el Desarrollo

IDH: indice de Desarrollo Humano

IDS: indice de Desarrollo Social

MIDEPLAN: Ministerio de Planificacion Nacional y Politica Econdémica de Costa Rica
IPH: indice de Pobreza Humana (IPHc, cantonal)

a.C.: antes de Cristo

et al: abreviatura de Et alii, locucion latina, significa “y otros”



INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos

ICD: Instituto de Control de Drogas de Costa Rica

HO: hipdtesis nula

H1: hipotesis alternativa

TC: tasa de crecimiento

TVAp: tasa de variacion acumulada positiva

TD: tasa de decrecimiento

TVAnN: tasa de variacion acumulada negativa

IRR: razén de incidencia (del inglés: incidence-rate ratio)

Chi2: chi cuadrado (sindnimos: ji cuadrado, X?, Pearson), distribucion de probabilidad
Log likelihood: logaritmo de probabilidad

Pseudo R nivel de significancia estadistica, también se le llama alfa (o)

Prob > X?: distribucion de probabilidad del chi cuadrado
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antecedentes, marco teérico, marco metodoldgico, tabulaciéon, andlisis de datos; conclusiones y
recomendaciones.

Los resultados obtenidos por la postulante implican la siguiente calificacion:

A) ORIGINALIDAD DEL TEMA 10% 10%

B) CUMPLIMIENTO DE ENTREGA DE AVANCES 20% 20%

C) COHERENCIA ENTRE LOS OBJETIVOS, LOS INSTRUMENTOS | 30% 30%
APLICADOS Y LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

D) RELEVANCIA DE LAS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES | 20% 17%

E) CALIDAD, DETALLE DEL MARCO TEORICO 20% 20%
TOTAL 100% 97%

Por consiguiente, se avala el traslado de la tesis al proceso de lectura.

Atentamente,
DIEGO Digitally signed
ALONSO 2{8 II\IESGOOMOYA
MOYA ZELEDON (FIRMA)

ZELEDON Date: 2020.10.04
(FIRMA) 20:54:18 -06'00"

Dr. Diego Moya Zeledon
Cédula 1-1228-0613
Cdd. Médico: 10720



Lector

San José, 01 de Noviembre de 2020
Srs. Departamento de Registro
Carrera Medicina y Cirugia

Universidad Hispanoamericana

Estimados sefiores:

El estudiante Roberto Quesada Quesada, cédula de identidad nimero
207580284 me ha presentado, para efectos de revision y aprobacion, el trabajo de investigacion
denominado “FACTORES SOCIOECONOMICOS ASOCIADOS CON LA MORTALIDAD POR HOMICIDIOS
EN COSTA RICA EN EL PERIODO 2000 — 2018”, el cual ha elaborado para optar por el grado de
Licenciatura en Medicina y Cirugia.

He revisado y he hecho las observaciones relativas al contenido analizado, particularmente, lo
relativo a la coherencia entre el marco teérico y el analisis de datos; la consistencia de los datos
recopilados y, la coherencia entre estos y las conclusiones; asimismo, |a aplicabilidad y originalidad

de las recomendaciones, en términos de aporte de la investigacion.

Por consiguiente, he verificado que, el trabajo cumple con lo requerido para su defensa publica y
cuenta con el aval para ser presentado.

Atentamente,

p— = -

———— - ]

—

—— —

Jorge Mauricio Fallas Rojas
Médico Cirujano

Céd. N 114020726

Cod. 12782
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CARTA DE AUTORIZACION DE LOS AUTORES PARA LA CONSULTA, LA
REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL Y PUBLICACION ELECTRONICA
DE LOS TRABAJOS FINALES DE GRADUACION

Grecia, Alajuela, 2020

Sefores
Universidad Hispanoamericana
Centro de Informaciéon Tecnologico (CENIT)

Estimados Sefiores

El suscrito Roberto Quesada Quesada con nimero de identificacion 207580284
autor del trabajo de graduacion titulado Factores socioecondmicos asociados
con la_mortalidad por homicidios en Costa Rica en el periodo 2000 — 2018
presentado y aprobado en el afio 2020 como requisito para optar por el titulo de
Licenciatura_en Medicina y Cirugia; Si autorizo al Centro de Informacién
Tecnolégico (CENIT) para que, con fines académicos, muestre a la comunidad
universitaria la produccién intelectual contenida en este documento.

De conformidad con lo establecido en la Ley sobre Derechos de Autor y Derechos
Conexos N° 6683, Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica.

L il

/ uesdda Quesada
o 80284

Cordialmente,




MODELADO ESTADISTICO
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Statistics/Data Analysis

User: Modelos 1, 2 y 3
Project: Tesis RQQ

__:7 A A /:::7 15.0 Copyright 1985-2017 StataCorp LLC
Statistics/Data Analysis StataCorp
4905 Lakeway Drive
College Station, Texas 77845 USA
800-STATA-PC http://www.stata.com
979-696-4600 stata@stata.com
979-696-4601 (fax)

Single-user Stata perpetual license:
Serial number: 301506215585
Licensed to: OTI
CONCYTEC

Notes:
1. Unicode is supported; see help unicode advice.

1 . use "C:\Users\Roberto Quesada\Desktop\TESIS\Datos\Base de datos\Master3.dta"
2 . poisson homicid sexratio, exposure(poblacion) irr
Iteration 0: log likelihood = -4507.8448

Iteration 1: log likelihood = -4507.8047
Iteration 2: log likelihood = -4507.8047

Poisson regression Number of obs = 1,539

LR chi2 (1) = 11.07

Prob > chi2 = 0.0009

Log likelihood = -4507.8047 Pseudo R2 = 0.0012

homicid IRR Std. Err. 4 P>|z| [95% Conf. Interval]

sexratio 1.143875 .043905 3.50 0.000 1.06098 1.233246

_cons .000078 3.27e-06 -225.78 0.000 .0000718 .0000847
In(poblac~n) 1 (exposure)

Note: _cons estimates baseline incidence rate.

4 . estat gof

Deviance goodness-of-fit = 5395.058

Prob > chi2(1537) = 0.0000
Pearson goodness-of-fit = 5858.447
Prob > chi2(1537) = 0.0000

5 . polsson homicid sexratio pob0l4 pobl529 pob3044 pob4559% pob6074 pob75m idh ids iph pobext pobuni
> ga educa, exposure (poblacion) irr
note: pob75m omitted because of collinearity

Iteration 0: log likelihood = -33348.213

Iteration 1: log likelihood = -11430.055

Iteration 2: log likelihood = -6045.8662

Iteration 3: log likelihood = -3245.4581

Iteration 4: log likelihood = -3162.5527

Iteration 5: log likelihood = -3161.7303

Iteration 6: log likelihood = -3161.7302

Poisson regression Number of obs = 1,539
LR chi2(15) = 2703.21
Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -3161.7302 Pseudo R2 = 0.2995



homicid IRR Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
sexratio 1.249978 .0471184 5.92 0.000 1.160956 1.345825
pob014 1.3723 .0782032 5.55 0.000 1.227274 1.534463
pob1529 1.332094 .0796776 4.79 0.000 1.184735 1.497782
pob3044 1.356187 .0717631 5.76 0.000 1.222582 1.504392
pob4559 1.461821 .0866217 6.41 0.000 1.301533 1.641848
pob6074 1.524015 .1198136 5.36 0.000 1.306382 1.777904
pob75m 1 (omitted)
idh .0295815 .0115115 -9.05 0.000 .0137969 .0634249
ids .9715625 .0013301 -21.07 0.000 .9689591 .974173
iph 1.014059 .0047652 2.97 0.003 1.004762 1.023441
pobext 1.032724 .0032217 10.32 0.000 1.026429 1.039057
pobunida .951822 .0092547 -5.08 0.000 .9338548 .9701348
poburban 1.018327 .0012 15.41 0.000 1.015977 1.020681
desempl 1.179647 .0169351 11.51 0.000 1.146918 1.213311
droga 1.000004 3.19e-06 1.27 0.204 .9999978 1.00001
educa 1.24339 .0413859 6.54 0.000 1.164865 1.327209
_cons 1.46e-17 8.24e-17 -6.85 0.000 2.23e-22 9.50e-13
In(poblac~n) 1 (exposure)

Note: _cons estimates baseline incidence rate.

7 . estat gof

Deviance goodness-of-fit = 2702.909

Prob > chi2(1523) = 0.0000
Pearson goodness-of-fit = 2829.259
Prob > chi2 (1523) = 0.0000

8 . poisson homicid sexratio pob014 pobl529 pob3044 pob4559 pob6074 idh ids iph pobext pobunida pobu
> osure(poblacion) irr

Tteration 0: log likelihood = -5620.9569
Iteration 1: log likelihood = -3234.4015
Iteration 2: log likelihood = -3162.7719
Tteration 3: log likelihood = -3162.5383
Iteration 4: log likelihood = -3162.5383
Poisson regression Number of obs = 1,539
LR chi2(14) = 2701.60
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -3162.5383 Pseudo R2 = 0.2993
homicid IRR Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
sexratio 1.256907  .0470727 6.11 0.000 1.167951 1.352638
pob014 1.313271  .0594284 6.02 0.000 1.20181 1.43507
pob1529 1.275452  .0625043 4.96 0.000 1.158645 1.404035
pob3044 1.307555  .0580052 6.04 0.000 1.198669 1.426332
pob4559 1.398141  .0667287 7.02  0.000 1.273286 1.535239
pob6074 1.445934  .0965823 5.52  0.000 1.268504 1.648182
idh .0316551  .0121851 -8.97 0.000 .0148864 .067313
ids .9709876  .0012514 -22.84 0.000 .9685381 .9734433
iph 1.013928  .0047597 2.95 0.003 1.004642 1.0233
pobext 1.034825  .0027605 12.83 0.000 1.029429 1.04025
pobunida .9493554  .0090114 -5.48 0.000 .9318567 .9671828
poburban 1.018813  .0011368 16.70 0.000 1.016588 1.021044
desempl 1.181326  .0168643 11.67 0.000 1.14873 1.214846
educa 1.222917  .0374012 6.58 0.000 1.151766 1.298463
_cons 1.16e-15 5.19e-15 -7.67 0.000 1.77e-19 7.57e-12
In(poblac~n) 1 (exposure)




Note: cons estimates baseline incidence rate.

10 . estat gof

Deviance goodness-of-fit = 2704.525

Prob > chi2(1524) = 0.0000
Pearson goodness-of-fit = 2830.638
Prob > chi2(1524) = 0.0000

11 . predict homic hat
(option n assumed; predicted number of events)

12 . scatter homic hat homicid

13 . graph export "C:\Users\Roberto Quesada\Desktop\TESIS\Estadisticos\Estimaciones homicidios.png",
(file C:\Users\Roberto Quesada\Desktop\TESIS\Estadisticos\Estimaciones homicidios.png written in P

14 . histogram homic_hat
(bin=32, start=.04307805, width=2.0842306)

15 . graph export "C:\Users\Roberto Quesada\Desktop\TESIS\Estadisticos\Estimaciones homicidios histog
> ace
(file C:\Users\Roberto Quesada\Desktop\TESIS\Estadisticos\Estimaciones homicidios histograma.png w

16 . histogram homicid
(bin=31, start=0, width=2.7741935)

CORREO ELECTONICO SIN RESPUESTA

21/9/2020 Correo: Roberto Quesada Quesada - Outlook

Estadisticas Estupefacientes

Roberto Quesada Quesada <roberto7quesada@hotmail.com>
Vie 19/6/2020 09:59
Para: oij_prensa@poder-judicial.go.cr <oij_prensa@poder-judicial.go.cr>

Buenos dias,

El presente es para solicitar informacion en relacion el nimero de incautaciones de droga u otro indicador
relacionado con drogas y narcotrafico, desagregado por cantones en el periodo 2000 - 2018. Esto con motivo de
realizar una investigacion para mi Trabajo Final de Graduacion para optar por el grado académico de Licenciatura
en Medicina y Cirugia. La investigacion trata de correlacionar factores socioecondmicos, en este caso particular la
variable de narcotréfico, con la mortalidad por homicidios en el pais.

Sin mas por el momento y agradeciendo la ayuda, me despido,
Atte.

Roberto Quesada Quesada

Ced. 207580284

Meédico Interno Universitario
Universidad Hispanoamericana

https://outlook.live.com/mail/O/search/id/ AQQKADAWATZIZmYAZC1hYQA2ZS1i0GUWLTAWAIOWMAOAEACON39TCGS5LmIBIDxhe6g0c



