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RESUMEN

El presente proyecto consiste en el desarrollo de un prototipo funcional web el cual permitira
realizar los informes de diagndstico que realiza la Direccion de Infraestructura y Equipamiento
Educativo (DIEE) del Ministerio de Educacion Pdblica (MEP) a la infraestructura de los centros
educativos cuando existe una orden sanitaria, el problema actual es el tiempo en la formalizacion
de estos registros de diagnostico, los cuales son realizados en hojas de Excel y desde siempre han

provocan retrasos para contemplar el proyecto.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL TEMA



INTRODUCCION

El objetivo de este primer capitulo es conocer la institucion, comprender la finalidad del porqué
se realizan los informes de diagndéstico, conocer el problema actual, la justificacion del porqué se
da este proyecto; ademas, se detallan los objetivos con el cual se busca una solucién al problema.

1.1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1.1.1 Marco de referencia empresarial y contextual

El Ministerio de Educacion Publica (MEP) cuenta con la Direccion de Infraestructura y
Equipamiento Educativo, el cual es el 6rgano encargado de planificar, desarrollar, coordinar,
dirigir, dar seguimiento y evaluar planes, programas y proyectos tendientes al mejoramiento y
ampliacion de la infraestructura fisica educativa y su equipamiento, como medio para facilitar el
acceso, la calidad y la equidad de la educacion publica costarricense. Contempla el
mantenimiento preventivo y correctivo, la rehabilitacion y la construccion de infraestructura
educativa, asi como su equipamiento y dotacion de mobiliario (Direccion de Infraestructura y

Equipamiento Educativo, 2018).

Esta es creada mediante el Decreto Ejecutivo N° 34075-MEP Capitulo VI, Seccion 11, el dia 5
de noviembre del 2007, a partir del cual se instauraron practicas de gestion renovadas, con
estrategias diferenciadas que se ajustaran a las necesidades de los centros educativos y las
caracteristicas de las zonas geograficas. Inicia con un presupuesto de ¢16.000 millones para
Infraestructura, donde contempla el mantenimiento preventivo y correctivo, la rehabilitacion y la
construccién de infraestructura educativa, asi como su equipamiento y dotacion de mobiliario

(Direccion de Infraestructura y Equipamiento Educativo, 2019).



1.1.1.1 Misién institucional

Como ente rector de todo el Sistema Educativo, al Ministerio de Educacion Publica le
corresponde promover el desarrollo y consolidacion de un sistema educativo de excelencia que
permita el acceso de toda la poblacién a una educacion de calidad, centrada en el desarrollo
integral de las personas y en la promocidn de una sociedad costarricense integrada por las
oportunidades y la equidad social (Ministerio de Educacion Publica, 2017).

1.1.1.2 Vision institucional

Un Ministerio de Educacion Publica renovado y moderno al servicio de los estudiantes y sus
familias, de los docentes, de los directores de centros educativos y, en general de las
comunidades. Un Ministerio caracterizado por una gestion administrativa eficiente, oportuna y
transparente, que promueve el desarrollo integral del ser humano con las capacidades sociales
necesarias para vivir e incorporarnos en una sociedad global, con base en el ingenio, el
conocimiento y las destrezas. Un Ministerio que contribuya a descubrirnos, entendernos,
expresarnos y reconstruirnos como ciudadanos del mundo, capaces de guiarse en la basqueda

permanente y critica de lo que es justo (Ministerio de Educacion Pablica, 2017).

1.1.1.3 Objetivos institucionales

e Brindara asesoria técnica al Consejo Superior de Educacion (CSE) para el cumplimiento de
sus competencias constitucionales y legales relacionadas con la infraestructura educativa

(Direccion de Infraestructura y Equipamiento Educativo, 2018).

e Brindara asesoria técnica a las Juntas de Educacion o Administrativas, para la ejecucion de
proyectos relacionados con el mantenimiento preventivo y correctivo, la rehabilitacion y la
construccién de infraestructura educativa, asi como su equipamiento y la dotacién de

mobiliario, financiados con presupuesto del MEP u otras fuentes de financiamiento, de



acuerdo con la normativa especifica que se establezca para tales efectos (Direccién de

Infraestructura y Equipamiento Educativo, 2018).

e LaDireccion de Infraestructuray Equipamiento Educativo, presentara al jerarca una propuesta
de planificacion anual en materia de infraestructura y equipamiento educativo, quien con el
auxilio del Viceministro Administrativo de Educacion Publica, resolvera en definitiva

(Direccion de Infraestructura y Equipamiento Educativo, 2018).

1.1.1.4 Organigrama

DIEE
Departamento de "
P Departamento de Gestion Departamento de Departamento de Departamento de < . .
desarrollo de P " - . " . Area de Equipamiento
. . de Proyectos Especificos contrataciones Ejecuciény Control Investigacion
infraestructura educativa
Procesos Abreviados Supervisores Area legal Area Técnica Normas de Construccién Mobiliario Preescolar
Procesos Ordinarios
Atencidn de casos urgentes| Area Financiera Disefio de Prototipos Mobiliario Escolar
Valoracién de Bienes
inmuebles -
k oo - " Mobiliario
Area Técnica Vulnerabilidad y Riesgos

Docente/Administrativo

Sistema de informacién
geogréfica (SIGMEP)
Centros Educativos
Privados

Figura 1. Organigrama de la DIEE
Fuente: Extraido de la pagina web de la DIEE



1.1.2 Justificacion del proyecto

La Contraloria General de la Republica (CGR) indica en el informe creado el 28 de setiembre del
2012, con el consecutivo DFOE-SOC-IF-09-2012, “Es un compromiso del Estado dotar a los
estudiantes y docentes de instalaciones adecuadas para la ensefianza y el estudio”.

Para cumplir con lo solicitado por la Contraloria, existe el Decreto Ejecutivo N° 38170-MEP
creado el 30 de enero del 2014, (Organizacion administrativa de las oficinas centrales del MEP,
en el articulo 139, inciso 0), donde se indica que la Administracion debe: “Desarrollar e
implementar un sistema integrado de informacion que comprenda los proyectos que se
encuentran en etapa de formulacion, ejecucion y los concluidos” (Ministerio de Educacion
Publica, 2018).

Para cumplir con el decreto, el Departamento de sistemas empezd con el proyecto llamado
Sistema de Flujo de Trabajo (SIFTRA), la cual se encuentra en la segunda etapa del desarrollo, de

un total de tres etapas.

Una de las funciones de la Direccion de Infraestructura y Equipamiento Educativo (DIEE) es
realizar los informes de diagndstico en los centros educativos, los cuales determinan el estado
real de la institucion y ayudan a explicar sobre la gravedad en infraestructura o equipo necesitado
en cada centro educativo, pero los informes de diagnostico no fueron contemplados para estar
dentro del sistema SIFTRA, y se siguen manejando por medio de hojas de Excel. El problema
mas grande es que ocasiona retrasos al formalizar el diagnostico, por tanto, existira un retraso

para iniciar con la mejora respectiva en el centro de educacion.

Para dia 18 de febrero del 2019, la viceministra Rosa Adolio Cascante (hoy exviceministra
Administrativa del MEP) solicito, bajo una circular al director de la Direccién de Informatica de
Gestion (DIG), Alberto Orozco Canossa, la creacion de una herramienta que permita formalizar

los informes de diagnéstico desde el centro educativo en inspeccion.



1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problemética

Actualmente el informe de diagndstico que realizan los inspectores del DIEE sobre el estado o
equipo necesitado en los centros educativos es mediante un documento impreso. Concluida la
inspeccion, se debe formalizar el informe de diagnostico, en las oficinas en San José en hojas de

Excel. Dichos archivos quedan almacenados en la computadora del funcionario.

Explicado el proceso que conlleva formalizar un informe de diagnostico, se ha evidenciado
una sobre carga laboral, debido a que los informes practicamente se realizan dos veces y no
siempre el proceso se da de manera inmediata al llegar a las oficinas; como consecuencia
principal, estan los retrasos para iniciar con los proyectos. Otro punto preocupante es que no
existe ningun método para respaldar la informacion, lo cual ha ocasionado que el inspector debe
volver a elaborar el diagnostico cuando tiene una pérdida de dichos datos y, nuevamente, habra
retrasos; ademas, se observa que los informes no son compartidos entre los funcionarios es decir
que para consultar un diagndstico es necesario solicitarlo al inspector correspondiente y este, por
sus diferentes funciones, puede que no comparta la informacion del centro solicitado de manera

inmediata, lo cual genera un retraso extra solo por retransmitir la informacion.



1.2.2 Diagrama causa — efecto

CONSECUENCIAS
A s o . Retrasos para iniciar con la
cumulacion royectos
ot I i Y viabilidad de los proyectos
Aumento del deterioro en los
Centro educativos clausurados centros educativos por falta de

atencion

Retrasos al formalizar los
informes de diagndstico

Errores al confeccionar los
informes de diagndstico por falta
de capacitaciones

Doble confeccion del informes de

diagnostico

Falta de interés por parte de los A
funcionarios

Sobrecarga laboral

CAUSAS

Figura 2. Diagrama causa - efecto
Fuente: Elaboracién propia



1.2.3 Problema general

¢Cual seria la solucion optima para minimizar el tiempo en confeccion y formalizacion de los
informes de diagndstico que realiza la DIEE del MEP para la valoracion de los centros

educativos?

1.2.4 Problemas especificos

¢Cuénto tiempo demoran los funcionarios de la DIEE para formalizar los informes de
diagnostico, luego de la visita al centro educativo?

¢Por qué motivo los inspectores no formalizan el registro de los informes de diagnostico de la
institucion inspeccionada al momento de encontrarse en la oficina?

¢ Qué consecuencia conlleva no formalizar un informe de diagnostico de inmediato?

1.3 OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.3.1 Objetivo general

Desarrollar un prototipo funcional para la Direccion de Infraestructura y Equipamiento
Educativo del Ministerio de Educacion Pablica que permita registrar los informes de diagnostico
que se realizan a los centros educativos, de manera dptima para asi lograr una reduccién de

tiempos en su confeccion y formalizacion.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar los requerimientos necesarios que debe tener el prototipo con los inspectores de
la Direccion de Infraestructura y Equipamiento Educativo, para atender las necesidades de la

institucién.



Disefiar una interfaz gréafica, de acuerdo con las normas de disefio establecidas por el
Ministerio de Educacion Publica, para el cumplimiento del estandar de la institucion.

Desarrollar el prototipo funcional, mediante una pagina web, con base a los requerimientos

establecidos y con el disefio previamente definido.

1.4 ALCANCE Y LIMITACIONES

1.4.1 Alcance del proyecto

Para lograr desarrollar el prototipo funcional de esta investigacion, la cual pretende reducir

considerablemente los tiempos al formalizar un informe de diagnostico se deben de cumplir con

siguientes entregables:

Para el primer entregable, se tienen los requerimientos funcionales y no funcionales, los
cuales se obtienen de los funcionarios de la DIEE, para mantener el orden es necesario un
sefialamiento numerico, con su respectiva descripcion detallada de lo deseado y también es

preciso detallar cuales seran las entradas, las salidas y las condiciones del requerimiento.

El segundo entregable del proyecto que es el disefio de la interfaz web, se debe utilizar las
normas institucionales del MEP en la que incluyen sus logos, colores a utilizar, tipos de

fuentes y tamarios de letra segun sea la seccion.

El tercer entregable del proyecto es el desarrollo del prototipo funcional web, este debe
poseer todas las funciones acordadas con los funcionarios de la DIEE en los requerimientos

funcionales y no funcionales, y de haber cumplido con las normas del disefio.



1.4.2 Limitaciones del proyecto

A continuacion, se detallaran las limitaciones méas importantes para este proyecto:
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e Ante la falta de un servidor de pruebas en la DIEE y por ser un desarrollo de un prototipo, se

omiten todo tipo de pruebas.

e Al ser este proyecto un prototipo se ha omitido la confeccion de manuales para el usuario.

e Una vez establecidos los todos los requerimientos y el disefio, estos no podran ser

modificados, de existir algun tipo de cambio, estos seran omitidos.

e LaDIEE cuenta con licencias para Visual Studio 2012 y para Microsoft SQL Server 2014,

por lo cual el proyecto se desarrollara bajo estas herramientas.

1.5 CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Actividades

Meses del afio 2019

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

1) Recopilacion de informacién

2) Entrevistas con funcionarios

112]3

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

3) Analisis del proceso actual

4) Identificar el problema actual

5) Identificar Requerimientos Funcionales

6) ldentificar Requerimientos Funcionales no
funcionales

7) Definir disefio
8) Desarrollo del prototipo funcional

Tabla 1. Cronograma del proyecto
Fuente: Elaboracion propia.




CAPITULO II: MARCO TEORICO
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INTRODUCCION
Para el segundo capitulo, encontraremos un conjunto de conceptos bésicos e informacion
detallada sobre las tecnologias en la actualidad, lo cual permite entender y definir cuales

tecnologias son mas aptas para este proyecto.

2.1 CONCEPTOS

2.1.1 Datos

Un dato es un valor. Este puede ser una letra, una palabra o un nimero, incluso una imagen, pero
no son aleatorios y no constituyen informacion. Al respecto, se debe agregar que “Los datos son
hechos obtenidos mediante la lectura, la observacion, el calculo, la medicion, etc.”. (Lapiedra,
Devece, & Guiral, 2011, p. 5).

2.1.2 Informacion

La informacion es la agrupacion de los datos procesados y ordenados, los cuales permiten

comprender lo estudiado. Lapiedra et al. (2011) afirma:

La informacidn es un conjunto de datos transformados de forma que contribuye a reducir
la incertidumbre del futuro y, por tanto, ayuda la toma de decisiones. La informacion
representa los datos transformados de forma significativa para la persona que los recibe,

es decir, tiene un valor real o percibido para sus decisiones y para sus acciones. (p. 90)
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2.1.3 Sistema operativo, software y hardware

Con relacion a este concepto, Mufioz (2013), indica lo siguiente: “El sistema operativo es el
componente software de un sistema informatico capaz de hacer que los programas (software)
procesen informacion (datos) sobre los componentes electrénicos de un ordenador o sistema

informético (hardware)” (p.8).

Se considera tan importante un software como el hardware, dado a que ambos deben estar
presentes para procesar los datos y luego convertirse en informacion, la cual se genera desde un

sistema operativo.

2.2 REQUERIMIENTOS

Los requerimientos expresan el funcionamiento del sistema, es decir, como interacciona el
sistema en su entorno. Es vital hacer una documentacion de los requerimientos con los elementos

necesarios del proyecto, para lo cual existen dos categorias.

2.2.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales hacen referencia a la descripcion del sistema a desarrollar,
normalmente estan relacionados con las entradas y las salidas del sistema. Cruz (2012) afirma
que: “Estos requerimientos se utilizan para determinar que hara el Software, definiendo las
relaciones de su operacion y su implementacién, sin olvidar que deben ser explicitos también en
lo que el sistema no debe hacer y que validaciones se deben realizar” (Clasificacion de

requerimientos, parr. 1).



14

2.2.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son requisitos especificos para el sistema a desarrollar,
(Ano6nimo, 2018) afirma que: “Se trata de requisitos que no se refieren directamente a las
funciones especificas suministradas por el sistema (caracteristicas de usuario), sino a las

propiedades del sistema: rendimiento, seguridad, disponibilidad”.

2.3 SERVIDORES

Son equipos de bastante capacidad utilizados para manejar cantidades gigantescas de datos y
atiles para interactuar con los usuarios u otros dispositivos, los cuales estan disefiados para

permitir maltiples conexiones.

2.3.1 BASE DE DATOS

Una base de datos es el conjunto de varias tablas, en el cual se almacenan datos. Esta es definida
por su administrador, dichas tablas pueden estar relacionadas entre si. “Una base de datos se
puede percibir como un gran almacén de datos que se define y se crea una sola vez, y que se

utiliza al mismo tiempo por distintos usuarios” (Marqués, 2011, p.2).

2.3.2 MySQL

Es un sistema de gestion de bases de datos relacional desarrollado bajo licencia dual GPL/Licencia
comercial por Oracle Corporation. Esta considerada como la base datos open source mas popular
del mundo, y una de las méas populares en general junto a Oracle y Microsoft SQL Server, sobre

todo para entornos de desarrollo web (Costa, 2018).

2.3.3 Oracle
Es un sistema de gestion de base de datos de tipo objeto-relacional privativo, desarrollado por
Oracle Corporation, considerado como uno de los sistemas mas completos. Su dominio en el

mercado de servidores empresariales fue casi total hasta la aparicion de la competencia. Es



15

multiplataforma y ademas las ultimas versiones de Oracle han sido certificadas para poder trabajar
bajo GNU/Linux (Costa, 2018).

2.3.4 Microsoft SQL server
IBM desarroll6 la version original de SQL, originalmente denominado Sequel, como parte del
proyecto System R a principios de 1970. El lenguaje Sequel ha evolucionado desde entonces
y su nombre ha pasado a ser SQL (lenguaje estructurado de consultas). Hoy, numerosos
productos son compatibles con el lenguaje SQL y se ha establecido como el lenguaje estandar
para las bases de datos relacionales. El lenguaje SQL tiene varios componentes: Lenguaje de
definicion de datos, lenguaje interactivo de manipulacion de datos, integridad, definicion de
vistas, control de transacciones, SQL incorporado, SQL dindmico y Autorizacion. (Korth,
Silberschatz, & Sudarshan, 2005, p. 61).

2.3.4.1 Diferentes tipos de modelo

A. Modelo entidad-relacion
El modelo de datos entidad—relacion (E-R) se desarroll6 para facilitar el disefio de bases de
datos permitiendo la especificacion de un esquema de la empresa que representa la estructura
I6gica global de la base de datos. EI modelo de datos E-R es uno de los diferentes modelos de
datos semanticos; el aspecto semantico del modelo radica en la representacion del significado

de los datos. Korth, Silberschatz, y Sudarshan (2005, p. 71).

B. Modelo relacional

El modelo relacional es el principal modelo de datos para las aplicaciones comerciales de
procesamiento de datos. Ha conseguido esa posicion destacada debido a su simplicidad, lo
cual facilita el trabajo del programador en comparacion con modelos anteriores, como el de

red y el jerarquico. (Korth, Silberschatz, & Sudarshan, 2005, p.29).



2.3.4.1 Tabla comparativa modelo ER entre modelo relacional

En la ilustracion 3, se observa un comparativo sobre el modelo ER y el modelo relacional.

MODELO ER

Labor Representa la coleccion de objetos
llamada entidades y la relacion

entre esas entidades.

Describir El Modelo de relacion de entidad
describe los datos como conjunto
de entidades, conjunto de

relaciones y atributo.

Relacion ER Model es mas facil de entender

la relacion entre las entidades.

Cartografia El modelo de ER describe la

asignacion de cardinalidades.

Figura 3. Tabla Modelo ER contra Modelo Relacional
Fuente: P. (2018).

2.4 Entorno de desarrollo integrado

MODELO RELACIONAL

Representa la coleccion de
tablas y la relacion entre

esas tablas.

El Modelo Relacional
describe los datos en una
tabla como Dominio,

Atributos, Tuplas.

Comparativamente, es
menos facil derivar una
relacion entre tablas en el

Modelo Relacional.

El Modelo Relacional no
describe las cardinalidades

de mapeo.

Entorno de desarrollo integrado (IDE) es un programa, el cual ayuda a desarrollar otros

programas. Moreno (2018) afirma: “Los entornos de desarrollo son las herramientas con las
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cuales los programadores crean aplicaciones. Es cierto que pueden programarse con un editor y
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un compilador (a veces, con un depurador), pero, en entornos profesionales, casi siempre se

utiliza un IDE” (p.37). Los siguientes tipos de entorno de desarrollo son los méas comunes:

2.4.1 Eclipse

Es un IDE de c6digo abierto. A diferencia de otros clientes livianos, es una plataforma potente con
un buen editor, depurador y compilador (el ECJ). ElI JDT (Java development toolkit) es de los
mejores que existen en el mercado y tiene detras una gran comunidad de usuarios que van
afiadiendo mejoras al software. Fue desarrollado por IBM como evolucién de su VisualAge, pero
ahora lo mantiene la fundacion Eclipse, que es independiente y sin &nimo de lucro. Tenia licencia
CPL (common public license), pero luego la fundacion cambid dicha licencia por una EPL (Eclipse
public license) (Moreno, 2018, p.40).

2.4.2 NetBeans

Esta escrita en Java, lo que la convierte en una plataforma disponible para un gran nimero de
sistemas operativos (Windows, Linux o0 Mac OS X). Se creo para desarrollar aplicaciones en
Java, pero también puede programarse con ella en Python, PHP, HTML5 y C/C++. Es open
source, por lo que muchos programadores se decantan por este IDE. De hecho, cuando sale una
nueva version al mercado, suele estar bastante probada. Esta herramienta permite crear
aplicaciones basadas en la libreria Swing. En el editor, puede programarse también en
JavaScript, Ajax y CSS (Moreno, 2018, p.40).

2.4.3 Visual Studio

Fue disefiado por Microsoft y es uno de los mejores entornos de programacion que existe,
siempre y cuando se utilicen sus lenguajes. Antiguamente, tenian una version de pago que incluia

todos los lenguajes, y versiones express gque eran gratuitas para un lenguaje en concreto.

Ahora, como Microsoft quiere pasarse al software libre, ha creado también un Visual Studio

Comunity que es muy parecido al Visual Studio de pago, solo que este esta soportado por la
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comunidad. Este entorno nos permite hacer aplicaciones web y de escritorio y ayuda mucho al
programador. El inconveniente que tiene es que solo es valido para lenguajes de Microsoft
(Ceballos, 2017).

2.4.4 Visual C#

Es un lenguaje elegante, con seguridad de tipos y orientado a objetos que permite a los
desarrolladores crear una gran variedad de aplicaciones seguras y solidas que se ejecutan
en .NET Framework. En cuanto lenguaje orientado a objetos, admite los conceptos de
encapsulacion, herencia y polimorfismo (Microsoft, 2015).

2.45 Visual Basic

Esta disefiado para crear de manera productiva aplicaciones con seguridad de tipos orientadas a
objetos. Visual Basic permite a los desarrolladores establecer como destino dispositivos moviles,
web y Windows. Al igual que todos los lenguajes que tienen como destino Microsoft .NET
Framework, los programas escritos en Visual Basic se benefician de la seguridad y la
interoperabilidad entre lenguajes. Esta generacion de Visual Basic sigue ofreciendo una manera
rapida y sencilla de crear aplicaciones basadas en .NET Framework (Microsoft Visual Basic,
2016).

2.5 Tecnologias utilizadas para el desarrollo del prototipo

Mencionadas las bases de datos mas comunes, realizando un andlisis de los modelos méas
utilizados para la base de datos y los entornos de desarrollo de la actualidad, este proyecto sera
desarrollado utilizando Visual Studio versién 2012 con el lenguaje Visual Basic y Microsoft
SQL server, bajo el modelo entidad-relacion; lo cual es conveniente debido a que, en la

actualidad, la DIEE posee licencias para utilizar estas herramientas.



CAPITULO I11: MARCO METODOLOGICO
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En el siguiente capitulo se presenta el tipo y enfoque de investigacion para el proyecto; ademas,
se describen las fuentes, sujetos, técnicas y las herramientas utilizadas para la recoleccion de la
informacion fundamental para entender la situacion actual. De la misma manera, se especifica el

disefio de la investigacion y la matriz de coherencia.

3.1 TIPO Y ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

3.1.1 Tipo de investigacion
3.1.1.1 Lainvestigacion bésica

También recibe el nombre de investigacion tedrica. Se caracteriza por formular nuevas teorias o
modificar las existentes, incrementando los conocimientos cientificos, pero sin contrastarlos con

ningun aspecto practico (Salomon, 2008).

3.1.1.2 Lainvestigacion aplicada

Segun lo afirma Salomoén (2008), ““se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los
conocimientos que se adquieren. La investigacion aplicada se encuentra estrechamente vinculada

con la investigacion basica, pues depende de los resultados y avances de esta tltima” (p. 20).

3.1.1.3 Lainvestigacion mixta

La investigacion mixta es la combinacion entre la investigacion basica y la investigacion

aplicada.
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3.1.1.4 Tipo de investigacion del proyecto

Para el desarrollo del prototipo funcional a entregar a la DIEE, es necesario el uso inmediato de
conocimientos existentes, por lo tanto, el presente proyecto es considerado una investigacion

aplicada.

3.1.2 Enfoque de la investigacion

3.1.2.1 El enfoque cuantitativo

El enfoque cuantitativo cuantifica los datos con analisis estadisticos y utiliza niUmeros para exponer
los datos, tomando grandes muestras descriptivas correlacionales o experimentales, Hernandez
(2014) indica:

Es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no podemos “brincar” o
eludir pasos. El orden es riguroso, aunque desde luego, podemos redefinir alguna fase.
Parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan objetivos y
preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco o una

perspectiva teorica. (p. 4).

3.1.2.2 Enfoque cualitativo

Esta enfocado en lo subjetivo, obteniendo informacion de la interpretacion de las personas, no

admite generalizaciones y se realizan con pequefias muestras, como documentos o entrevistas.

Los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipotesis antes, durante o
después de la recoleccion y el andlisis de los datos. Con frecuencia, estas actividades
sirven, primero, para descubrir cuales son las preguntas de investigacion mas

importantes; y después, para perfeccionarlas y responderlas (Hernandez, 2013, p. 7).
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3.1.2.3 Enfoque del proyecto

Esta investigacion presenta un enfoque cualitativo por el estilo de la recoleccion en los datos
tales como entrevistas, cuestionarios y grupos focales; por consiguiente, se debe analizar e

interpretar los datos suministrados por los participantes.

3.2 FUENTES Y SUJETOS DE INFORMACION

3.2.1 Fuentes de informacién

A continuacion, se brindara la explicacion de las fuentes de informacion utilizadas en el proyecto,
Semar (2017) indica:

Las fuentes de informacion son primarias y secundarias. Las fuentes primarias o de
primera mano son las que proporciona datos nuevos, originales y directas, que no remiten
a otras fuentes; las fuentes secundarias son las que remiten a documentos primarios y que
son una interpretacion de los anteriores. Su diferencia es basicamente la autenticidad,

tiempo y espacio con respecto a la fuente original. (p.28).

3.2.1.1 Las fuentes primarias

Seguidamente, se detalla cuales son las fuentes primarias de informacién en este trabajo
investigativo.

e Entrevistas: las entrevistas se aplican a los funcionarios de la DIEE que se mencionan en
la seccidn de los sujetos de informacidn, con el objetivo de conocer el contexto y el
procedimiento actual del informe de diagnéstico; también para obtener informacion
imprescindible del proyecto como los requerimientos, el disefio y el desarrollo del

prototipo.
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e Cuestionarios: son aplicados a los profesionales de atencidén de emergencias y a los
inspectores que realizan los informes de diagndstico para comprender el panorama de los
funcionarios que realizan dichos informes a las instituciones.

e Grupos focales: los grupos focales se realizan a lo largo del proyecto con los funcionarios
mencionados en la seccion de los sujetos de informacidn con el objetivo de obtener
conocimiento para la confeccion del prototipo.

e Observacion: fue necesario utilizar este mecanismo para recolectar informacion de la
estructura actual y comprender el proceso de registro de los informes de diagnéstico

realizados en hojas de Excel.

3.1.2.2 Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias utilizadas en este proyecto estan compuestas por documentacion a nivel
de programacion, se consultan tesis y libros, lo cual permite reforzar conocimiento para realizar

el prototipo y este documento.

3.2.2 Sujetos de informacion

En el siguiente cuadro se observan algunas caracteristicas de los sujetos de informacion, los
cuales son utilizados como fuente primaria para recolectar los datos de importancia para el

proyecto, por medio de técnicas y herramientas como entrevistas, cuestionarios y grupos focales.
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Brinda informacién

Ingeniero civil 5 afios
general del proyecto

Brinda informacion
sobre proyectos de
atencion de
emergencias

Ingeniero civil 4 aiios

Brinda informacion
Arquitecta 1 afio sobre proyectos
especificos

Brinda informacion
Licenciada en ~ de los procesos
. 10 anos R 8
sistemas institucionales a nivel
informatico

Tabla 2. Sujetos de Informacién
Fuente: Elaboracion propia.

3.3 TECNICAS Y HERRAMIENTAS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1 Cuestionarios

A los funcionarios de la DIEE se les aplica un cuestionario con nueve preguntas para comprender
el panorama al realizar los informes de diagnostico, el cual se puede observar en los anexos. Mufioz
(2011) indica:

Es la recoleccion de informacion que se realiza de forma escrita por medio de preguntas
abiertas, cerradas, dicotomicas, de opcion multiple, por rangos, etcétera. En estos
instrumentos, el encuestado contesta segn su criterio, y sus respuestas se tabulan para

obtener resultados representativos. (p. 119)
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3.3.2 Grupos focales

Durante el periodo del desarrollo del prototipo, se han realizado grupos focales con compafiia del
coordinador de drdenes sanitarias, con el coordinador de atencion de emergencias y de la
coordinadora del proyecto, para entender las necesidades requeridas y asi realizar la creacién del
prototipo. Escobar y Bonilla (2099) indican: “El proposito principal del grupo focal es hacer que
surjan actitudes, sentimientos, creencias, experiencias y reacciones en los participantes; esto no

seria facil de lograr con otros métodos” (p 52).

3.3.3 Observacion

Con respecto a este término, Mufioz (2011) sefiala “Es la obtencion de informacion a partir de un
seguimiento sistematico del hecho o fendmeno en estudio, dentro de su propio medio, con la

finalidad de identificar y estudiar su conducta y caracteristicas” (p. 119).

3.3.4 Entrevista

En cuanto a este concepto, Mufioz (2011) indica “La entrevista es una de las herramientas que
aportan mas informacion al investigador, ya que permite obtener datos de primera mano y, en
muchos casos, facilita la comprobacién de fendmenos ya contemplados con anterioridad” (p.
231).

3.3.5 Técnicas y herramientas usadas en el proyecto

Las técnicas y herramientas para la recoleccion de la informacion de este proyecto se aplicaron a
los funcionarios mencionados en la seccion de sujetos, entre los cuales hay expertos en
ingenieria civil, arquitectura y en ingenieria en sistemas. Al inicio del desarrollo de este proyecto
a los especialistas, se les realizd un cuestionarios para obtener datos precisos y confiables sobre

la situacién actual. Dicho cuestionario se encuentra en los anexos, paralelamente y a lo largo del
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proyecto, con los mismos funcionarios, se realizaron reuniones para ver los avances del prototipo

y, mediante la técnica de grupos focales, entender el contexto y requerimientos del prototipo.

Adicionalmente, se utiliza la técnica de entrevistas libres buscando dar confianza en la platica y
libertad al entrevistado, con la finalidad que la informacion sea de mayor calidad (Mufioz, 2011).
Una vez analizada la informacion, se utiliza la técnica de entrevistas de comprobacién, Mufioz
(2011) afirma: “Estas entrevistas se realizan para confirmar la validez de la informacion
recopilada durante la primera etapa de la investigacion y también para complementar los datos y

resultados previamente obtenidos con otras técnicas e instrumentos” (p. 234).

3.4 VARIABLES DE INVESTIGACION

En la siguiente tabla se podra observar las diferentes variables presentes en este proyecto, con

base a los objetivos especificos.

Identificar los requerimientos _ ]
) Permite determinar cuéles son
necesarios que debe tener el _ o
) ) Puntualizar los los requerimientos
prototipo con los inspectores o _ )
o requerimientos deseados para  funcionales y no funcionales
de la Direccion de ) _
el desarrollo del prototipo lo cuales son esenciales para
Infraestructura y _ )
o ) funcional. poder crear el prototipo de
Equipamiento Educativo para
) acuerdo con lo deseado.
atender las necesidades de la

institucion.



Disefiar una interfaz grafica de
acuerdo con las normas de
disefio establecidas por el
Ministerio de  Educacion
Publica para el cumplimiento
del estandar de la institucion.
Desarrollar el  prototipo

funcional ~ mediante  una
pagina web, con base a los
requerimientos establecidos y
con el disefio previamente

definido.

Tabla 3. Variables de investigacion
Fuente: Elaboracion propia

Disefiar la interfaz segun las

normas de la institucion.

del

funcional cumpliendo con las

Creacion prototipo

categorias anteriores.

3.5 DISENO DE LA INVESTIGACION

Recopilacion
de datos

Definicién de
requerimientos

Disefio del
prototipo
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Permite determinar cudl seran
los logos por utilizar, la fuente
y tamafio de letra dependiendo

de la seccion.

Entregar el desarrollo
funcional al departamento de
DIG cumpliendo con los

requerimientos y el disefio

propuesto.

e Recopilacion de datos: en esta etapa, se tiene como objetivo recolectar la informacion,

evaluando el problema para conocer la magnitud de este, por medio de la técnica de

entrevistas libres.
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o Definicion de requerimientos: una vez definido cul es el problema real, se determinan

los requerimientos necesarios para obtener el prototipo, con base en la informacién

evaluada en la etapa anterior y las necesidades el departamento.

e Disefio del prototipo: en esta etapa, se define el disefio del prototipo, por medio de la

documentacidon de estandares ya establecidos por la institucion y lo obtenido en la etapa

ndmero dos.

e Desarrollo del prototipo: en esta etapa, se procede a la creacion del prototipo cumpliendo

con lo obtenido en las etapas anteriores.

e Entrega del prototipo: una vez concretada la etapa del desarrollo del prototipo, se

procede a la entrega de este con su debida documentacion del cédigo.

3.6 MATRIZ DE COHERENCIA

Identificar los
reqguerimientos
necesarios que debe
tener el prototipo con
los inspectores de la
Direccion de
Infraestructura y
Equipamiento
Educativo para
atender las
necesidades de la
institucion.

Definicion de
requerimientos

Grupos
focales,
observacion
y entrevistas

Para el primer
entregable se
tienen los
requerimientos
funcionales y no
funcionales, los
cuales se obtienen
de los funcionarios
de la DIEE, para
mantener el orden
es necesario un
sefialamiento
numeérico, con su
respectiva
descripcion
detallada de lo
deseado y también

Reuniones

Datos,
Informacion,
Sistema,
Operativo,
Software,
Hardware,
Requerimientos
Funcionales y
Requerimientos
No Funcionales



Disefiar una interfaz
grafica de acuerdo
con las normas de
disefio establecidas
por el Ministerio de
Educacion Pablica
para el cumplimiento
del estandar de la
institucion.

Desarrollar el
prototipo funcional
mediante una pagina
web, con base a los
requerimientos
establecidos y con el
disefio previamente
definido.

es preciso detallar
cuales seran las
entradas, las
salidas y las
condiciones del
requerimiento.

El segundo
entregable del
proyecto que es el
disefio de la
interfaz web, se
debe utilizar las
normas
institucionales del
MEP en la que
incluyen sus
logos, colores a
utilizar, tipos de
fuentes y tamafos
de letra seglin sea
la seccion.

El tercer
entregable del
proyecto es el
desarrollo del
prototipo
funcional web,
este debe poseer
todas las funciones
acordadas con los
funcionarios de la
DIEE en los
requerimientos
funcionales y no
funcionales, y de
haber cumplido
con las normas del
disefio.

Tabla 4. Matriz de coherencia.
Fuente: Elaboracion propia.

Disefio del
prototipo

Desarrollo del
prototipo

Grupos
focales,
observacion

Grupos
focales,
observacion
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Observacion  Disefio de

y Entrevistas  sistema,
Informacion.

Reuniones, Metodologia

entrevistas Propuesta



CAPITULO IV: DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
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4.1 DIAGNOSTICO ACTUAL

Antes de profundizar en este diagndstico, es necesario saber que, de acuerdo con los
funcionarios, el procedimiento idéneo para los proyectos, seria que el Ministerio de Planificacion
Nacional y Politica Economica (MIDEPLAN) planificara cudles seran los proyectos a
desarrollarse en el afio, segun el presupuesto asignado. Por ello, MIDEPLAN deberia tener una
cartera de proyectos con un inventario detallado de los mas de cinco mil centros educativos y, de
acuerdo al presupuesto asignado, se invertiria en aquellos con mas urgencias. Una vez definidos
los centros, se les notificaria del proyecto y se realizaria el informe de diagndstico y, por altimo,
iniciaria el proyecto. Sin embargo, en la actualidad existen mas de tres mil instituciones con
solicitudes en lista de espera, esto quiere decir que todos estos centros estan esperando un
informe de diagnostico y el problema no acaba ahi, las solicitudes siguen llegando y
acumulandose.

Actualmente, para que la DIEE atienda un caso, se asigna un inspector para que realice un
informe de diagnostico, y luego se analice si el proyecto es viable, ademas, el centro educativo
debe realizar una solicitud, por medio del formulario F1 disponible en su sitio web; también debe
contar con una orden sanitaria, y si no se cumple lo ultimo la solicitud pasara a la lista de espera.
Lo anterior debe ser entregado via correo electronico o en oficinas centrales. El objetivo del
formulario es determinar la necesidad del proyecto y la magnitud, para luego, ser asignada al

Departamento correspondiente y se ejecute el proyecto.
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Ministerio de Educacién Publica

e o Direccién de Infraestructura y Equipamiento Educativo /\
I I .e p Teléfonos: 2221-4808 [ 2221-4842 Fax: 2221-9831 |m
Ministerio @ Correo electrénico para enviar el formulario: —_——
de Educacién Pablica = =N infraestructurapublica_diee@mep.go.cr D l EE
SOLICITUD PARA LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA, EN CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS

Codigo Presupuestario :} Fecha de solicitud [:D
Tipo de Centro ( ] Teléfono (1) .
Nombre de la Institucion [ ) Teléfono (2) .

Canton [ Correo electrénico institucional para recibir notificaciones

( )

Correo electrénico opcional

( )

Distrito (

Poblado (

Direccion Regional [

Circuito Escolar N* :]

Direccion exacta del Centro Educativo [ }

Figura 4. Formulario F1
Fuente: Sitio web DIEE.

4.1.1 Situaciones al registrar los informes de diagnostico

Cada vez que llega una solicitud con orden sanitaria, estas son organizadas segun el proyecto y
su ubicacion, tratando que en una misma gira, el inspector pueda visitar la mayor cantidad de
instituciones posibles, cuando el funcionario realiza la visita, toma nota de manera informal en
hojas de papel sin formato alguno. Dependiendo de la ubicacién y de la cantidad de centros
educativos, las giras pueden demorarse mas de 3 dias, y una vez concluidas, no existe un tiempo
establecido en la DIEE para formalizar el informe de diagndstico, el cual se realiza en las
oficinas centrales y en hojas de Excel. Lo anterior esta provocando grandes atrasos para iniciar
los proyectos; segun lo mencionado por los funcionarios, han existido formalizaciones con mas

de 15 dias de atraso.

Analizando los datos que solicita el informe de diagnostico, queda en evidencia un mal disefio
de celdas, debido a que son estéticas, es decir que el machote solo permite registrar dos items de
cada rubro a completar, lo cual imposibilita un registro real y completo de la institucion; ya que
cuando un centro educativo tiene mas de dos items, el registro se hace de manera sumatoria 0 no

lo registran. El caso mas claro es cuando se registran los pabellones de la institucion, si posee
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tres 0 mas pabellones, en la primer casilla registran el dato real del pabell6n uno y en la segunda
casilla registran la sumatoria de los restantes pabellones u omiten el registro de los demas, lo

mismo sucede con la situacion juridica del terreno.

Otro problema encontrado es la manipulacion por parte del usuario en las formulas, ya
establecidas en las hojas de Excel, lo cual provoca que las casillas auto calculadas no den los
datos precisos para cuando se implemente el proyecto.

Luego que el funcionario formalice el informe de diagndstico, este envia el archivo via correo

electronico al Departamento de proyectos, para que analicen e inicien el proceso del proyecto.

INVENTARIO POR PABELLONES

cantidad de Pabellones 3 TERRENO 1

Pabellén # 1 Cantidad de baterias sanitarias: 1 UNIDADES
|Altura de piso a cielo: 240m Cantidad de servicios sanitarios: UNIDADES
cantidad de pisos: 1PISOS Aulas de computo: UNIDADES
cantidad de aulas académicas: 3 UNIDADES Talleres: UNIDADES
comedor: UNIDADES Aulas técnicas: UNIDADES
|Administracion: 1 UNIDADES Otras: SALON MULTIUSO; S0DA, FOTOCOMADORA ¥ 4 UNIDADES

CASETA DE GUARDA
ELEMENTOS PRIMARIOS DESCRIPCION AREA O LONGITUD VALOR

Estructura primaria REGULAR 2
Estructura de techo REGULAR 2
Entrepisos NO APLICA

columnas REGULAR 2
vigas REGULAR 2
Paredes externas [cuando son elementos estructurales) REGULAR 2

internas {cuando son elementos estructurales) REGULAR 2

|Asentamientos diferenciales REGULAR

vida Gtil de elementos estructurales REGULAR 2

FACTOR DE ESTADO ESTRUCTURAL 2,00

Figura 5. Inventarios de pabellones
Fuente: DIEE.
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4.2 DIAGNOSTICO TECNICO

Actualmente el Departamento de Base de Datos cuenta con servidores virtualizados de base de
datos; en el edificio de la Antigua Embajada Americana se hospedan los sistemas en produccion
del Ministerio de Educacion Pablica. El servidor disponible para la DIEE se ubica en el edificio
Rofas, en el cual se hospedan las bases de datos de los sistemas que estan en desarrollo. Estos
tienen una arquitectura de servidores Blade, cuyo proposito es aprovechar el espacio y reducir el
consumo en energia, ambos edificios estan ubicados en San José y son administrados por el
Departamento de Redes y Telecomunicaciones, a lo anterior también poseen 2 servidores
Sybase, 10 servidores SQL con versiones 8, 12 y 14, un servidor PostgreSQL, un servidor
MySQL y Joomla.

Poseen una conexion de fibra optica de 15 Mbps brindada por el proveedor de servicios KOLBI,
cada funcionario de la DIEE tiene una computadora de escritorio, también disponen de veinte
laptops sin asignar, las cuales podrian ser utilizadas por los inspectores para que realicen

inspecciones en los centros educativos.

Detalle del equipo anteriormente mencionado:
4.2.1 Servidores

MOD-II—EOR CANTIDAD
SISTEMA DE MEMORIA
SERVIDOR INSTANCIA OPERATIVO BSEE AMBIENTE TIPO PROCESAD (GB)
DATOS ORES
SQL
. Server
B0l BRIBRI S 2014  PRODUCCION VIRTUAL 14 16
05 Server 2012 .
Enterprise
Edition
SQL
ROF-SQL- Windows Server
SUREDKA Server 2016 2014 PRUEBAS VIRTUAL 18 32
02 .
Data Center  Enterprise
Edition

Tabla 5. Servidores
Fuente: Elaboracion propia.



4.2.2 Caracteristicas de las computadoras de escritorio

Sistema operativo
Fabricante

Procesador

Memoria RAM instalada
Arquitectura

Disco Duro

Tabla 6. Informacién de Computadoras de escritorio
Fuente: Elaboracién propia.

Windows 8.1 Pro

Hewlett-Packard Company

Intel(R) Xeon(R) CPU E5-1650 v3 @3.50GHz
16 GB

64 bits

500 GB

4.2.3 Caracteristicas de las computadoras portatiles.

Sistema operativo
Fabricante

Procesador

Memoria RAM instalada
Arquitectura

Disco Duro

Tabla 7. Informacion de computadoras portatiles
Fuente: Elaboracion propia.

Windows 8.1 Pro

Hewlett-Packard Company

Intel(R) Core (TM) i7-4712MQ CPU @2.30GHz
8 GB

64 bits

500 GB

35
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4.3 DIAGNOSTICO DE PRECEPCION

Con el fin de comprender mejor la situacion actual, se ha aplicado un cuestionario a ocho
funcionarios de la DIEE; los cuales actualmente son los encargados de realizar los informes de
diagndstico, el cuestionario y analisis obtenido se detalla a continuacion:

Pregunta #1.

1) ¢Hace cuanto tiempo se encuentra realizando informes de diagndstico?

12,5%

Menos de un afio
37,5% = De 1a2 Afos
25,0% = De 2 a4 Ahos

= De 4 a mas afios

25,0%

Figura 6. Tiempo actual en confecciones de informes de diagndstico
Fuente: Elaboracion propia.

Se inicia el cuestionario preguntandole a los funcionarios desde hace cuanto tiempo
aproximadamente se encuentran realizando informes, con el fin de tener una perspectiva claray
comprender mejor las respuestas de las proximas preguntas.

En el grafico se observa que el 37,5% los inspectores a los que se le ha aplicado este cuestionario
tienen mas de 4 afios en la confeccion de los informes de diagnostico, por tanto, poseen un
conocimiento alto sobre este proceso. A su vez, se observan dos grupos con un 25%, el primero
de 2 a 4 afios y un segundo grupo de 1 a 2 afios, por consiguiente, los inspectores que se
encuentran en estos dos grupos pueden tener alta experiencia sobre los informes de diagndstico y

un 12,5% que podria tener poco conocimiento sobre el tema.



Pregunta #2.
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2) éCantidad aproximada de informes de diagnéstico realizados en losultimos dos
afos?

12,5% 12,5%

De 1 a 15 informes de diagndstico
= De 16 a 30 informes de diagndstico
= De 31 a 45 informes de diagndstico

25,0% = De 46 0 mas informes de diagndstico

Figura 7. Analisis de cantidad de informes realizados por inspector
Fuente: Elaboracion propia.

El objetivo de esta pregunta es tener una perspectiva clara con base en la cantidad de informes
aplicados por los inspectores, segin se observa en el gréfico, del grupo que se le ha aplicado el
cuestionario existe un porcentaje que domina con 50% los cuales son los inspectores que han

realizado entre 16 a 30 informes, ahora existe un grupo con 25%, se observa que disminuye el

porcentaje, pero aumenta en cantidad de informes aplicados y dos pequefios grupos con 12.5%.

Analizando los datos anteriores se puede deducir que los inspectores que realizaron este

cuestionario a lo largo del tiempo han confeccionado una gran cantidad de informes, lo cual las

proximas respuestas nos daran datos muy cercanos a la realidad.



Pregunta #3.
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3) En base a su experiencia con los informes de diagndstico. ¢ Como calificaria el
informe de diagndstico?

12,5% 12,5%

Regular
= Bueno
= Muy Bueno

25,0%
= Excelente

Figura 8. Analisis de calificacion a los informes de diagnéstico
Fuente: Elaboracion propia.

El objetivo de la pregunta es poder calificar el contenido del informe de diagndstico, segun la
experiencia de los inspectores. El grafico indica que un 12,5% considera que el informe es
regular, un 25% bueno, existe otro 12,5% para excelente y un 50% para muy bueno. De lo
anterior, se puede deducir que los inspectores dan una buena calificacion al contenido del

informe de diagnostico.
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Pregunta #4.

4) ¢La informacidn solicitada en el informe de diagndstico es de facil comprension?

Si

= No

75,0%

Figura 9. Opinion sobre la comprension del informe de diagndstico
Fuente: Elaboracién propia.

Esta pregunta se planteada para saber la dificultad en comprension para posibles nuevos
inspectores, el 25% indica que no es de facil comprension y el 75% que es de facil comprension,
a pesar de que la respuesta muestra que es muy manejable, podria ser que el 25% es porque
requiera ciertos conocimientos técnicos, pero con base en los resultados de esta pregunta,

demuestra que es sencillo de entender.



40

Pregunta #5.

5) éTodos los datos solicitados en el informe son esenciales para registrar un informe de
diagnodstico?

12,5%

Si

= No

87,5%

Figura 10. Opinion sobre la informacion solicitada en el informe de diagndstico
Fuente: Elaboracién propia.

Se considera realizar esta pregunta para conocer si el informe de diagnostico realmente solicita
informacion de caracter esencial y no informacion innecesaria, lo cual provocaria retrasos al
registrar el informe de diagnostico.

El 87.5% de las respuestas del cuestionario indican que toda la informacion es de caracter
esencial para el registro, y el 12,5% restante indica que no es tan esencial toda la informacion
que se solicita. Esto podria deberse a que el inspector Unicamente ha atentado solicitudes
especificas y no todas las variaciones posibles, como tal vez el resto de los inspectores, como lo

demuestra en la respuesta de la pregunta nimero dos.
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Pregunta #6.

6) Si bien es cierto, en los informes se recolecta diversa informacidn para cada centro educativo
dicho lo anterior ¢ Es necesario registrar toda esa informacion cuando la solicitud es especifica?

25,0%
Si

= Dependiendo de la solicitud

75,0%

Figura 11. Opinion sobre la informacion a registrar del centro educativo
Fuente: Elaboracién propia.

El fin de esta pregunta es para conocer si es necesario completar todo el informe, cuando se
realiza una solicitud especifica por parte de algun centro educativo.
El 75% de las personas que nos colaboraron con el cuestionario puntualiza que es ideal
completar todo el informe de diagndstico, a pesar de que la solicitud sea especifica, el otro 25%
indica que depende de la solicitud. Para complementar la respuesta, se preguntd mas detalle a los
participantes y recomiendan completar el informe con lo siguiente:
e Existe un porcentaje alto que la solicitud especifica conlleve otras solicitudes.
e Un posible escenario seria remodelar un aula, comedor o gimnasio, pero las condiciones
del terreno no son las mas aptas, lo ideal es una reubicacion, pero si no se tiene un
registro completo, en este caso del terreno, no se sabra si es posible, de ahi la importancia

de realizar el informe de diagndstico.
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Pregunta #7.

7) Si el informe de diagndstico se realizara una Unica vez y desde el centro
educativo ¢ Podria esto agilizar el proceso para iniciar los proyectos?

12,5%

Si

= No

87,5%

Figura 12. Opiniodn sobre los informes de diagnéstico en los centros educativos
Fuente: Elaboracién propia.

El objetivo de esta pregunta es para analizar, con base en la experiencia de los inspectores, si es
posible reducir el tiempo de formalizacion en los informes de diagnostico, si el proceso si
realizara directamente en el centro educativo.

El 12,5% indica que no agilizaria el proceso, pero el 87,5% considera que si. Conversando con
los entrevistados, ellos mencionan que siempre van a existir posibles atrasos al formalizar un
informe, pero la medida planteada en la pregunta si podria llegar a mejorar los tiempos para

formalizar un informe de diagndstico.



Pregunta #8.

43

8) ¢ Estaria dispuesto a realizar el informe de diagndstico desde una computadora en cada centro
educativo?

0%

Si

= No

100%

Figura 13. Opinio6n sobre realizar los informes en el centro educativo
Fuente: Elaboracién propia.

Se pregunta para conocer si podria existir algun inconveniente con el inspector para utilizar una

computadora al momento de realizar el informe de diagndstico en el centro educativo.
El gréfico indica que no existe ningln inconveniente por parte de los inspectores que

respondieron a este cuestionario.

Pregunta #9.

9) ¢Es necesario una herramienta mejorada la cual permita registrar el informe de diagndstico con
mayor facilidad?

0%

Si

= No

100%

Figura 14. Opinion sobre una mejora en la herramienta.
Fuente: Elaboracion propia.

El objetivo de esta pregunta es conocer si los inspectores consideran necesario una herramienta

mejorada para el registro de los informes de diagnostico.
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Con un 100% de aprobacion, més lo conversado con los inspectores es necesario una

herramienta mejorada para el manejo de los informes, los mismos fueron claros e indican que los

datos que estan dentro del informe de diagnostico no deben ser modificados.

4.4 DIAGNOSTICO BRECHAS

Situacion actual Brechas

El informe de diagnéstico no

permite registrar la Crear un disefio el cual
informacion real de las permita registrar todos los
estructuras analizadas, debido a datos de manera separada y
la falta de casillas en el archivo concisa.

de Excel.

La manipulacion del
Existe manipulacion en el informe de diagnostico solo
formato de las formulas en el la podré realizar el
informe de diagnostico. administrador de la

herramienta a crear.

Para crear un informe de Crear una herramienta web

diagnostico se utilizan hojas de en la cual se podran
papel en el centro educativo y registrar y formalizar los
hojas de Excel para informes de diagnostico
formalizarlo en oficinas

centrales.

Tabla 8. Diagndstico de brechas
Fuente: Elaboracion propia.

desde cada centro educativo.

Situacion deseada

Poder registrar cada dato por
separado y de manera precisa
de los elementos analizados
sin omitir informacion de la

inspeccion.

Evitar alteraciones en el
informe de diagnostico por

parte del usuario.

Poder registrar los informes
de diagnostico en tiempo real
sin utilizar hojas de Excel y
desde los centros educativos

para mitigar los tiempos en

los registros.



CAPITULO V: PROPUESTA DE PROYECTO
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En este capitulo se detalla la propuesta del proyecto, en él se encuentra, de manera detallada, los
requerimientos funcionales y los requerimientos no funcionales; los cuales fueron utilizados para
el desarrollo del prototipo. Seguido, se presenta el diagrama de la base de datos, el cual ayuda a
entender la distribucion de los datos almacenados del prototipo. Mé&s adelante, esta el diccionario
de datos, el cual se detalla el nombre, tipo, tamafio del campo y la cantidad de caracteres
permitidos, posteriormente, se ubican los casos de uso y, finalmente, el desarrollo del prototipo

funcional.
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5.1 REQUERIMIENTOS

5.1.1 Requerimientos funcionales

Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir tener un control de acceso, el usuario podré acceder al sistema

utilizando su usuario y contrasefia que utiliza al iniciar sesion en Windows.

Entradas

Campos Descripcion Tipo de dato

Usuario El usuario debe ingresar su usuario Varchar
Ejemplo: rhidalgoro

Contrasefia El usuario debe ingresar su contrasefia: Varchar
Ejemplo: *xsdkktdokkkdokx

Salidas

Mensajes de error:
e Por falta de permisos: “No tiene permisos para usar esta aplicacion”
e Por inactividad: “Inactivo, comuniquese con el Administrador”
e Por digitar mal el usuario: “El usuario no existe o se encuentra bloqueado”

Si el usuario y contrasefia son correctas, el sistema redirecciona a la pagina principal, donde
podra crear los informes de diagnostico.

Condiciones
e Ambas entradas son obligatorias.

e La entrada de contrasefia debe ocultar lo escrito por el usuario.

Tabla 9. RF-001
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento

El sistema debe permitir generar un consecutivo, utilizando el web service que posee la DIEE,
para ser asignado al informe de diagndstico del centro educativo en inspeccion, para solicitar
dicho consecutivo, el usuario debe digitar el codigo del centro y seleccionar el centro

educativo segun corresponda el codigo.

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Caodigo Centro Se digita el cédigo del centro Numeric
Ejemplo: 6246
Centro educativo Se muestra un dropdownlist con las siguientes Varchar
opciones:
e CNV.C.T.P. DOS CERCAS
e CNV.C.T.P. DE ACOSTA
e CNV. LICEO DE ASERRI
e CNV. LICEO SAN GABRIEL
Salidas

Consecutivo: DVM-A-DIEE-DGPE-ID-consecutivo-Afio
Condiciones
e EIl campo de codigo centro solamente permite nUmeros.
e El consecutivo debera es administrado por el web service que dispone la DIEE.
e Ambas entradas son necesarias para solicitar el consecutivo debido a que existen muchos
centros educativos con el mismo codigo centro.
e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha, cuando se

realice una inclusion. Dichos campos son requeridos por auditoria.

Tabla 10. RF-002
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir agregar, actualizar o eliminar contactos de los funcionarios del centro
educativo, en los cuales se solicitaran nombre completo, el puesto actual, teléfono 1, teléfono

2, numero de fax, niUmero celular, correo.

Entradas

Campos Descripcion Tipo de dato
Nombre completo Ejemplo: Maria Rodriguez Lépez Varchar
Puesto Ejemplo: Director Varchar
Teléfono 1 Ejemplo: 2000-0000 Decimal
Teléfono 2 Ejemplo: 2000-0000 Decimal

Fax Ejemplo: 2000-0000 Decimal
Celular Ejemplo: 8000-0000 Decimal
Correo electronico Ejemplo: usuario@mep.go.cr Varchar
Salidas

e Mensaje al agregar: Contacto Agregado.

e Mensaje al editar: Desea editar el contacto seleccionado.

e Mensaje al borrar: Desea borrar este contacto.

e Mensaje de error: Favor de completar la informacion solicitada.
Condiciones

e Para almacenar un contacto el usuario debera llenar como minimo el nombre completo,
puesto, teléfono 1y correo electronico, si no se cumplen con los campos mencionados se
debe sefalar los campos faltantes.

e Para los campos como teléfono 1y 2, fax y celular, sélo permitira nimeros y un total de 8
digitos.

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion y cuando se modifique algiin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 11. RF-003
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento

El Sistema le debe permitir al usuario poder seleccionar la modalidad del horario en el centro

educativo.
Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Modalidad del horario ~ Se muestra un dropdownlist con las siguientes  Varchar
opciones:
e Ampliado
Alterno

[ ]

e Doble Jornada

e Triple Jornada
Salidas

No aplica
Condiciones
e Esobligatorio la seleccion de una opcidn para almacenar la informacion.
e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion y cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 12. RF-004
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento

El Sistema le debe permitir al usuario poder registrar la cantidad de alumnos por ciclos y por
grado, los cuales deberan estar en 2 categorias:

e Primer y segundo ciclo con sus respectivos grados.

e Tercery cuarto ciclo con sus respectivos grados.
A su vez el sistema deberé de auto calcular el total de estudiantes por categoria.
El sistema debe permitir registrar por categoria cantidad de estudiantes por género y auto calcular
el total de estudiantes.

Entradas

Campos Descripcion Tipo de dato

Categoria 1 Cada item de esta categoria tendra un espacio Decimal
) LY independiente para poder registrar la cantidad de
e Preparatoria
e Primero estudiantes segun corresponda.
e Segundo
e Tercero
e Cuarto
e Quinto
e Sexto

Género

e Hombres
e Mujeres

Categoria 2 Cada item de esta categoria tendra un espacio Decimal
: gectt'g}g independiente para poder registrar la cantidad de
e Noveno estudiantes segun corresponda.
e Décimo
e Undécimo
e Duodécimo

Género

e Hombres
e Mujeres

Salidas: No aplica

Condiciones: Unicamente se permiten digitar nmeros en cada entrada

Tabla 13. RF-005
Fuente: Elaboracion propia.



Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar de manera individual la cantidad de grupos
que tiene la institucién y auto calcular el total de grupos

Entradas

Campos Descripcion Tipo de dato
Aula Abierta Cantidad de Aulas Decimal
Aula Edad Cantidad de Aulas Decimal
Primero Cantidad de Aulas Decimal
Segundo Cantidad de Aulas Decimal
Tercero Cantidad de Aulas Decimal
Cuarto Cantidad de Aulas Decimal
Quinto Cantidad de Aulas Decimal
Sexto Cantidad de Aulas Decimal
Séptimo Cantidad de Aulas Decimal
Octavo Cantidad de Aulas Decimal
Noveno Cantidad de Aulas Decimal
Décimo Cantidad de Aulas Decimal
Undécimo Cantidad de Aulas Decimal
Duodécimo Cantidad de Aulas Decimal
Materno Cantidad de Aulas Decimal
Transicion Cantidad de Aulas Decimal
Prevocacional Cantidad de Aulas Decimal
Servicios De Apoyo Cantidad de Aulas Decimal
Total de grupos Auto calculado (Sumatoria de las entradas) Decimal

Salidas: No aplica

Condiciones: Unicamente se permiten digitar nmeros para cada entrada.

Tabla 14. RF-006
Fuente: Elaboracion propia.
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El sistema debe mostrar una lista de espacios existentes ya definidos por la DIEE, el usuario

debera de indicar la cantidad, el area actual, seleccionar el estado y por ultimo el sistema auto

calcula el area total. Ejemplo:

Espacio Cantidad Area actual Estado Area Total
Aula de musica 2 108 m? Regular 216 m?
Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
*Cantidad Cantidad de espacios existentes Decimal
*Area Medicion del espacio del item Decimal
actual
*Estado Se muestra un dropdownlist con las siguientes Varchar
opciones:

e Muy Bueno

e Bueno

e Regular

e Malo

e Inadecuado

e Muy Malo
*Area Total ~Area total del item, el calculo es automatico Decimal

Salidas: No aplica

Condiciones

e Es necesario que el sistema permita al usuario modificar o eliminar la informacion
previamente agregada si este lo requiere.
e Las entradas solicitadas son las mismas para cada item de la lista definida por la DIEE. *
e Para almacenar la informacidn de cada item es necesario cumplir con todas las entradas.
e EIl campo de cantidad permite Gnicamente nimeros enteros.
e EIl campo de area actual permite Gnicamente nimeros y puede contener decimales al igual

que area total.

Tabla 15. RF-007
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento

Es necesario que el sistema muestre una lista de los tipos de procedimientos de disefio

existentes.

Entradas

Campos Descripcion Tipo de dato

Procedimiento de disefio  Se muestra un dropdownlist con las siguientes ~ Varchar
opciones:

e Contratacién Materiales Y Mano De Obra
Por Separado.

e Construccion Mediante Empresa
Constructora.

e Disefio Con Profesional Externo.

e Disefio Con Profesional De La DIEE.

Otro Procedimiento Nombre del nuevo procedimiento de disefioa  Varchar
utilizar

Salidas

No aplica

Condiciones

e El usuario podra agregar un procedimiento cuando seleccione la opcion “otros”.

e El usuario no podréa eliminar ningin procedimiento existente.

e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 16. RF-008
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento

El sistema debe permitir al usuario poder registrar la informacion del terreno donde se localiza
la institucidn, en esta seccidn es necesario adjuntar las dos iméagenes que brinda la DIEE como
referencia para completar el registro del terreno.

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Tipo de terreno Mediante un Radio Button existen 2 opciones para  Varchar
definir el terreno:
e Terrenos colindantes.
e Terrenos separados fisicamente.
Plano Catastrado Numero del plano catastrado Varchar
Ejemplo: A-2068072-2018
Duefio registral Nombre del duefio registral Varchar
Ejemplo: Junta de educacion de cebadilla de
Alajuela.
Folio real Consecutivo del folio real Varchar
mecanizado
Area segUn catastro  Area del terreno Decimal
Longitud de Se detalla la longitud de linderos Decimal
Linderos
Latitud Se detalla la latitud ejemplo: 9057'20.2"N Varchar
Longitud Se detalla la longitud ejemplo: 84°20'38.80W Varchar
Tipo de Topografia Se muestra un dropdownlist con las siguientes Varchar
opciones:
e Regular
e lrregular
Forma del Terreno  Se muestra un dropdownlist con las siguientes Varchar

opciones:
e Regular
e lrregular



Direccion de la
pendiente

Pendientes y
taludes

Terreno

Aprovechable

Salidas

Se muestra un dropdownlist con las siguientes

opciones:
e Plana
e Positiva
e Negativa

Se muestra un dropdownlist con las siguientes
opciones:

e Leve0-30°

e Moderado 30° - 60°

e Pronunciado > 60°
Se muestra un dropdownlist con las siguientes
opciones:

e 0%

e 5%

e 80%

56

Varchar

Varchar

Varchar

e Las iméagenes se visualizan en miniatura, pero cuando se interactian muestran el tamafio

real.

e Mensaje al agregar:

Opcion 1: Terreno Agregado.

Opcion 2: Es necesario completar todos los campos requeridos.

Condiciones

e La entrada longitud de linderos se auto calcula formula:
[(Raiz cuadrada del area catastro) *4]
e Laentrada area segun catastro solamente permite numeros.
e Las entradas plano catastrado, area segun catastro y folio real son requeridas para
almacenar la informacion.
e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 17. RF-009

Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento

El sistema debe permitir al usuario poder registrar la estimacion de retiros.

Entradas

Campos Descripcion Tipo de dato
Lineas Transmision Cantidad en metros Decimal
Pozo Cantidad en metros cuadrados Decimal
Naciente Cantidad en metros cuadrados Decimal
Ruta Nacional Cantidad en metros Decimal
Rios y Quebradas Cantidad en metros Decimal
Zona Protegida Cantidad en metros cuadrados Decimal
Retiros de Construccion Cantidad en metros cuadrados Decimal
Areas Aproximadas no  Cantidad en metros cuadrados Decimal
Utilizadas

Salidas

No aplica

Condiciones

e Las entradas de este requerimiento permiten Unicamente numeros.

e Areas aproximadas se calcula de manera automatica.

e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha, cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 18. RF-010
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir calcular automaticamente las areas, en base a los datos ya
completados previamente
Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Centro de ensefianza ~ Mediante un Radio Button el usuario podré indicar Integer
especial si es un centro de ensefianza especial:

e Activado

e Desactivado
Area minima segin Calculo automatico, en metros cuadrados Decimal
espacios existentes
Area minima de Calculo automatico, en metros cuadrados Decimal

terreno segun

matricula

Area libre Célculo automatico, en metros cuadrados Decimal
Area aprovechable Calculo automatico, en metros cuadrados Decimal
Cobertura maxima Calculo automatico, en metros cuadrados Decimal
Jardines Célculo automatico, en metros cuadrados Decimal
Zonas de Calculo automatico, en metros cuadrados Decimal

esparcimiento y
juegos
Salidas
No aplica
Condiciones
e Las entradas de este requerimiento permiten Unicamente nUmeros.
e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusiéon o cuando se modifique algiin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 19. RF-011
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento

El sistema debe mostrar tres grupos (Accesos, servicios basicos del centro educativo y
servicios basicos de la zona circundante) con una lista de servicios, en la cual el usuario podra
indicar si existe 0 no dicho servicio, la lista de servicios proviene de otro aplicativo
perteneciente en la DIEE, el cual debe mostrar inicamente los servicios que estén activos en la

base de datos.

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Servicio Mediante un Radio Button el usuario podra indicar si existe  Integer
el servicio:

e Activado

e Desactivado
Salidas
No aplica
Condiciones

e Todos los items de la lista de servicios deben poseer un radio button el cual le permitiria
al usuario indicar si el servicio existe en el centro educativo.

e Todos los radios button deben iniciarse en “desactivado”

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha, cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 20. RF-012
Fuente: Elaboracion propia.



Descripcion del Requerimiento

El sistema debe permitir agregar, modificar o eliminar pabellones de la institucion, para cada

registro es necesario las siguientes entradas.

Entradas
Campos
Pabell6n #
Cantidad de pisos
Comedor
Talleres

Administracion

Aulas de computo
Aulas técnicas
Altura de piso a cielo
Cantidad de aulas
académicas

Cantidad de baterias
sanitarias

Cantidad de servicios
Sanitarios

Salidas: No aplica.

Condiciones

e Las entradas de este requerimiento permiten Unicamente nuUmeros.

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha, cuando se

Descripcion

Se debe especificar el pabellon a registrar

Se especifica en metros
Cantidad de comedores
Cantidad de talleres
Especificado en unidades
Ejemplo: 3 unidades
Cantidad de aulas de computo
Cantidad de aulas

Se especifica en metros

Cantidad de aulas

Cantidad de baterias sanitarias

Cantidad de servicios

Cantidad de sanitarios

Tipo de dato
Decimal
Decimal
Decimal
Decimal

Decimal

Decimal
Decimal
Decimal

Decimal

Decimal

Decimal

Decimal
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realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 21. RF-013
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar el criterio estructural por pabellon, para ello
se posee una serie de elementos primarios (items), los cuales el usuario podré agregar una

breve descripcidn, registrar la longitud de este y una valoracién a cada item.

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Descripcion Breve descripcion del elemento Varchar

Area o Longitud  Permite detallar el area o longitud del elemento  Decimal
Valor Mediante un Radio Button el usuario podra valor Varchar

el elemento opciones:

e Bueno
e Regular
e Malo

Salidas
e Mensaje al agregar: Criterio estructural agregado correctamente.
e Mensaje de error: Es necesario completar todos los campos para registrar.
Condiciones
e Cada item debe cumplir con las tres entradas para poder ser registrado.
e Areas o longitud permite (inicamente niimeros.
e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha, cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 22. RF-014
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar el criterio arquitectonico por pabellén, para
ello se posee una serie de elementos primarios (items) los cuales el usuario podré agregar una

breve descripcidn, registrar la longitud de este y una valoracién a cada item.

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Descripcion Breve descripcion del elemento Varchar

Area o Longitud  Permite detallar el area o longitud del elemento  Decimal
Valor Mediante un Radio Button el usuario podra valor Varchar

el elemento opciones:

e Bueno
e Regular
e Malo

Salidas
e Mensaje al agregar: Criterio arquitecténico agregado correctamente.
e Mensaje de error: Es necesario completar todos los campos para registrar.
Condiciones
e Cada item debe cumplir con las tres entradas para poder ser registrado.
e Areas o longitud permite (inicamente niimeros.
e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha, cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 23. RF-015
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar el criterio electronico por pabellon, para
ello se posee una serie de elementos secundarios (items) los cuales el usuario podra agregar

una breve descripcion, registrar la longitud de este y una valoracion a cada item.

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Descripcion Breve descripcion del elemento Varchar

Area o Longitud  Permite detallar el &rea o longitud del elemento  Decimal
Valor Mediante un Radio Button el usuario podra Varchar

valor el elemento opciones:

e Bueno
e Regular
e Malo

Salidas
e Mensaje al agregar: Criterio electronico agregado correctamente.
e Mensaje de error: Es necesario completar todos los campos para registrar.
Condiciones
e Cada item debe cumplir con las tres entradas para poder ser registrado.
e Areas o longitud permite (inicamente niimeros.
e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha, cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 24. RF-016
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar el criterio mecéanico por pabelldn, para ello
se posee una serie de elementos secundarios (items) los cuales el usuario podra agregar una

breve descripcion, registrar la longitud de este y una valoracién a cada item.

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Descripcion Breve descripcion del elemento Varchar

Area o Longitud  Permite detallar el &rea o longitud del elemento  Decimal
Valor Mediante un Radio Button el usuario podra Varchar

valor el elemento opciones:

e Bueno
e Regular
e Malo

Salidas
e Mensaje al agregar: Criterio mecanico agregado correctamente.
e Mensaje de error: Es necesario completar todos los campos para registrar.
Condiciones
e Cada item debe cumplir con las tres entradas para poder ser registrado.
e Areas o longitud permite (inicamente niimeros.
e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 25. RF-017
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar la ocurrencia del suceso del centro educativo,
para ello se posee una serie de elementos (items) los cuales el usuario podra dar una valoracién a
cada item segun la escala de ponderacion del nivel de tipologia constructiva, la cual indique lo
siguiente:

e Valoracion 1, Nivel de afectacion bajo

e Valoracion 2, Nivel de afectacion medio

e Valoracion 3, Nivel de afectacion alto

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Nivel de Mediante un Radio Button el usuario Varchar
Afectacion podra valor el elemento opciones:
o 1
o 2
e 3
Salidas
No aplica
Condiciones

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha, cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 26. RF-018
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar la ocurrencia del suceso del centro
educativo, para ello se posee una serie de elementos (items) los cuales el usuario podra dar una
valoracién a cada item segun la escala de ponderacién del nivel de tipologia constructiva, la
cual indique lo siguiente:

e Valoracion 1, Nivel de afectacion bajo

e Valoracion 2, Nivel de afectacion medio

e Valoracion 3, Nivel de afectacion alto
Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato

Nivel de Mediante un Radio Button el usuario podra  Varchar
Afectacion valor el elemento opciones:

W N -

Salidas
No aplica
Condiciones
e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 27. RF-019
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar la ocurrencia del suceso del centro educativo,
para ello se posee una serie de elementos (items) los cuales el usuario podra dar una valoracion a
cada item segln la escala de ponderacion del nivel de tipologia constructiva, la cual indique lo
siguiente:

e Valoracion 1, Nivel de afectacion bajo

e Valoracion 2, Nivel de afectacion medio

e Valoracion 3, Nivel de afectacion alto

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Nivel de Mediante un Radio Button el usuario Varchar
Afectacion podra valor el elemento opciones:
o 1
o 2
e 3
Salidas
No aplica
Condiciones

e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 28. RF-020
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitir al usuario poder registrar la ocurrencia del suceso del centro
educativo, para ello se posee una serie de elementos (items) los cuales el usuario podra dar una
valoracién a cada item segun la escala de ponderacién del nivel de tipologia constructiva, la
cual indique lo siguiente:

e Valoracion 1, Nivel de afectacion bajo

e Valoracion 2, Nivel de afectacion medio

e Valoracion 3, Nivel de afectacion alto

Entradas
Campos Descripcion Tipo de dato
Nivel de Mediante un Radio Button el usuario podra valor Varchar
Afectacion el elemento opciones:
o 1
o 2
e 3
Salidas
No aplica
Condiciones

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 29. RF-021
Fuente: Elaboracion propia.
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El sistema debe permitir al usuario poder registrar los niveles de impacto del suceso en el

centro educativo, para ello se posee una serie de elementos (items) los cuales el usuario podra

dar una valoracion a cada item segln la escala de ponderacién factor de impacto, la cual

indique lo siguiente:

e Valoracion 1, afectacién de la amenaza leve.

e Valoracion 2, afectacion de la amenaza seria.

e Valoracion 3, afectacion de la amenaza catastrofica.

Entradas

Campos

Nivel de

Afectacion

Salidas
No aplica

Condiciones

Descripcion

Mediante un Radio Button el usuario podra
valor el elemento opciones:

W N -

Tipo de
dato

Varchar

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se

realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 30. RF-022

Fuente: Elaboracion propia.
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El sistema debe permitir al usuario poder registrar los niveles de impacto del suceso en el

centro educativo, para ello se posee una serie de elementos (items) los cuales el usuario podra

dar una valoracion a cada item segln la escala de ponderacién factor de impacto, la cual

indique lo siguiente:

e Valoracion 1, afectacion de la amenaza leve.

e Valoracion 2, afectacion de la amenaza seria.

e Valoracion 3, afectacion de la amenaza catastrofica.

Entradas
Campos
Nivel de

Afectacion

Salidas
No aplica

Condiciones

Descripcion
Mediante un Radio Button el usuario podra
valor el elemento opciones:

W N -

Tipo de dato

Varchar

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se

realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 31. RF-023

Fuente: Elaboracion propia.
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El sistema debe permitir al usuario poder registrar los niveles de impacto del suceso en el

centro educativo, para ello se posee una serie de elementos (items) los cuales el usuario podra

dar una valoracion a cada item segln la escala de ponderacién factor de impacto, la cual

indique lo siguiente:

e Valoracion 1, afectacion de la amenaza leve.

e Valoracion 2, afectacion de la amenaza seria.

e Valoracion 3, afectacion de la amenaza catastrofica.

Entradas
Campos
Nivel de

Afectacion

Salidas
No aplica

Condiciones

Descripcion
Mediante un Radio Button el usuario podra
valor el elemento opciones:

W N -

Tipo de dato

Varchar

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se

realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 32. RF-024

Fuente: Elaboracion propia.
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El sistema debe permitir al usuario poder registrar los niveles de impacto del suceso en el

centro educativo, para ello se posee una serie de elementos (items) los cuales el usuario podra

dar una valoracion a cada item segln la escala de ponderacién factor de impacto, la cual

indique lo siguiente:

e Valoracion 1, afectacion de la amenaza leve.

e Valoracion 2, afectacion de la amenaza seria.

e Valoracion 3, afectacion de la amenaza catastrofica.

Entradas
Campos
Nivel de

Afectacion

Salidas
No aplica

Condiciones

Descripcion
Mediante un Radio Button el usuario podra
valor el elemento opciones:

W N -

Tipo de dato

Varchar

e Esnecesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se

realice una inclusion o cuando se modifique algiin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 33. RF-025

Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento

El sistema debe permitir al usuario registrar todas aquellas observaciones extras de manera

detallada

Entradas

Campos Descripcion Tipo de dato
Resefia del estado y Observaciones especificas del centro Varchar
observaciones educativo.

Salidas: No aplica
Condiciones
e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusion o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 34. RF-026
Fuente: Elaboracion propia.
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El sistema debe al usuario poder registrar todas las recomendaciones ante las necesidades en

instalaciones.

Entradas

Campos Descripcion

Mantenimiento menor Observaciones extra del inspector
Mantenimiento mayo Observaciones extra del inspector
Obras prototipo Observaciones extra del inspector

Obras complementarias ~ Observaciones extra del inspector
Salidas: No aplica

Condiciones

Tipo de dato
Varchar
Varchar
Varchar

Varchar

e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se

realice una inclusién o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 35. RF-027
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion del Requerimiento
El sistema debe permitirle al usuario agregar y eliminar imagenes del centro educativo, como

etiquetar la imagen.

Entradas

Campos Descripcion Tipo de dato
Imagen Subir imagenes Varbinary
Etiqueta de la imagen Colocar etiqueta a la imagen Varchar
Salidas

Mensaje al agregar: Foto agregada correctamente.
Mensaje al borrar: ¢Desea borrar la foto seleccionada?

Condiciones
e Es necesario que el sistema registre de manera automatica el usuario y fecha cuando se
realice una inclusiéon o cuando se modifique algin campo. Dichos campos son requeridos

por auditoria.

Tabla 36. RF-028
Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.2 Requerimientos no funcionales

Descripcion del Requerimiento

Se requiere que la aplicacion web utilice los colores e imagenes de la institucion, a solicitud

del Departamento de sistemas el disefio del prototipo debe poseer lo mencionado a

continuacion:

De manera global se debe contar con un encabezado y pie de pagina con una altura de
18 pixeles en color amarillo (#ffcb30) a lo largo de toda la pagina web.

Luego del encabezado se debe colocar el titulo y al lado izquierdo se debe colocar el
logotipo del MEP, el cual sera proporcionado por el departamento de sistemas con fondo
celeste (#d8eaf8), seguido un separador con tono azul (#00a0e3).

Es necesario que el prototipo tenga dos secciones, una de ellas debe colocarse en la
izquierda de la pantalla el cual sera un menu estatico, en el que permite al usuario poder
interactuar con las diferentes secciones del informe de diagnostico este menu debe ir con
fondo color gris claro (#6c¢757d) y las letras de color azules (#007bff); En la parte
derecha de la pantalla se debera mostrar las diferentes secciones segun la opcion
seleccionada por el usuario del menu estatico, todos los titulos de esta seccidn deben de
ir con color azul (#00a0e3) y letra color blanca, para los subtitulos fondo gris (dee2e6)
y letras de color negra (#000000), los botones deben de poseer el mismo formato que los
titulos y para el fondo de este ment en todo momento debe ser color blanco (#ffffff).
Para el prototipo es necesario utilizar el tipo de letra a utilizar sera sans-serif.

Se deben de cumplir todas las condiciones anteriores para asi lograr mantener el estandar

con las demaés aplicaciones de la institucion.

Tabla 37. RNF-001
Fuente: Elaboracion propia.
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Requerimiento del

ID del Requerimiento ~ RNF-002 Nombre del Requerimiento

producto

Descripcion del Requerimiento
e La péagina web funcionara en los navegadores Google Chrome, Mozilla Firefox y Opera.
e Laaplicacion debe manejar fuente de alfabeto en espafiol

¢ Banda ancha minima recomendada 1Mbps

Tabla 38. RNF-002
Fuente: Elaboracion propia.

ID del Requerimiento RNF-003 Nombre del Requerimiento Usabilidad

Descripcion del Requerimiento

e El sistema debe proporcionar mensajes que sean informativos y orientados al usuario
final.

Tabla 39. RNF-003
Fuente: Elaboracién propia.

Tecnologia para

ID del Requerimiento RNF-004 Nombre del Requerimiento

utilizar

Descripcion del Requerimiento
La aplicacion debe ser desarrollada en el lenguaje visual basic utilizando asp.net por medio del
IDE de Visual Studio 2012, ademas de implementar frameworks para el disefio de la interfaz.

La base de datos se desarrollara en SQL server 2014.
Condiciones
e El nuevo sistema debe desarrollarse aplicando patrones y recomendaciones de

programacion que incrementen la seguridad de los datos.

Tabla 40. RNF-004
Fuente: Elaboracidn propia.



5.2 DIAGRAMA DE BASE DE DATOS ENTIDAD RELACION

tblGruposOS
¥ intid_Grupos

wchMumProyecto
decAulafbierta
decQuinto
decUndécimo
decaulaEdad
decSexto
decDuodécimo
decPrimero
decSeptimo
dechdaterno
decSegundo
decOctavo
decTransicidn
decTercero
decMoveno
decPrevocacional
decCuarto
decDecimo
decServiciosApoyo
decTotal
wchUsuarioAgrega
dtiFechasgrega
vchUsuarioModifica

dtiFechaMaodifica

tblEspaciosExistentesOS
¥ int_id_EspaciosExistentes

vchMumProyecto
vchiodulo
decCantidad
decArea
vchEstado
decAreaTotal
vchUsuariofAgrega
dtiFechasgrega

vechUsuarioMaodifica

tblimpactodelSucesoOS
¥ int.id_ImpactodelSuceso

vchNumProyecto
intDescripcionimpacte
intimpacto
wvchUsuariosgrega
dtiFechahgrega
vchUsuarioModifica

dtiFechamodifica

dtiFechamodifica

thlGeneralOS

int_id_contacto

¥ vchNumProyecto
chrEstado
vchCadCentro
vchMombreCentro
vchinspector
dtiFechalnspeccion
intTipoProcedimiento

vchivodalidadHorario

; ;

tbiMatriculaOS
¥ int_id_matricula

wvchMumProyecto
dechaterno
decPreparatoria
decPrimero
decSegundo
decTercero
decCuarto
decQuinto
decSexto
decSétimo
decOctavo
decMoveno
decDécimo
decUndécimo
decDuodécimo
decaulasbierta
decEducacionEspecial
decPrevocacional
decServiciosApoyo
decHombres_PrimariaCiclo
decMujeres_PrimariaCiclo
decHombre_SecundariaCiclo
dechMujeres_SecundariaCiclo
decTotalEstudiantes_Primariaci...
decTotalEstudiantes_Secundari...
wvchUsuarioAgrega
dtiFechasgrega
vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

e

tblContactosCentroOS
¥ int_id_contacto

tblTerrenosOS
¥ int_id_Terrenos

vchMumProyecto
vchPlanoCatastrado
vchDuennoRegistral
vchFalioMecanizado
decAreaCatastro
decLongitudLinderos
vechlLatitud
wvchLongitud
vchTipoTopografia
vchFormaTerreno
vchDireccionPendiente

vchangulosPendientesTaludes

vchPorcentajeaproximadoPend...

vchUsuariosgrega
dtiFechaAgrega
vchUsuarioMaodifica

dtiFechaModifica

wchMumProyecto

vchCodCentro

vchMNombreCentro

dechMombre
decPuesto
decTelefono
decTelefonoz
decFax

decCelular
vchCorreo
vchUsuarioAgrega
dtiFechafgrega
vchUsuarioMadifica

dtiFechamodifica

tblRetirosOS
T int_id_Retiros

wvchNumProyecto
declineasTransmision
decPozo
decMaciente
decRutaMacional
decRiosQuebradas
decZonaProtegida

decRetirosConstruccion

decareasaproximadasMoltiliz...

vchUsuariosgrega
dtiFechaigrega
vchUsuarioMadifica

dtiFechaModifica

tblOcurrenciasdelSucesoOS
¥ int_id_OcurrenciasdelSuceso

vchMumProyecto
intDescripaonOcurrencia
intNivelafectacion
vchUsuariofAgrega
dtiFechasgrega
vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

Figura 15. Diagrama de base de datos

Fuente: Elaboracion propia.

78



5.3 DICCIONARIO DE DATOS

Descripcion
Campo

int_id_contacto

vchNumProyecto

chrEstado

vchCodCentro

vchNombreCentro

vchinspector

dtiFechalnspeccion

intTipoProcedimiento

vchModalidadHorario

vchUsuarioAgrega

dtiFechaAgrega

vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

Tabla 41. thiGeneralOs
Fuente: Elaboracion propia.
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Permite almacenar informacion general del proyecto

Descripcion

Identificador Unico

Consecutivo del proyecto
[Activo | Inactivo]

Caodigo del centro

Nombre del centro

Nombre que inspector
Fecha de inspeccion
Identificador del
procedimiento de la tabla
tblprocedimiento
Modalidad del centro
educativo

Registra el usuario del
inspector cuando incluye
los datos

Fecha de inclusion
Registra el usuario del
inspector cuando modifica
los datos

Fecha de modificacion

Tipo y tamafio
Int (auto
incrementa)
varchar (100)
Char (1)

varchar (4)

varchar (70)

varchar (50)

datetime

int

varchar (70)

varchar (15)

datetime
varchar (15)

datetime

Formato
[0-9]

[A-Z]a-z| 0-9][-]

[Todo tipo de
Caracteres]
[Todo tipo de

Caracteres]

[dd/mm/yyyy]
[0-9]

[Todo tipo de
Caracteres]
[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]
[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]



Descripcion

Campo

int_id_EspaciosExistentes

vchNumProyecto

vchModulo
decCantidad
decArea
vchEstado

decAreaTotal

vchUsuarioAgrega

dtiFechaAgrega

vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

Tabla 42. tblEspaciosExistentesOS

Fuente: Elaboracion propia.

Permite almacenar la informacion de valoracion en espacios

existentes de los centros educativos.

Descripcion

Identificador Unico

Consecutivo del
proyecto

Nombre del item
Cantidad del item
Area del item
Estado en que se
encuentra el item
Avrea total
Registra el usuario
del inspector
cuando incluye los
datos

Fecha de inclusion
Registra el usuario
del inspector
cuando modifica los
datos

Fecha de

modificacion

Tipo
Int (auto
incrementa)
varchar (100)

varchar (100)
decimal (3,0)
decimal (6,3)
varchar (12)

decimal (7,0)
varchar (15)

datetime
varchar (15)

datetime

Formato
[0-9]

[A-Z]a-z| 0-9][-]

[A-Z|a-Z]
[0-9]
[0-9]
[A-Z|a-Z]

[0-9]
[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]
[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]



Descripcion

Campo
int_id_contacto

vchNumProyecto

decCodCentro

vchNombreCentro

vchNombre
vchPuesto
decTelefono
decTelefono?2
decFax
decCelular
vchCorreo

vchUsuarioAgrega

dtiFechaAgrega

vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

Tabla 43. tblContactosCentroOS

Fuente: Elaboracion propia.

Permite almacenar la informacién de los contactos en el centro

educativo.
Descripcion
Identificador Unico
Consecutivo del
proyecto
Cddigo del centro
Nombre del centro
educativo
Nombre del contacto
Puesto laboral
Teléfono #1
Teléfono #2
NUmero de fax
Celular
Correo electronico
Registra el usuario
del inspector cuando
incluye los datos
Fecha de inclusion
Registra el usuario
del inspector cuando
modifica los datos
Fecha de

modificacion

Tipo
Int (auto incrementa)
varchar (100)

decimal (5,0)
varchar (100)

varchar (100)
varchar (100)
decimal (8,0)
decimal (8,0)
decimal (8,0)
decimal (8,0)
varchar (100)
varchar (15)

datetime
varchar (15)

datetime

Formato
[0-9]
[A-Z]a-z[0-9] ]

[0-9]
[ A-Z |a-Z]

[A-Z]a-Z]
[A-Z|a-z| 0-9 ]
[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]
[a-z|0-9]|@ . ]
[A-Z|a-z]

[dd/mm/yyyy]
[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]



Descripcion

Campo

int_id_matricula

vchNumProyecto

decMaterno

decPreparatoria

decPrimero

decSegundo

decTercero

decCuarto

decQuinto

decSexto

decSétimo

decOctavo

decNoveno
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Permite almacenar la informacién de matricula en el

centro educativo.
Descripcion

Identificador Unico

Consecutivo del

proyecto

Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de

estudiantes

Tipo

Int (auto

incrementa)

varchar (100)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

Formato
[0-9]

[ A-Z | a-z| O-

9[-

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]



decDecimo

decUndecimo

decDuodecimo

decAulaAbierta

decEducacionEspecial

decPrevocacional

decServiciosApoyo

decHombres_Primaria

decMujeres_Primaria

decHombre_Secundaria

decMujeres_Secundaria

decTotalEstudiantesPrimaria

decTotalEstudiantesSecundaria

vchUsuarioAgrega

dtiFechaAgrega

Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes
Cantidad de
estudiantes

Total de estudiantes
Total de estudiantes
Registra el usuario del
inspector cuando
incluye los datos

Fecha de inclusion

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (3,0)

decimal (4,0)

decimal (4,0)

decimal (4,0)

decimal (4,0)

decimal (4,0)

decimal (4,0)
varchar (15)

datetime
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[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]
[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]



vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

Tabla 44. tbiMatriculaOS
Fuente: Elaboracidn propia.

Descripcion

Campo
int_id_Grupos

vchNumProyecto

decAulaAbierta
decAulaEdad
decPrimero
decSegundo
decTercero
decCuarto
decQuinto
decSexto
decSeptimo
decOctavo
decNoveno
decDecimo
decUndecimo
decDuodecimo

decMaterno

Registra el usuario del varchar (15)
inspector cuando

modifica los datos
Fecha de datetime

modificacion
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[A-Z |a-Z]

[dd/mm/yyyy]

Permite almacenar la informaciéon de los grupos en el centro

educativo.
Descripcion

Identificador Unico

Tipo

Int (auto incrementa)

Consecutivo del varchar (100)
proyecto

Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)
Cantidad de grupos decimal (3,0)

Formato
[0-9]
[A-Z]a-z[0-9] ]

[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
[0-9]
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decTransicion Cantidad de grupos decimal (3,0) [0-9]
decPrevocacional Cantidad de grupos decimal (3,0) [0-9]
decServiciosApoyo  Cantidad de grupos decimal (3,0) [0-9]
decTotal Total de grupos decimal (7,0) [0-9]
vchUsuarioAgrega  Registra el usuario varchar (15) [A-Z]a-z]

del inspector cuando
incluye los datos
dtiFechaAgrega Fecha de inclusion datetime [dd/mm/yyyy]
vchUsuarioModifica Registra el usuario varchar (15) [A-Z]a-z]
del inspector cuando
modifica los datos
dtiFechaModifica Fecha de datetime [dd/mm/yyyy]
modificacion

Tabla 45. tblGruposOS
Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion Permite almacenar la informacidn respectiva del terreno donde

se encuentra el centro educativo.

Campo Descripcion Tipo Formato
int_id_Terrenos Identificador unico Int (auto [0-9]
incrementa)
vchNumProyecto Consecutivo del varchar (100) [ A-Z | a-z| 0-9 | |-[]
proyecto
vchPlanoCatastrado Informacion del plano  varchar (50) [ A-Z | a-z| 0-9 | |-[]
vchDuennoRegistral Informacion del varchar (20) [ A-Z | a-z| 0-9 | |-[]

duefio registral
vchFolioMecanizado Informacion del folio  varchar (100) [ A-Z|a-z| 0-9 ] |-]]
real

decAreaCatastro Area catastro decimal (4,2) [0-9]



decLongitudLinderos

vchLatitud
vchLongitud
vchTipoTopografia

vchFormaTerreno

vchDireccionPendiente

vchAngulosPendientes

vchPorcentajeAproximado

vchUsuarioAgrega

dtiFechaAgrega

vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

Tabla 46. tbiTerrenosOS
Fuente: Elaboracion propia.

Longitud de linderos
Latitud

Longitud

Tipo de tipografia
Forma de terreno
Direccion de la
pendiente

Angulo de la
pendiente

Porcentaje
aproximado de
pendientes

Registra el usuario del
inspector cuando
incluye los datos
Fecha de inclusion
Registra el usuario del
inspector cuando
modifica los datos
Fecha de

modificacion

decimal (4,2)
varchar (25)
varchar (25)
varchar (10)
varchar (10)
varchar (10)

varchar (20)

varchar (10)

varchar (15)

datetime
varchar (15)

datetime
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[0-9]

[A-Z]a-z| 0-9][-]
[A-Z]a-z| 0-9][-]
[A-Z]a-z| 0-9][-]
[A-Z]a-z| 0-9][-]
[A-Z]a-z| 0-9][-]

[A-Z]a-z| 0-9][-]

[A-Z]a-z| 0-9][-]

[ A-Z |a-Z]

[dd/mm/yyyy]
[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]



Descripcion

Campo

int_id_Retiros

vchNumProyecto

decLineasTransmision

decPozo

decNaciente

decRutaNacional

decRiosQuebradas

decZonaProtegida

decRetirosConstruccion

decAreasNoUtilizadas

vchUsuarioAgrega

dtiFechaAgrega

vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

Tabla 47. tbIRetirosOS
Fuente: Elaboracion propia.
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Permite almacenar la informacion respectiva de los retiros que se

realizan en el centro educativo.

Descripcion
Identificador Unico

Consecutivo del proyecto

Registro de lineas de
transmision

Registro de pozos
Registro de nacientes
Registro de rutas
nacionales

Registro de rios o
quebradas

Registro de zonas
protegidas

Registro de retiros en
construccion

Registro de area no
utilizadas

Registra el usuario del
inspector cuando incluye
los datos

Fecha de inclusion
Registra el usuario del
inspector cuando modifica
los datos

Fecha de modificacion

Tipo

Formato

Int (auto incrementa) [0-9]

varchar (100)

decimal (4,2)

decimal (4,2)

decimal (4,2)

decimal (4,2)

decimal (4,2)

decimal (4,2)

decimal (4,2)

decimal (4,2)

varchar (15)

datetime
varchar (15)

datetime

[ A-Z | a-z| O-

9[-

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[0-9]

[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]
[ A-Z | a-Z]

[dd/mm/yyyy]



Descripcion
Campo

int_id_OcurrenciasSuceso

vchNumProyecto

intDescripcionOcurrencia

intNivel Afectacion

vchUsuarioAgrega

dtiFechaAgrega

vchUsuarioModifica

dtiFechaModifica

Tabla 48. tblOcurrenciasdelSucesoOS
Fuente: Elaboracion propia.
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Permite almacenar la informacién de la ocurrencia del suceso.

Descripcion

Identificador Unico

Consecutivo del
proyecto

Nombre de la
ocurrencia

Nivel de ocurrencia
Registra el usuario del
inspector cuando
incluye los datos
Fecha de inclusion
Registra el usuario del
inspector cuando
modifica los datos

Fecha de modificacion

Tipo
Int (auto
incrementa)
varchar (100)

Int

int

varchar (15)

datetime

varchar

datetime

Formato
[0-9]

[ A-Z|a-z| 0-9] |-
|

[0-9]

[0-9]

[ A-Z|aZ]

[dd/mm/yyyy]
[ A-Z | a-z]

[dd/mm/yyyy]
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Descripcion Permite almacenar la informacion del impacto del suceso.
Campo Descripcion Tipo Formato
int_id_ImpactoSuceso Identificador Gnico Int (auto [0-9]
incrementa)
vchNumProyecto Consecutivo del varchar (100) [ A-Z|a-z| 0-9 | |-[]
proyecto
intDescripcionlmpacto Nombre del impacto Int [0-9]
intimpacto Nivel del impacto Int [0-9]
vchUsuarioAgrega Registra el usuario del  varchar (15) [ A-Z | a-z]

inspector cuando
incluye los datos
dtiFechaAgrega Fecha de inclusion datetime [dd/mm/yyyy]
vchUsuarioModifica Registra el usuario del  varchar (15) [ A-Z | a-z]
inspector cuando
modifica los datos

dtiFechaModifica Fecha de modificacion  datetime [dd/mm/yyyy]

Tabla 49. tblimpactodelSucesoOS
Fuente: Elaboracion propia.
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5.4 CASOS DE USO

Descripcion: Se requiere el ingreso del usuario para poder registrar los informes de
diagndstico.
Actores: Encargado (E), Sistema (S)
Referencia: RF-001
Precondiciones: Tener un usuario, contrasefia y permisos para poder utilizar la herramienta.
Flujo Principal:
1. E: Inicia caso de uso.
E: Ingresa el usuario.
E: Ingresa la contrasefia.

2

3

4. E: Selecciona ingresar.

5. S: Ingreso exitoso (redirecciona al menu principal.)
6

Fin de caso de uso.

Flujos alternos:
4.1 Si el usuario o contrasefia son incorrectos.
4.1.1 Mensaje Error. (Ver salida en RF-001)
4.2 Regresa al punto 2.
Observaciones: Si el usuario no tiene permisos para acceder a la herramienta, podra
solicitarlo al departamento de informatica.
Prioridad: Alta.
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Descripcion: Es de caracter obligatorio crear un consecutivo el cual sera asignado al informe

de diagndstico.

Actores: Encargado (E), Sistema (S)
Referencia: RF-002

Precondiciones: Haber ingresado al sistema.

Flujo Principal:

1.

2
3
4.
5
6
7

E: Inicia caso de uso.

E: Ingresa el codigo del centro.

S: Carga los centros educativos segun el codigo del paso 2.

E: El usuario selecciona el centro educativo al cual se le va a hacer la inspeccion.
E: Selecciona la opcidn de crear consecutivo

S: Crea el consecutivo y lo muestra al usuario (ver salida en RF-002)

Fin de caso de uso.

Flujos alternos: No aplica

Observaciones: No aplica
Prioridad: Alta

Descripcion: El sistema debe permitir ingresar contactos del centro educativo.

Actores: Encargado (E), Sistema (S)
Referencia: RF-003

Precondiciones: Haber creado un consecutivo.

Flujo Principal:

1.

2
3
4.
5

E: Inicia caso de uso.

E: Ingresa los datos en los campos segun el RF-003 y cumpliendo las condiciones.
E: Selecciona la opcién de agregar contacto.

S: Agrega contacto. (ver salida en RF-002)

Fin de caso de uso.



Flujos alternos:
2.1. Si no se cumple con las condiciones, retorna al punto 2.
3.1. E: Selecciona cancelar.
3.2. Fin de caso de uso.

Observaciones: No aplica.

Prioridad: Normal.

Descripcion: El sistema debe permitir editar contactos
Actores: Encargado (E), Sistema (S)
Referencia: RF-003
Precondiciones: El contacto debe existir.
Flujo Principal:
1. E: Inicia caso de uso.
E: selecciona el contacto a editar.

S: Confirma edicion. (ver salida en RF-003).

2
3
4. E: Confirma editar.
5. E: Usuario cambia datos.
6. E: Seleccionar guardar.
7. S: Confirma actualizacion.
8. Fin de caso de uso.
Flujos alternos:
5.1 E: Seleccionar cancelar.
5.2 Fin de caso de uso.
Observaciones:
Cuando se realiza una modificacion se deben de cumplir las condiciones del RF-003.

Prioridad: Normal.



Descripcion: El sistema debe permitir borrar contactos

Actores: Encargado (E), Sistema (S)
Referencia: RF-003

Precondiciones: El contacto debe existir.

Flujo Principal:

1.
2
3
4.
5

6.

E: Inicia caso de uso.

E: Selecciona el contacto a eliminar.

S: Confirma borrar (ver salida en RF-003)
E: Confirma eliminar.

S: Elimina el contacto.

Fin de casos de uso.

Flujos alternos:
4.1 E: Cancelar.

4.2 Fin de caso de uso.

Observaciones:

Cuando se realiza una modificacion se deben de cumplir las condiciones del RF-003.

Prioridad: Normal
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5.5 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

5.5.1 Ingresar al sistema

Ingresar al sistema

Encargado

Proceso

5.5.2 Crear consecutivo

Crear Consecutivo

Encargado
Proceso

5.5.3 Ingresar Contactos

Agrega contactos

Encargado
Proceso

Redirecciona al ment

principal

Sistema

Creay muestra

el consecutivo

Sistema

Mensaje: Contacto

agregado

Sistema
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5.5.4 Editar Contactos

Mensaje: Contacto

i Edita contactos

Encargado

Proceso

5.5.5 Borrar contactos

Editado

Sistema

Mensaje: Contacto

; :

Encargado

Proceso

Borrado

Sistema



5.6 PROTOTIPO

Para el prototipo funcional se utilizan las normas de disefio de la institucion, los elementos
utilizados como el logotipo, tipo de letra y los colores fueron sugeridos por el departamento de
sistemas de la DIEE. En la siguiente figura (una vez iniciada la sesion) se puede apreciar la
pantalla completa del sitio web, en la parte izquierda de la pantalla se encuentra un menu
interactivo el cual no cambia, y en la parte derecha de la pantalla marcado con gris mostrara
diferentes pantallas segtn lo seleccionado del mend, A partir del inicio de sesion se muestra
Unicamente el menu de la seccion en gris esto para poder visualizar mejor el prototipo.

mep INFORME DE DIAGNOSTICO DE NECESIDADES DE ESPACIOS FiSICOS
INFORMACION GENERAL

CONTACTOS Y HORARIO

CANTIDAD DE ESPACIOS EXISTENTES
SEGUN SU USO

TIPO DE PROCEDIMIENTO PARA EL
DISENO

INFORMACION DEL TERRENO ¥
ESTIMACION DE RETIROS

CALCULO PRELIMINAR
AUTOMATICO DE AREAS MINIMAS

INVENTARIO POR PABELLONES
FACTOR BIOCLIMATICO Y CONFORT

ANALISIS PRELIMINAR DE RIESGOS
FISICOS

OBSERVACIONES, NECESIDADES ¥
FOTOGRAFIAS DE LA INSTITUCION

Version del Sistema:1.11 © 2019 - Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica. Todos los derechos reservados.

Figura 16. Men0 del Prototipo
Fuente: Elaboracién propia.
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5.6.1 Inicio de sesién

Al ingresar al sitio web nos encontraremos con la pantalla para iniciar sesién, el funcionario debe
digitar el usuario y contrasefia de que utiliza para para acceder en Windows, previamente el
administrador del sistema debe permitirle el acceso al sitio, para asi garantizar el acceso al
funcionario en el sitio web.

mep INFORME DE DIAGNOSTICO DE NECESIDADES DE ESPACIOS FiSICOS

EucacinPublica

[

Control de Acceso Web
ID =
=7’ DIEE

Aceptar |

Recuerde ingresar con el Usuario y la Contrasefia de Windows

Figura 17. Inicio de sesion web
Fuente: Elaboracion propia.
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5.6.2 Menu principal
5.6.2.1 Opcion Informacion general

Una vez el funcionario acceda al sitio web, Gnicamente tendra habilitada la primera opcién en el
panel ubicado en la parte izquierda.

Para iniciar con el informe de diagnostico es necesario digitar el codigo del centro y
seleccionar el centro educativo, automaticamente se completara los espacios de lectura, seguido
el funcionario debe indicar que nombre de los otros funcionarios que acompaiiaran en la
inspeccion segun de la especialidad, el usuario crea el consecutivo y se muestra el consecutivo

del informe; al crearse el consecutivo todas las opciones del panel se habilitan.

Mantenimiento de Ordenes Sanitarias
INFORMACION GENERAL

INFORMACION GENERAL Y OBSERVACION EN SITIO

Codigo del Centro: | Ingresar Codigo del centro Centro Educativo: | -- Seleccionar Centro Educativo -- s
Regional: Inspector(a): Provincia: Distrito:

Regional Inspector(a): Provincia Distrito
Circuito: Fecha de Visita: Canton: Poblado:

Circuito Fecha de inspeccion: Canton Poblado
Zona Electromecanico(a) Arquitecto(a) Ingeniero(a)

Zona Electromecanico(a) Arguitecto(a) Ingeniero(a)

Crear Consecutivo Cancelar

Figura 18. Menu de Informacidn general
Fuente: Elaboracion propia.
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Consecutivo para este informe de diagnostico:

DVM-A-DIEE-DGPE-ID-5615-2019

Cerrar

Figura 19. Mensaje del consecutivo asignado.
Fuente: Elaboracién propia.

5.6.2.2 Contactos e informacion de matricula.

Este men( estd compuesto por tres secciones, informacién de contactos, modalidad del horario e
informacion de matriculas

Nombre Puesto Teléfono 1 Teléfono 2 Fax Celular Correo Editar Borrar

Luis Director 22214808 22214809 22214810 Usuario@mep.co.cr }_ﬂ =
[ Nombre I Puesto I Telefono I Telefono I Fax I Celular I Correo Agregar Cancelar

Figura 20. Informacién de contactos

Fuente: Elaboracion propia.

HORARIO

Horario del Centro Educativo

Maodalidad:

SELECCIONAR

O

Figura 21. Menu del Horario del Centro Educativo
Fuente: Elaboracion propia.
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INFORMACION DE MATRICULA

PRIMER Y SEGUNDO CICLO TERCER Y CUARTO CICLO
Materno: Primero: Tercero: Quinto: Setimo: Octavo: Novenao:
0 0 0 0 0 0 0
Preparatoria: Segundo: Cuarto: Sexto: Décimo: Undécimo: Duodécimo:
0 0 0 0 0 0 0
Aula Abierta: & Educacién Especial: W@ Prevocacional: @ Servicios de Apoyo: &
0 0 0 0
Total de Estudiantes: | 0 Total de Estudiantes: = 0
POBLACION POR GENERO POBLACION POR GENERO
Hombres: Mujeres: Hombres: Mujeres:
0 0 0 0
Total de Estudiantes: | 0 Total de Estudiantes: 0

Figura 22. Informacion de matricula
Fuente: Elaboracién propia.

CANTIDAD DE GRUPOS O SECCIONES

AULA ABIERTA: AULA EDAD: PRIMERO: SEGUNDO: TERCERO: CUARTO:
0 0 o] 0 0 0

QUINTO: SEXTO: SEPTIMO: OCTAVO: NOVENO: DECIMO:
0 0 [¢] 0 0 0

UNDECIMO: DUODECIMO: MATERNO: TRANSICION: PREVOCACIONAL: SERVICIOS DE APOYO:
0 0 o] 0 0 0

Total de Grupos o Secciones: 0

Agregar Informacion | Cancelar

Figura 23. Cantidad de grupos en el centro educativo
Fuente: Elaboracion propia.



5.6.2.3 Cantidad de espacios existentes.

En esta seccidn el inspector debera de seleccionar todos aquellos médulos que existen en la
institucion y dar detalle de la cantidad existencial, el area actual el estado.

Descripcion Espacios Existentes

X

CANTIDAD DE ESPACIOS EXISTENTES SEGUN SU USO

e e e e e |

Area de conserjes
Baterias de servicios sanitarios
Adecuaciones curriculares
Bodega de instrumentos
Bodega de suministros de limpieza
Cancha techada
Centro de acopio
Area de conserjes

Adecuaciones curriculares

Archivo de evidencias (Colegios
Técnicos)

Archivo y oficina de
administrativos

Aula de artes plasticas
Aula de inglés

Aula de musica

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Agregar Espacios Existentes

Figura 24. Lista con las opciones de espacios existentes
Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez que el inspector agrega dichos mddulos, el sistema nos permite visualizar Unicamente

los agregados como se observa en la siguiente figura. El inspector esta en libertad de poder

borrar o modificar los datos de los médulos agregados.
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CANTIDAD DE ESPACIOS EXISTENTES SEGUN SU USO

Cantidad Area Actual
Area de conserjes 2 2,00
Aula de artes plasticas 3 4,00
Servicios sanitarios para docentes 4 2,00
Archivo y oficina de administrativos 1 35,00

Agregar Espacios Existentes

Figura 25. Lista de médulos en espacios existentes del centro educativo
Fuente: Elaboracién propia.

5.6.2.4 Tipo de procedimiento para el disefio

Area Total
Muy Bueno 4,00
Regular 12,00
Bueno 8,00
Inadecuado 35,00

N
4|
|
]

@ E

En este menU nos permitira seleccionar el tipo de procedimiento para el disefio, para el informe

de diagndstico es vital esta opcion.

TIPO DE PROCEDIMIENTO PARA EL DISENO

‘ -- SELECCIONAR TIPO DE PROCEDIMIENTO --

-- SELECCIONAR TIPO DE PROCEDIMIENTO --

CONTRATACION MATERIALES Y MANO DE OBRA POR SEPARADO
CONSTRUCCION MEDIANTE EMPRESA CONSTRUCTORA

DISENO CON PROFESIONAL EXTERNO

DISENO CON PROFESIONAL DE LA DIEE

Figura 26. Men0 de Tipo de procedimiento para el disefio
Fuente: Elaboracion propia.



5.6.2.5 Informacion del terreno y estimacion de retiros
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En este menU se muestran los campos requeridos para completar la informacién del terreno y de

la estimacion de retiros

Descripcion del Terreno %

SITUACION JURIDICA DEL TERRENO DONDE SE REALIZARAN LAS OBRAS

Plano Catastrado:

Duefio registral: igg

N? folio real mecanizado:

Porcentaje aproximado del terreno en
los que las pendientes superan el 35%:

Seleccionar E

Lineas De Transmision (Torres Eléctricas)
Indicar Longitud De La Linea:

m

Pozo (Indicar Area Afectada Por Retira):

m?

Area segun catastro (m?): Latitud:
m?

Area sequin Registro (m?): Longitud:
m?

Longitud aproximada de los linderos:

m SELECCIONAR

ESTIMACION DE RETIROS

Naciente (Indicar Area Afectada Por

m? m
Retiros De Construccion:

m? m?

Agregar Terreno Cancelar

Figura 27. Menu de informacion del terreno y estimacion de retiros

Fuente: Elaboracion propia.

Cuando el funcionario agrega la informacion se podra visualizar de manera general los datos

Tipo de Topografia:

“»

Rios ¥ Quebradas (Indicar Longitud Del
Retira): Tramo Del Lindero Afectado):

Zona Boscosa Protegida {Indicar Area):

Direccion de la pendiente:

SELECCIONAR

Angulos de las pendientes y taludes:

SELECCIONAR

Forma del Terreno:

SELECCIONAR

Ruta Nacional (Indicar Longitud Del
Tramo Del Lindero Afectado):

m

Total Areas Aproximadas no Utilizadas:

Qm

2

-
-

.
=

a»

ingresados, en este menl se pueden ver todos los terrenos del centro educativo si fuera el caso, al

presionar en la opcién detalle, se muestran las estimaciones de retiros como se visualiza en la

figura llamada Detalle de estimacion del retiro
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SITUACION JURIDICA DEL TERRENO DONDE SE REALIZARAN LAS OBRAS

Duefio Longitudde Ty D cTon it
Retiros ! Folio Area — P®  Latitud Longitud de Angulos  de % Editar Borar
registral Linderos Topografia )
Pendiente Terreno
b JUNTADE 1239,00 Moderado
, « )
Detalle 20;5::);2 EUEEE = Irreguilar Plana (7 n Y &

Agregar Terreno

Figura 28. Informacion del terreno y estimacion de retiros.
Fuente: Elaboracidn propia.

Detalle de la estimacidn de retiros seleccionada %

Lineas De Transmision 2,00
Duefio Registral 1,00
Area 5,00
Tipo de Topografia 2,00
Direccion de Pendiente 8,00
Angulos 1,00
Direccion de Pendiente 6,00
Angulos 286,00

Cerrar

Figura 29. Detalle de estimacion del retiro
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente figura podemos observar todos aquellos campos que son necesarios para poder
agregar un terreno, se visualizara una leyenda en rojo debajo de los campos faltantes, la

validacion se hace al presionar el botdn de agregar terreno.
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Descripcion del Terreno X

SITUACION JURIDICA DEL TERRENO DONDE SE REALIZARAN LAS OBRAS

Plano Catastrado: Area seqglin catastro (m3): Latitud: Direccién de la pendiente:
m* SELECCIONAR s
Faltan valores Faltan valores Faltan valores Seleccionar una opcién
Duefio registral: g Area seguin Registro (m?): Longitud: Angulos de las pendientes y taludes:
m? SELECCIONAR s
Faltan valores Faltan valores Faltan valores Seleccionar una opcion
N® folio real mecanizado: Longitud aproximada de los linderos: Tipo de Topografia: Forma del Terreno:
m SELECCIONAR s SELECCIONAR s
Faltan valores Seleccionar una opcién Seleccionar una opcién

Porcentaje aproximado del terreno en
los que las pendientes superan el 35%:

Seleccionar &

Seleccionar una opcién

ESTIMACION DE RETIROS

Lineas De Transmision (Torres Eléctricas) Naciente {Indicar Area Afectada Par Rios ¥ Quebradas (Indicar Longitud Del Ruta Nacional (Indicar Longitud Del
Indicar Longitud De La Linea: Retira): Tramo Del Lindero Afectado): Tramo Del Lindero Afectado):
m m? m m
Faltan valores Faltan valores Faltan valores Faltan valores
Pozo (Indicar Area Afectada Por Retiro): Retiros De Construccién: Zona Boscosa Protegida (Indicar Area): Total Areas Aproximadas no Utilizadas:
m? m? m? om?
Faltan valores Faltan valores Faltan valores

Agregar Terreno | Cancelar

Figura 30. Leyendas sobre faltante de informacion.
Fuente: Elaboracién propia.
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5.6.2.6 Calculo automatico de areas minimas

En esta seccidn la mayor cantidad de datos son automaticos generados a partir de condiciones,

por el cual el funcionario inicamente debe llenar los campos que le permitan.

CALCULO PRELIMINAR AUTOMATICO DE AREAS MINIMAS

(ESTO DEBE CONFRONTARSE CON LOS ALINEAMIENTOS Y RETIROS ENTREGADOS EN LOS ESTUDIOS PRELIMINARES, CUANDO APLIQUE)

CALCULO AUTOMATICO DE AREAS MiNIMAS

Area minima segun espacios existentes Area minima de terreno seguin Area libre minima (40%]) segun catastro:
Activar si es un Centro de 0 necesarios: matricula: & w
ensefianza especial

Area  aprovechable  (por
cobertura o retiros, la menor Cobertura maxima: @ Jardines: @ Zonas de esparcimiento y juegos: &
de ellas) segln catastro: @

2

m m m m
SERVICIOS SANITARIOS MINIMOS AREA CONSTRUCTIVA
Hombres: k¢ 0 Cantidad de aulas: W 0
Mujeres: @@ 0 Cantidad de espacios minimos: & 0
Lavamanos: W 0 Cantidad de niveles: 0

Total Area Constructiva: ~ Area Constructiva

Figura 31. Men0 del célculo automatico de areas minimas parte superior.
Fuente: Elaboracion propia.



DISPONIBILIDAD DE RECURSOS POR PARTE DE LA JUNTA
Disponbles en Cuenta Caja Unica Dispenibles en Cuenta Comercial

Frocedencia de los recursos: Cuenta en Caja Unica: Cuenta Comercial: Dinero Disponible:

SELECCIONAR s

VALORACION PATRIMONIAL DEL INMUEBLE

Existe declaracién del Ministerio de Cultura Juventud y Deportes

DOTACION DE SERVICIOS Y ACCESOS

ACCESOS SERVICIOS BASICOS DEL CENTRO SERVICIOS BASICOS DE LA ZONA
EDUCATIVO CIRCUNDANTE

Acceso Pavimento Telefono Telefono

Acceso Fluvial Cable Cable

Dificil Acceso Hidratantes Hidratantes

Acceso en Lastre Electricidad Electricidad

Acceso vehicular Temporal Agua Potable Agua Potable
Colector Pluvial Colector Pluvial
Colector Sanitario Colector Sanitario
Corriente Trifésica Corriente Trifasica
Corriente Monofasica Corriente Monofsica
Sistema de recoleccion de Sistema de recoleccion de
desechos desechos

Agregar Areas Minimas

Figura 32. Menu del célculo automatico de &reas minimas parte inferior
Fuente: Elaboracion propia.
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5.6.2.7 Inventario por pabellones

En las siguientes cuatro figuras, se puede visualizar todos los campos requeridos para realizar un
inventario de pabellén, en la parte superior esta la seccion sobre los espacios en el pabellon,
seguido los criterios estructurales, arquitectonicos, eléctricos y mecanicos, al final se visualizar

una tabla donde se obtendra la recomendacion técnica del pabelldn.

INVENTARIO POR PABELLONES
Pabellén #: Cantidad de piso: Comedor: Talleres: Administracién: Aulas de computo:
- Altura del piso a Cantidad de aulas Cantidad de baterias Cantidad de
Aulas técnicas: ) o e N o Otros: &
cielo: académicas: sanitarias: servicios sanitarios:
ESCALA DE PONDERACION DEL NIVEL TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA
Alto La afectacion se observa en mas del 25% de la estructura o sistema completo. -
Medio La afectacion existe, es considerable, pero no afecta el 25% de la estructura o sistema. 2
Bajo La afectacion esta presente en cantidades despreciables o nulas. -
CRITERIO ESTRUCTURAL
Slementos frimarios frea ofongitd “
Estructura primaria Seleccionar =
Estructura de techa Seleccionar B
Entrepisos Seleccionar B
Columnas Seleccionar S
Vigas Seleccionar *

Figura 33. Seccidn del Inventario por pabellones y del criterio estructural.
Fuente: Elaboracion propia.



INVENTARIO POR PABELLONES

CRITERIO ARQUITECTONICO
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Siementos Famanics maaes “

Funcionalidad

Obsolecencia

Crientacion espacial del pabellon

Las construcciones respetan los retiros

FACTOR DE ESTADO ARQUITECTONICO

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

B

(13

O

L1

Slementos Seeundarios maaes “

Paredes externas

Funcionalidad

Obsolecencia

Divisiones internas

Cubierta de techo

FACTOR DE ESTADO ARQUITECTONICO

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

a“»

O

L3

frea ofongitud “

Acabado de paredes

Acabado de divisiones

Canoas, bajantes, hojalateria

Figura 34. Seccion del Inventario por pabellones del criterio arquitectonico.

Fuente: Elaboracién propia.

CRITERIO ELECTRICO

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

=

“»

L1

e “

Instalacion electrica

Entubado

Estado de los conductores

Centro de carga principal

lluminacion artificial

Centros de carga secundarios

Figura 35. Seccidn del Inventario por pabellones del criterio eléctrico.

Fuente: Elaboracion propia.

FACTOR DE ESTADO ELECTRICO

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

o

o

@

@



CRITERIO MECANICO
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frea o fongitud “

Instalacién de agua potable

Instalacion de aguas negras

Instalacion de aguas jabonosas

Instalacién de aguas pluviales

Tuberias de gas

Ventilacion mecanica

Aire acondicionado

Maquinas, bombas, tanques
hidroneumaticos

RECOMEDACION TECNICA:

A. ELEMENTOS PRIMARIOS 55%

B. ELEMENTOS SECUNDARIOS 20%

C. ELEMENTOS TERCIARIOS 10%

D. VALORACION CUALITATIVA 15%
FACTOR TOTAL

RECOMEDACION TECNICA: EL PABELLON REQUIERE:

Agregar Pabell6n

FACTOR DE ESTADO MECANICO

Figura 36. Seccion del Inventario por pabellones del criterio mecanico y la seccion de recomendacion.

Fuente: Elaboracién propia.

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

En la siguiente figura podemos observar de manera general cada pabellon inspeccionado.

INVENTARIO POR PABELLONES

Servicios Aulas
Computo

Pabellon  Camtidadde i Comedor Aulas Talleres Baterias
piso Académicas Sanitarias
1 1 3 1 10 0 0
2 1 3 0 1 1 1

Agregar Pabellon

Figura 37. Resumen de inventario por pabellones
Fuente: Elaboracion propia.

Administracién

Sanitarios

Editar Borrar

q &

9 &

a
-

-
-

o

"

o

o
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5.6.2.8 Zonas de vida

En la siguiente figura se observan los campos que deben ser llenados por el inspector, las
pequefias imagenes que se visualizan se vuelven mas grandes al pasar el raton sobre ellas, las
imagenes son esenciales para brindar informacion extra al inspector sobre la zona de vida segln

la ubicacion de la institucion.

ZONAS DE VIDA

DE ACUERDO AL MAPA, SELECCIONE LA ZONA DE VIDA DONDE ESTA UBICADO EL CENTRO EDUCATIVO, DE SER NECESARIO UTILICE GOOGLE MAPS PARA SER MAS PRECISO AQUL

Mde'ida - SEIECCV‘OI"ar : -

Siglas

Temperatura minima (noche)

Temperatura maxima (dia)

Temperatura promedio

Precipitacion anual

Humedad relativa

Humedad absoluta

Altitud

Brillo solar

Latitud

Longitud

Agregar Zona de Vida

Figura 38. Menu Zonas de vida
Fuente: Elaboracion propia.
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5.6.2.9 Analisis preliminar de riesgos fisicos

En las siguientes figuras se visualizan dos secciones la probabilidad de ocurrencia del suceso y el

nivel de impacto del suceso estan son necesarios de evaluar en el informe de diagndstico.

S =

Ak La afectacion se observa en mas del 25% de la estructura o sistema compleio.

P La afectacion existe, es considerable, pero no afecta el 25% de la estructura o sistema. 2

Bajo La afectacion esta presente en cantidades despreciables o nulas. -

Figura 39. Referencia para los niveles de afectacion
Fuente: DIEE

GEODINAMICA INTERNA ANTROPICOS

DESCRIPCION NIVEL DE AFECTACION DESCRIPCION NIVEL DE AFECTACION

Terreno o edificacion con declaratoria de
Grietas estructurales Seleccionar s Seleccionar s
emergencia CNE

Construccion empirica Seleccionar : Sistema eléctrico puenteado Seleccionar $

Material pulvenizado (elementos estructurales) Seleccionar = Sistema eléctrico engrapado Seleccionar a

Hundimientos Seleccionar s Cortos circuitos, apagones o breaker se calientan Seleccionar :

Falla declarada cercana Seleccionar : Tendido eléctrico exterior peligroso Seleccionar s

Muros de contencion inadecuados o falseados Seleccionar = Postes peligrosos Seleccionar a
Cimentacién expuesta socavacion o peligro de . "N . L . .

erosion o deslave Seleccionar s Sistema eléctrico no entubado o deficiente Seleccionar =

Paredes sin vigas o con vigas falseadas Seleccionar = Sistema eléctrico SIN malla a tierra Seleccionar s

Estructuras de techo de madera en mal estado Seleccionar = Interruptor principal de cuchilla Seleccionar =

Estructuras de techo de metal en mal estado Seleccionar = Interruptor principal de fusible Seleccionar =

Juntas estructurales con corrosion visible Seleccionar : Interruptor principal de breaker dafnado Seleccionar =

Tapias falseadas o inadecuadas Seleccionar $ Circuitos NO polarizados Seleccionar s

Tanques elevados falseados Seleccionar = Fugas de gas Seleccionar =

Cerramientos falseados Seleccionar s Instalacion de gas con mangueras fexibles Seleccionar s

defectuosas

Falla aparente no registrada Seleccionar s Cilindro ubicado dentro del aposento Seleccionar s
Sospecha de existencia de material con condiciones . . - . . » .

licuables Seleccionar s Cilindro ubicado fuera del aposento sin proteccion Seleccionar :

Cielos falseados Seleccionar : Riesgo de explosion Seleccionar :

Malas CDnd'C'O"?S de segun_dad de Ia_s gr_a’das ¥ Seleccionar a Productos inflamables sin proteccion Seleccionar s

rampas (pendiente, capacidad y ubicacion)
Otras: Especifique Seleccionar s Predios vecinos con potencial de incendio Seleccionar :
SUB TOTAL 0 Derrames hidrocarburos (petroleo,gas, metano,etc) Seleccionar =

Figura 40. Menu Geodindmica interna y Antrdpicos
Fuente: Elaboracion propia.
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HIDROMETEOROLOGICO

Incendios forestales Seleccionar < Deslizamiento declarado Seleccionar s

Arboles de gran tamafio inestables o con peligro de

et Seleccionar + Perimetro de afectacidn volcanica Seleccionar +
Huracanes, tormentas tropicales y Ondas . Signos de deslizamiento (grietas en suelo, arboles .
o ¥ Sel = 4 < Seleccionar *
. eleccionar + . +
ciclonicas(mareas altas) aledafios volcados y estructura)
- - . Peligro de talud, sobre una ladera de mas del 30% .
Potencial de Inundacion Seleccionar * g Seleccionar +
o laderas adyacentes
Vientos fuertes Seleccionar 2 Presencia de arcilla expansiva (grietas en el terreno Seleccionar s
en condiciones secas)
Sequia Seleccionar = Presencia de mantos acuiferos o nivel freatico muy Seleccionar .
cerca de la superficie
Radiacion solar intensa Seleccionar + .
Pozos Seleccionar B
Rayeria Seleccionar + . .
Otras: Especifigue Seleccionar S
Otras: Especifique Seleccionar +
- SUB TOTAL 0
SUB TOTAL 0

Figura 41. Men( Hidrometeorol6gico y Geodindmica externa
Fuente: Elaboracién propia.
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5.6.2.10 Observaciones, necesidades y fotografias

En la siguiente figura se puede observar que el inspector podra agregar notas extras sobre el
estado de la institucidn, a su vez las necesidades en instalaciones y agregar fotografias del centro
educativo para una mayor referencia a futuro.

OBSERVACIONES, NECESIDADES Y FOTOGRAFIAS DE LA INSTITUCION

NECESIDADES EN INSTALACIONES

MANTENIMIENTO MENOR MANTENIMIENTO MAYOR OBRAS PROTOTIPO OBRAS COMPLEMENTARIAS

FOTOGRAFIAS

Imagen no disponible

Subir foto
Agregar Informacion

Figura 42. Observaciones, necesidades y fotografias.
Fuente: Elaboracion propia.
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Ante la falta de una herramienta que permitiera a la DIEE formalizar los informes de diagndstico
en el menor tiempo posible, se realiza esta investigacion para obtener un desarrollo de un
prototipo funcional web, el cual fue completado de manera exitosa y se obtienen las siguientes

conclusiones y recomendaciones.

6.1 CONCLUSIONES

6.1.1 Requerimientos

Al lograr identificar con los requerimientos funcionales y no funcionales (los cuales se
encuentran en el capitulo V en la seccion 5.1.1 y 5.1.2 respectivamente), se ha logrado tener una
mayor claridad sobre la magnitud del desarrollo y, a su vez, determinar todos los elementos
necesarios para poder realizar un informe de diagnostico cumpliendo con las necesidades de la
DIEE.

6.1.2 Interfaz grafica

En las diferentes reuniones con el departamento de sistemas, indicaron sobre el uso de las
normas de disefio del MEP, en el cual se utilizaron los logos y colores de la institucion, también
dependiendo de la seccidn del prototipo, se debia emplear un tipo de fuente y de tamafio de letra,
como se pudo observar en las ultimas figuras del capitulo anterior. Se agregé en la parte superior
un blogue en el cual se visualiza el uso de ciertos elementos mencionados, también era
indispensable que el prototipo tuviera un pie de pagina, que detallara la version del sistema en el
requerimiento no funcional con el identificador RNF-001, se detalla lo solicitado por el

departamento de sistemas dicho requerimiento se encuentra en el capitulo V.

6.1.3 Prototipo funcional

El desarrollo del prototipo funcional web se ha completado con éxito, tanto las interfaces, como
la estructura de base de datos, diccionario de datos y casos de uso se especifican en el capitulo V.
El prototipo podra permitir a la DIEE realizar informes de diagnéstico en los centros educativos;
al poder formalizar los informes en el sitio, la duracidn de formalizacion disminuira
considerablemente, de lo anterior se puede indicar que el prototipo podria llegar a ser una

solucion al problema que presenta la institucion en relacién con los informes de diagnostico.
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6.2 RECOMENDACIONES

A continuacion, se mencionan las recomendaciones mas importantes que debe tener presente la

Direccion de Informética de Gestion:

e Se deben realizar pruebas de aceptacion y capacitacion al usuario final, con el fin de

aumentar y mejorar el conocimiento hacia el prototipo.

e Crear manuales del funcionamiento de la herramienta, los cuales brindarian asistencia a

los usuarios que utilizaran el sistema.

e Esidoneo realizar pruebas de carga y de estrés al prototipo, para percatarse sobre las
limitaciones de la solucion; estas se deben realizar al servidor de alojamiento web, al

servidor de base de datos.

e El prototipo se crea para ser utilizado en computadoras, se recomienda adaptar el mismo

para ser utilizado en cualquier dispositivo movil.

e Revisar periodicamente sobre las tecnologias existentes en el mercado, esto porque se

puede encontrar una tecnologia que permita que la herramienta ser mucho mas agil.
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GLOSARIO

Decanten: Inclinarse, tomar partido, decidirse.
GNU: es un sistema operativo de tipo Unix.

Hardware: Conjunto de elementos fisicos o materiales que constituyen una computadora o un
sistema informatico.

SQL: Lenguaje de consulta estructurada.

Software: Conjunto de programas y rutinas que permiten a la computadora realizar determinadas
tareas.

Unix: es una coleccion de programas que ejecutan otros programas en una computadora.
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ANEXOS

Cuestionario - Informes de diagnéstico

El propésito de este cuestionario es comprender mejor la situacion actual de los informes de

diagnoéstico, se agradece de antemano por su tiempo y sinceridad.
Preguntas:

1) ¢Hace cuanto tiempo se encuentra realizando informes de diagnéstico?
( ) Menos de un afio ( ) De 2 a 4 afios

( ) De 1 a2 afios ( ) De 4 afios a mas afios

2) {Cantidad aproximada de informes de diagnéstico realizados en los tiltimos dos afios?
( ) De 1 a 15 informes de diagndstico

( ) De 16 a 30 informes de diagnédstico

( ) De 31 a 45 informes de diagnostico

( ) De 46 o mas informes de diagnéstico

3) En base a su experiencia con los informes de diagnéstico. ;Como calificaria el informe de

diagnéstico?

( ) Regular ( ) Bueno ( ) Muy Bueno ( ) Excelente

4) ;La informacion solicitada en el informe de diagnéstico es de ficil comprension?

()Si ( )No

Figura 43. Hoja 1 del cuestionario aplicado
Fuente: Elaboracion propia.
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5) ¢ Todos los datos solicitados en el informe son esenciales para registrar un informe de

diagnéstico?

()Si ( )No

6) Si bien es cierto, en los informes se recolecta diversa informacién para cada centro educativo

dicho lo anterior ;Es necesario registrar toda esa informacién cuando la solicitud es especifica?

{()Si ( ) Dependiendo de la solicitud

7) Si el informe de diagnéstico se realizara una tinica vez y desde el centro educativo ;Podria

esto agilizar el proceso para iniciar los proyectos?

()si () No

8) Estaria dispuesto a realizar el informe de diagnéstico desde una computadora en cada centro

educativo?

()si () No

9) (Es necesario una herramienta mejorada la cual permita registrar el informe de diagnéstico

con mayor facilidad?

()si ()No

Figura 44. Hoja 2 del cuestionario aplicado
Fuente: Elaboracion propia.



