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ESUMEN

Los laboratorios genéticos son espacios de frabajo que sirven de soporte vy
de escenario de experimentacion, aprendizaje, discusidon y mejoramiento de
problematicas particulares asociadas al desarrollo ganadero.

También se busca que permita la incorporacidn de nuevas técnicas y
metodologias en los procedimientos de mejoramiento genético de cada
departamento en esta propuesta arquitectdnica.

Ganaderos y sector productivo son los principales beneficiados con el
nacimiento del mejoramiento genético bovino en el pais, incluso los
alrededores y centros urbanos inmediatos con la apertura de nuevas
oportunidades laborales, crecimiento comercial y aprendizaje en lo que
concierne al conocimiento de |la actividad.

La preparacion de un proyecto arquitectéonico de indole biotecnoldgico
pasa por la identificacion de las necesidades del laboratorio.

Un espacio con distribucion adecuada incide positivamente en los riesgos
de seguridad laboral, en la calidad del trabagjo y en la sensacion de
bienestar, comodidad y confort del personal. También tienen cada dia mds
importancia aspectos de bioseguridad, energia renovable y de fratamiento
de residuos.

Imagen 001

BSTRACT

Genetic laboratories are work spaces that serve as support and scenario for
experimentation, learning, discussion and improvement of particular
problems associated with livestock development. It is also sought to allow the
incorporation of new techniques and methodologies in the genetic
improvement procedures of each department in this architectural proposal.

Ranchers and the productive sector are the main beneficiaries of the birth of
bovine genetic improvement in the country, including the surrounding areas
and immediate urban centers with the opening of new job opportunities,
commercial growth and learning as far as knowledge of the activity is
concerned.

The preparation of an architectural project of a biotechnological nature
goes through the identification of the needs of the laboratory. A poorly
distributed or insufficient space negatively influences the risks of job security,
the quality of work and the feeling of well-being, comfort and comfort of the
staff. Aspects of biosafety, renewable energy and waste treatment are also
increasingly important.

Imagen 002
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11 'EMA

Arquitectura para la manipulacién de genética ganadera.

11.2 ' EMA DELIMITADO

Espacio dedicado a manipulacion genética ganadera en el centro
internacional ganadero en La Palmera de San Carlos, Costa Rica.

1.2 |ITULO

Laboratorio de manipulacion de embriones para mejoramiento de
genética bovina, en el centro internacional ganadero, de la empresa
Agricenter S.A.

Ima
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1.3 NTRODUCCION

La fransferencia de embriones bovinos estd dentro de un marco de
mejoramiento genético y se puede hacer tanto a temperatura ambiente,
como también en forma congelada. El frabajo consiste en manipular los
estados de ovulacion de las vacas élite de alta produccion, para poder
multiplicar esa genética.

Una vez colectados los embriones bovinos, con el método de extraccion por
pipeta y colocados en placas Peftri, estos son llevados al laboratorio,
ubicados y preparados en un lugar limpio dentro del establecimiento. Los
filtros que fueron utilizados son llevados al laboratorio para luego trasladar los
embriones atrapados a las 'placas de Petri.

La seleccion cientifica de machos con caracteristicas genéticas superiores
busca identificar, seleccionar y reproducir a los animales que son
genéticamente superiores, porque esa es la parte que se hereda de una
generacion a ofra. El material viable de valor genético que se obtenga y
colecte en este nuevo laboratorio podrd ser utilizado para la aplicaciéon de
la tecnologia de transferencia de embriones.

Imagen 009

Placa de Petri: es un recipiente redondo, de cristal, con una cubierta de la misma forma que la placa. Se utilizan en laboratorios principalmente para cultivar microorganismos.
1

Estas mejoras se llevan a cabo con el fin de crear un cambio genético en la
poblaciéon del ganado para beneficiar a los propios ganaderos y otros
grupos de interesados; se puede lograr con la utilizacién de razas
disponibles a nivel local, la introduccion de ofras razas, o ambas. Las razas
elegidas pueden servir de base para esquemas de mejoramiento dentro de
ellas o para cruzamientos.

Con esta nueva infraestructura, el laboratorio estard en la capacidad de
atender una mayor demanda de produccién de embriones y mejoramiento
de genes, en dlianza estratégica con las asociaciones de productores
ganaderos.

14



1.3 NTRODUCCION

Se extraen los embriones,
para ser implantados en

TOROS ELITE VACAS ELITE vacas receptoras.

Cumplido el tiempo
de gestacion nace
el animal con las

caracteristicas
o deseadas a pedido
O .0 del comprador

segun las mejoras,
sean estas a
beneficio del clima
y/o produccion.

.0%o
>0

.

Se extrae el semen de A las vacas élite se les
toros élite y con él se realizan tratamientos
fecundan las vacas por hormonales para que
inseminacioén artificial. produzcan mayor

cantidad de embriones.

PRODUCTO FINAL
RECEPTORAS

Figura 001: Infografia del procedimiento para la obtencidon de embriones in vitro. I ‘



1.4 ANTECEDENTES

1.4.1 INDUSTRIA GANADERA EN COSTA RICA

La palabra ganado fiene su origen en el uso dado al animal como
algo que produce por si mismo una ganancia de ella se deriva los términos
ganadero y ganaderia. Asi mismo la palabra ganaderia se emplea con
significados variados ya que se Utiliza para designar las actividades
productivas donde se utilicen los animales domésticos como medios de
produccion. ComUnmente se usa para las especies bovina, porcina equina,
ovina y caprina.

(Lizette Madero, 2015)

El empleo de esta palabra en América Latfina se origind durante la
colonizacion, cuando el poseer uno o varios animales domésticos significaba
una ganancia directa, ya que el trabajo y los subproductos obtenidos
muchas veces cubrian las necesidades del dueno y aumentaban mds su
riquezas con su reproduccidon. Las inversiones eran nulas ya que se contaba
con los recursos naturales suficientes abundantes para su sustento.

Actualmente la ganaderia es una actividad humana que con el comercio,
la industria y la tecnologia, procura satisfacer la demanda de productos y
subproductos de origen animal. La meta de la ganaderia moderna es lograr
que utilicen técnicas que con base en sus caracteristicas propias les
permitan no sélo conocer y explotar convenientemente sus recursos, sino
también seleccionar la especie ganadera mds adecuada y organizar las
actividades necesarias para su produccion.

Aungue el nivel tecnoldgico avanza a bajo ritmo, los productores nacionales
de carne de bovino son ahora respaldados por acciones conjuntas de
Gobierno a fravés de diversos programas para que puedan integrarse a las
cadenas productivas, dando apoyos para incrementar la proactividad por
animal para el mejoramiento genético, sobre todo para la modernizacion
de la infraestructura productiva.

En la Ultima década, la economia costarricense ha experimentado
altibajos en su evolucién. La combinacion de factores internos y externos, ha
llevado a la economia nacional a registrar etapas de crecimiento dindmico,
pero también se han observado fases de un pleno estancamiento y
contraccion econémica. (MAG, 2014).

Es importante entonces observar los indicadores de participacion en el
Producto Interno Bruto (PIB) por parte del sector agropecuario en donde es
invisible que ha habido una disminucién a partir de los anos 90 hasta ahora
en la que ya se estabilizd nuevamente.



1.5 'ROBLEMATICA

En la actualidad, el enfoque de (Agricenter, 2018) es:

Dar soluciones y propuestas distintas y deja de lado la tradicional
vision de mercado que se enfoca en la simple venta de un producto,
aplicando a sus clientes comerciales la filosofia de "“VENDER UN
PROYECTO DE SOLUCIONES Y SERVICIOS INTEGRAL".

Filosofia que obliga a estar en mejora continua para seguir brindando
soluciones innovadoras y de calidad a los diferentes sectores productivos. Su
accioén empresarial planea expandir su oferta a los mercados de Brasil,
Estados Unidos y paises centroamericanos.

“Importar productos de ofros paises, en este caso de indole pecuario,
implica una dependencia externa en la cual el laboratorio por disenar,
abarcaria las necesidades y ademds se postula como referente para la
creacion de mas laboratorios similares”. Herndndez. J, (Entrevista 1, 2015).

Por tanto, existe un déficit en esta disciplina cuyas prioridades son el sector
ganadero nacional y consecutivamente el dmbito internacional, con ello la
importacion de genes bovinos quedard en el pasado.

Agricenter cuenta con los recursos y espacio para incursionar en el mercado
de desarrollo y exportacion de productos bovinos genétficamente
mejorados, por medio de la construccidon de un nuevo laboratorio de
genética ganadera.

1.4.1 Formulacion del problema:

3Cudles son los requerimientos de infraestructura, espacio vy
ocupacion, necesarios para el funcionamiento de un recinto de Ultima
tecnologia para el desarrollo y mejoramiento de GENETICA BOVINA, en la
localidad de La Palmera de San Carlos, Costa Rica?

Figura 002: Problema de la Investigacidn arquitectdnica.



1.6 ELIMITACIONES

Geogrdfico:

La propuesta de
anteproyecto se
desarrollard a 8 km
al este de la
Estacion de Servicio
Cerro Cortés, en el
sector de La
Palmera de San
Carlos, Costa Rica.

Temporal: Social: Disciplina:
El usuario al cual
estd dirigido el
proyecto son
ingenieros
agrénomos,

veterinarios y

El desarrollo del
proyecto de
graduacion se
prolonga durante 8
meses, dentro del
rango establecido
en el cronograma
para llevar a cabo
la investigacion.

El proyecto se
aborda desde el
dmbito de la
Arquitectura
disenando las

instalaciones
personal de la

; necesarias para el
empresa Agricenter
SA desarrollo del

mejoramiento de la
genética ganadera

1.7 VIABILIDAD

El mercado en el que se quiere incursionar por parte de la empresa
Agricenter S.A es en tecnologia animal para realizar los procesos que
puedan mejorar los productos genéticos en materia de ganado, con el fin
de incrementar la calidad en el sector. Este tipo de métodos requiere de
espacios especializados que cumplan con lo que se establece en su
campo.

Actualmente, existe un interés por parte de la empresa para el desarrollo de
nuevas instalaciones que cumplan con sus requerimientos y sean pioneras a
nivel nacional en el campo del mejoramiento genético.

Diversos colaboradores de la empresa estdn dispuestos a ayudar en lo que
se necesite para desarrollar la investigacion.

Ademads la empresa, ya posee un terreno amplio con corrales y diversidad
de animales, estas nuevas instalaciones le permitirdn ofrecer al desarrollo de
la ganaderia una mejor produccion de carne y leche, a si mismo apoyar el
trabajo de profesionales en esta disciplina.



1.8 JUSTIFICACION

La produccidon y exportaciéon ganadera en nuestro pais, es una actividad en
constante crecimiento, ya que segun German Rojas, Director General del
SENASA, las especies bovinas que Costa Rica posee, son de muy alta
calidad a nivel internacional.

De tal modo, el mejoramiento de especies como respuesta a cambios en
clima y geografia, es una necesidad para los productores del sector
ganadero y primordial para la exportacion de especimenes, preparados
con las caracteristicas especiales a las cuales fueron adaptadas a nivel
genético en respuesta a estos cambios; cabe mencionar que existen
especies que responden con caracteristicas fisicas y genéticas de modo
distinto para cada tipo clima:

El clima incide en la actividad ganadera en forma directa al actuar
sobre la fisiologia productiva del animal (leche, carne, huevos, pelo, plumas)
y en forma indirecta al afectar el desarrollo forrajero, la fluctuacion de la
poblacidn parasitaria, el microambiente de los establecimientos de
resguardo de animales y almacenamiento de alimentos y el proceso de
mercadeo de productos.

(Retana, 2014)

Un laboratorio para mejoramiento genético bovino estaria enfocado a
solucionar el déficit de un ambiente (climatizado/ equipado/ambientado)
para el mejoramiento ganadero de especies mds productivas en zonas
diferentes a las acostumbradas. Este espacio permitiria no sdlo el desarrollo
de embriones mejorados a nivel nacional, sino a nivel centroamericano vy
ademds, a contribuir con la solucidn en especies resistentes a factores
climdticos, es decir, bajo nuestras condiciones tropicales, la temperatura y la
precipitacion son los elementos meteoroldégicos mds determinantes en el

2Hato: conjunto de cabezas de ganado, como bueyes, vacas, ovejas, etc.

efecto que el tiempo produce en los animales de fines zootécnicos. Sin
embargo, ofros elementos tales como la radiacién solar y la humedad
relativa del aire pueden jugar un rol importante cuando presentan valores
mMAaximos en combinacion con otros factores.

Por ejemplo, como lo cita en su articulo José Alberto Retana, (2014):

En ganado de piel despigmentada, como la raza Large White en
porcinos o la Hereford y sus cruces en vacunos, la incidencia directa y
prolongada de los rayos solares puede causar graves quemaduras o incluso
cdncer de piel. Si a altos niveles de radiacion solar (dias de cielo muy
despejado) se le suman elevadas temperaturas y poca velocidad del
viento, cualquier tipo de animal doméstico experimentard un mayor agobio
por calor.

A nivel social, los habitantes de la region se verdn beneficiados con nuevas
oportunidades de frabajo, ya que requerird personal para la construccion,
mantenimiento y funcionamiento general del proyecto, y con esto generar
un aporte social para el crecimiento de la zona.

En resumen el beneficio principal de la creacidon de un laboratorio
especializado para el desarrollo de genética ganadera, contribuye en el
mejoramiento del 2hato nacional y con esto lograr mejores productos “in
vitfro” que se puedan exportar y con ello reducir la importacion de dichos

productos, pues se crearian a nivel nacional.

“El 37.41% es el porcentaje que representa el material genético traido
al pais, en el periodo 2008-2012, esto segun estadisticas, con respecto a
importaciones para este sector agropecuario.” (MAG, 2014).

19



1.8 JUSTIFICACION

Por lo tanto, el mercado de material genético animal en el pais es
considerable, no solo porque su valor asciende a mdas de un milldn cien mil
ddlares al ano, sino que ha acompanado y contribuido de manera eficaz al
desarrollo y crecimiento del sector ganadero de nuestro pais. Las
importaciones de 3pgijillas de semen han venido creciendo durante los
anos, lo cual revela que el mejoramiento genético ha estado basado en la
importaciéon de semen extranjero. De acuerdo con comunicaciones
personales de varios ganaderos, todos sin excepcidon, grandes o pequenos
usan la Inseminacion artificial, y estos servicios los brindan diversas
companias privadas.

El sector ganadero beneficia econdmicamente al pais en produccion y
consumo nacional, gracias al implemento tecnoldgico en materia de
mejoramiento genético, mediante programas y convenios entre propietarios
de fincas e instituciones que se dedican al desarrollo animal.(Véanse las
figuras 003-004).

Datos de David Catillo (2012) indican que: “La implementacion del
programa de mejoramiento genético aporta 1 millon de ddlares anuales a
la produccion ganadera nacional, aunado a que el producto final cuenta
con una mejor calidad.”:

Los registros productivos de los animales son las caracteristicas que
inferesa mejorar, aquellas que tengan mayor impacto econémico en el
rendimiento del animal: crecimiento, ganancia de peso, capacidad
reproductiva, entre otros.

SPijilla: instrumento volumétrico de laboratorio que permite medir un liquido con precision
4CORFOGA: Corporaciéon Ganadera

“Buscamos animales con mejores crecimientos, mejores ganancias de
peso, mejores caracteristicas reproductivas, para elevar la calidad de la
ganaderia costarricense y producir un impacto econdmico positivo”, explicd
Jorge Camacho (2013), especialista en mejora genética animal.

El Programa de Evaluacién y Mejoramiento Genético, del que forman parte
4CORFOGA , la Asociacion Nacional de Ganado Cebu y el Instituto Nacional
de Innovacion y Transferencia Tecnoldgica Agropecuaria (INTA), del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, inicid hace once anos en mds de 20
fincas del pais, con la evaluacion de toros de raza Brahman, principalmente.

“En la evaluacion de este ano encontramos 3.000 toros con una
valoracion genética positiva. Nuestras estimaciones son que las crias que
dejen esos 3.000 toros, en toda su vida productiva, tienen un impacto
econdmico de ¢2.500 millones, es decir, unos $5.000 millones, en cinco anos.
A nivel nacional, este programa tiene un impacto de $1 milldn adicionales
por ano”, anadié Camacho (2013).

El proceso de mejoramiento genético implica llevar registros detallados y
precisos de los animales. Se utilizan los registros, tanto productivos como
genealdgicos, para exiraer el componente genético y darle una
calificacion al animal de acuerdo con su valor genético, el cual se utiliza
como el criterio para decir si es un buen animal para usarlo como
reproductor.

Costa Rica es candidato ideal para incursionar en el proceso de fratamiento
de productos in vitro y abastecer la demanda en los bancos de semen
bovino, el cual este laboratorio genético suplird y ademds creard mejoras en
los productos, con esto, la importacion del mismo queda en el pasado,
llegando al mercado de exportacion.

= @)



1.8 JUSTIFICACION

43.086 47.286 64.621 81.562 101.938 93.938

Alajuela

San José
Puntarenas
Guanacaste

Cartago

FINCAS

Limon
Heredia

30 1950 1955 1963 1973 1984 2014

Ano Censal
Figura 003: Distribucion porcentual nacional de fincas por Figura 004: Cantidad de Fincas por ano censal en Costa
provincia. (Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2015) Rica. (Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2015)

Segun datos de la Camara de Productores de Leche, San Carlos produce el 53% del total de la produccién nacional
y mds de la mitad de la carne que se consume en todo el pais. Es decir, es la zona en la que mds se produce.



1.9 OBJETIVOS

“..++1.9.1 OBJETIVO GENERAL

e Analizar las caracteristicas del entorno construido y no
construido en el drea de intervencion para la fundamentacion L ecoooo
de la propuesta arquitectonica.

Definir las caracteristicas fisico-espaciales y de infraestructura,
indispensables en un laboratorio dedicado a la mejora de la L eooosoe se 0000000
especie bovina a nivel genético.

Desarrollar el diseno del anteproyecto arquitecténico que
cumpla con los requisitos de funcionamiento para el L eooooe

SO2I14103dS3
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Laboratorio de Mejoramiento Genético Bovino.
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110 ALCANCES Y LIMITACIONES

1.10.1 Alcances:

El presente trabajo tiene como meta desarrollar una propuesta de
diseno de un espacio especial destinado al mejoramiento de la genética
ganadera, donde se puedan crear productos que perfeccionan el hato
nacional segun el tipo de produccidén que se requiera y la zona geogrdfica
donde esta permanecerd. Estos productos genéticos desarrollados a nivel
nacional pretenden subsanar el hecho de que deban ser importados y de
igual manera puedan ser productos de exportacion. La propuesta por
desarrollar permite ser un referente para la creacion de mds laboratorios
destinados al mismo fin.

\
Yol

g

1.10.2 Limitaciones:

.

il
ié

‘ )

%  Actualmente un aspecto significativo es la falta de referentes a nivel -4 ¥
nacional e informacidon en diseno arquitecténico de laboratorios del \ \~‘
mismo indole o funcidn; esto se convierte en una limitante para el !
desarrollo de la investigacion y las proyecciones de crecimiento, basadas
en los cdilculos de necesidad de mejora en el hato animal nacional. —

-~

»
.
A\ R
\

\

A

\

—

(véase programa arquitectonico, paginas 98y 99). ; ; g/;

X La propuesta debe acoplarse al contexto, segun el cenfro que ya se ' "( y
encuentra en desarrollo en la finca, integrar el laboratorio en un plan o Al NG S
maestro mega.

<> Para la capacitacion del personal y los profesionales en el dmbito
debe optarse por exiranjeros, en este caso se tiene vinculo directo con
veterinarios brasilenos que se trasladardn al laboratorio a desarrollar
funciones e instruir la mano de obra. (Véase laimagen 011).

Imagen 011: Profesionales brasilenhos encargados de las funciones
del Laboratorio de mejoramiento genético ganadero. (llustracion).
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La transferencia de embriones es una técnica para el mejoramiento
genético del ganado que actualmente estd siendo muy difundida en
nuestro pais, debido a los buenos resultados que se obtienen. En un
laboratorio es posible realizar el frabajo y experimentacidon para el
mejoramiento tanto del ganado lechero como de carne.

1.11.1 Nivel Nacional:

El proyecto de investigacion llamado, Produccion animal para (FUNDEVI,
2015) es un proyecto con el propdsito de:

Mejorar la calidad y material genético del ganado de Costa Rica;
para lograrlo se combinan métodos cientificos, tecnologia y alianzas entre
sectores como: Universidad de Costa Rica, empresa privada y ganaderos.
Actualmente "Produccion Animal" cuenta con dos ramas de trabagjo:
nutricion animal y produccion y transferencia de embriones in vitro.

El proceso de producciéon y fransferencia de embriones in vitro (Véase la
figura 001), tiene el propdsito de ayudar a que los ganaderos cuenten con
ganado de alto valor genético, y que a su vez, en un futuro esto se traduzca
en ofrecer a los consumidores costarricenses carne de excelente calidad a
un precio accesible.

Este proyecto se desarrolla gracias a la alianza entre la Escuela de Zootecnia
de la Universidad de Costa Rica, que facilita el laboratorio y los profesionales
en zootecnia (Asistencia Veterinaria de Costa Rica), de donde provienen los
dos veterinarios que atienden el ganado; de igual forma ganaderos
costarricenses quienes facilitan las vacas y a cambio reciben el 50% de los

emlbriones obtenidos.

El programa resume los aspectos mds relevantes del mejoramiento genético,
y es una guia de registro para seleccionar el mejor candidato con potencial
genético, evaluado por medio de técnicas modernas, esto se refiere al
manejo y cria de los sementales para el aprovechamiento de su esperma en
procedimientos de inseminacion in vitro.

Es de importancia para esta investigacion porque nombra cudles son las
caracteristicas que se deben rescatar para lograr animales superiores, entre
ellas diferencias genéticas o ambientales, es decir, que un animal puede ser
mas productivo que otro, aunque los beneficios que son trasmitidos son las
genéticas y no las ambientales.

Este proyecto tiene como fin evaluar la produccion de leche en un hato
especificamente de la raza Jersey. En el fropico humedo, la investigacion
contd con el apoyo de la Sede del Atldntico de la Universidad de Costa
Rica.

@)
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El documento concluye que:

Los factores climdticos y su incidencia directa en el animal ocasionan
altos niveles de estrés lo cual afecta el volumen de produccion; respecto a
las caracteristicas *fenotipicas que influyen en la produccion Idctea son la
edad del animal, los dias de lactancia y el niumero de lactancias; lo cual
permite desarrollar un programa de suplementacion estratégica y sustitucion
de semovientes, que favorecerd la constancia en produccion Idctea del
sistema de produccion. (Ricardo Pérez, 2008)

El articulo aporta para esta investigacion resultados fisiologicos vy
recomendaciones de optimizacion que estdn estrechamente ligados con la
genética del animal; importantes a tomar en cuenta para el mejoramiento
del ganado. Con esto se logra una mayor comprension de la temdatica y uso
adecuado en un laboratorio de manipulacion de productos genéticos de
origen bovino.

1.11.2 Nivel Internacional:

Este es un informe del Laboratorio GM de la Universidad del Zulia, Venezuelaq,
que contempila los usos de la mejora mediante la Genética Molecular, en el
tropico americano, pasa por saber que los rebanos bovinos en su mayoria
estdn conformados por animales producto de cruzamientos entfre razas
¢taurinas  (Bos taurus) y “cebuinas  (Bos indicus), obedecen a una limitacion

de fipo ambiental y presenta resultados para que los ganaderos obtengan
animales mds productivos y rentables en estos ambientes.

Su relevancia para esta investigacion es que aclara conceptos sobre la
relacion ambiente y animal, en términos de genética molecular que se
trabajan en laboratorios haciendo mds comprensible los pardmetros vy
procedimientos de estos espacios para la obtencion de resultados. Este tipo
de investigacion técnica puede aportar estrategias de andlisis para la
definicidon de necesidades.

Imagen 012

SFenotipo: es la expresidon del genotipo en funcién de un determinado ambiente. Los rasgos fenotipicos cuentan con rasgos tanto fisicos como conductuales.

$Taurino: adjetivo que define al toro.

’Cebuino: es un bovino, por lo que estd emparentado el bufalo. Lo mds caracteristico del cebu es la joroba.
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El trabajo en conjunto de la institucion junto con el Gobierno en pro de la
raza Girolando, para la produccidén de este sumario, involucra el empeno,
cada ano, de un equipo alrededor de una centena de profesionales de
diversas dreas del sector productivo y campos de la ciencia, cuyo trabajo se
inicia en el registro de los datos en campo; prospeccién, organizacion y
administracion de los rebanos, tratamiento, almacenamiento y andlisis de
datos, bien como, la efectiva produccién del presente documento; segin
explica Gualberto & al, (2014).

Este trabaqjo, sintetiza valiosa y diversa informaciéon para ganaderos en
general, y para toda la comunidad involucrada. El documento contiene
Sumario de Toros/Resultados de la Prueba de Progenie; tal informacion es
fundamental para los procesos similares por realizar aca.

Imagen 013

Imagen 015



111 =STADO DE LA CUESTION

Este Informe despliega criterios importantes en el campo de la biotecnologia
en el uso mismo de la mejora en el dmbito ganadero, como bien menciona
Georges (2005):

La biotecnologia es un elemento cada vez mds importante del arsenal
de instrumentos que se pueden utilizar para mejorar la produccion animal a
fin de atender las demandas del consumidor dentro de las limitaciones
econdmicas, ambientales y éticas impuestas por la sociedad. La
biotecnologia confribuye a Ila produccion animal mejorando los
componentes ambientales de los sistemas de produccion asi como la
composicion genética del ganado.

Si bien es cierto, la biotecnologia requiere de un espacio especializado para
desarrollarse, el contenido de este documento proporciona una visiobn mas
amplia de los requerimientos de una infraestructura para su uso de manera
funcional, como mobiliario, las razones del uso de materiales idoneos segun
el drea designada y demds aspectos importantes para esta investigacion,
pues es un objetivo por cumplir.

El 6 de Junio del 2011 se fimod el Convenio de Cooperacion entre el
Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras y la Universidad Técnica de Oruro, para
la Implementacion y Ejecucion del Programa Nacional de Fomento vy
Desarrollo Pecuario de Carne y Leche (Componente Mejoramiento

‘Pipeta: instrumento volumétrico de laboratorio que mide un liquido con bastante precision.

Genético de Ganado Bovino), para la producciéon de 9600 pipetas?/ano, en
el Laboratorio del °CEAC , de Semen de Toros de dos Razas Priorizadas para
la Region del Altiplano (Holstein y Pardo suizo), por el lapso de 2 anos, con
recursos econdémicos compartidos, y con un costo subvencionado de la
pipeta . (Centro experimental Agropecuario, 2013).

Este informe de proyecto menciona e ilustra la metodologia completa de
trabajo desde la extracciéon del semen taurino (producto a manipular) hasta
los tratamientos y ensayos que se les readliza para su debida preparaciéon y
seleccion; se detallan los equipos e instrumentos idoneos que deberia tener
un laboratorio de manipulacion de productos genéticos ganaderos, lo cual
es referencia de suma importancia en solventar las necesidades para el
funcionamiento del anteproyecto por disenar.

Del mismo modo, deja en claro las posibilidades de optimizar y depurar los
procedimientos que se readlizan actualmente en un laboratorio de
confroladores biomoleculares en la propuesta arquitectdonica a plantear.

Lo

SR

N

Imagen 016

10CEAC: Laboratorio de Diagndstico Clinico / Grado Superior.

A
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1.11.3 Nivel Institucional:

Sebastian Pasapera, Vargas. Laboratorio de Biotecnologia Agricola
para la Empresa INBIOSA. (PROYECTO DE GRADUACION DE LICENCIATURA,
ESCUELA DE ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD HISPANOAMERICANA, COSTA
RICA). 2013.

El mencionado proyecto de graduacion propone una solucion
arquitecténica que permita llevar a cabo adecuadamente las labores de
un laboratorio que practica la biotecnologia agricola.

“Dicha propuesta debe solventar la problemdtica que presenta una
empresa nacional para la reproduccién de microorganismos que actian en
control biocldgico de plagas, de manera que el proceso sea eficiente, eficaz,
de calidad y amigable con el medio ambiente”. (Pasapera, 2013)

Esta investigacion realiza un listado amplio de los requerimientos en equipos
e instrumentos para el cumplimiento de las funciones que un laboratorio de
biotecnologia agricola requiere.

En términos de anteproyecto, se analiza el entorno de tal forma que el
diseno responda a una ftipologia de confort climatico de la zona, con
aspectos como piso flotante por medio del uso de pilotes, alto porcentaje
de caida de aguas, sumado a canoas de alto caudal para resolver el
promedio de precipitacion anual de la region.

Se rescata a grosso modo cémo resuelve de manera correcta la
funcionalidad de los espacios segun la relacion de dreas y su respectiva
actividad.

Imagen 017
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Q) 1.12.1 Nivel Histdrico:

Desde la antigledad, donde los hombres empezaron con la
domesticacion de animales hace 2000 anos, los humanos a través del paso
del fiempo han intentado por todos los medios identificar aquellos animales
con caracteristicas superiores para estudiar su genoma y analizarlo, saber
coémo funciona vy fijarle genes de interés a lo largo del tiempo, debido a las
diferentes dreas geogrdficas y fin productivo que se le ha dado
actualmente el ganado bovino.

Se ha agrupado en dos subespecies de mayor importancia actualmente
como es el Bos Taurus (taurino) y Bos indicus (cebuino). Citado por Sosa,
(2011).

La implementacion de las herramientas de mejoramiento genético han sido
importantes para el establecimiento de estrategias que permitan mejorar la
especie deseada y maximizar su mérito.

Por ejemplo para Espinoza, (2011), el promedio productivo anual en
1999 para los hatos Holstein U.S. incluidos en programas de evaluacion de
produccion fue 9,599 kg de leche, 352 kg de grasa y 310 kg de proteina por
ano”.

Es en la segunda mitad del siglo XX, con la aparicién de técnicas que
ofrecen la posibiidad de analizar y manipular el ADN, cuando se ha
producido un cambio importante que ya ha comenzado a provocar
modificaciones en las técnicas de mejora y seleccidn de los animales
domésticos.




Ley de
Proteccion
de la
Ganaderia.
Infroduccién
del ganado
Indio vy el
pasto
Jaragua.
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Linea de tiempo desarrollo del mejoramiento de ganado bovino

La Granja El
Ato se
convierte en
el Centro de
experimenta
cién en
inseminacion
artificial,
nutricion
animal y
Laboratorio
de Leche.

Se crea la
Sub-estacion
experimental
el  Capulin
en Lliberiqg,
Guanacaste

Figura 005: Esquema evolutivo del desarrollo del mejoramiento ganadero nacional.

Se crea la
Ley de Salud
Animal

N°6243 del 2
de mayo de
1978,

Alcance a
La Gaceta
N°87 a la
Gaceta N°91
del 24 de
mayo.

Se inicia un
estudio
nacional
sobre
forrajes de
corte  para
alimentacién
de vacas
lecheras.

Termina el
desembolso
de
PROGASA.
Valor de la
leche
exportada
supera a la
leche
importada

Se promulga
la Ley 8495
del Servicio
Nacional de
Salud
Animal.
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b) 1.12.2 Nivel Tedrico:

La mejora de la genética animal constituye uno de los pilares bdsicos de la
produccion animal actual. La necesidad de incluir en la alimentacion
humana una adecuada proporcion de proteinas de origen animal.

La evolucion de los hdbitos de la poblacién humana, que abandona las
zonas rurales buscando un modo de vida diferente en las grandes ciudades,
el incremento continuo de la poblacién, entre otros aspectos, demandan
una cantidad de alimentos de origen animal, que seria imposible producir
con las poblaciones animales de principios del siglo XX y en las condiciones
de explotacion tradicionales.

La respuesta a estos problemas ha sido necesaricmente multidisciplinaria,
jugando un papel esencial la mejora genética animal, mediante programas
concretos de seleccidon y cruzamiento, se han incrementado de forma
espectacular los niveles productivos de la mayor parte de las especies de
interés pecuario y se han adaptado los animales a métodos de explotacion
en muchas ocasiones fremendamente sofisticados.

Los sistemas de manejo han tenido que adaptarse al genotipo de las nuevas
razas o animales de alto potencial genético; la nutricidn ha respondido con
la adecuacion de raciones alimenticias apropiadas para los nuevos niveles
productivos.

Por ofro lado, la patologia ha disenado métodos de prevencion,
diagndstico y tratamiento de enfermedades cldsicas y de nueva aparicion,
consecuencia del hacinamiento y de la constitucion genética de las nuevas
poblaciones.
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Este concepto de andlisis lo amplia Espinoza, (2011) explicando:

“En los Ultimos 45 anos, los procesadores han mejorado unos 240
millones de veces su capacidad de cdlculo y han permitido confeccionar
bases de datos con capacidad para almacenar y manejar registros de
grandes cantidades de animales, en computadoras personales reducidas
en tamano y precio”.

LA GENETICA CUANTITATIVA por Espinoza (2011):

La intfroduccién, en los Ultimos anos, de los sistemas electronicos, puede
constituir un avance importante, si la realizacién de los controles acarrea
errores de tipo sistemdtico, la estimacién de los valores genéticos resultard
errdned, independientemente de la bondad del método estadistico
utilizado para su estimaciéon. También existen métodos electréonicos de
conftrol, del tipo de los sistemas robotizados de ordeno, permitirdn obtener
valores fenotipicos mds precisos, donde los datos genealdgicos resultan
imprescindibles para realizar las estimaciones de los pardmetros y valores
genéticos.

En todos los caracteres limitados a las hembras, la valoraciéon de los
sementales se realiza a partir de los valores fenotipicos de sus hijas; si la
asignacion de las hijas no es correcta, la valoraciéon genética incluird
imprecisiones.

En 1986 segun Espinoza (2011), desarrollan la metodologia mds espectacular
de los Ultimos anos, la reaccion en cadena mediante la polimerasa (PCR),
que permitié identificar los denominados ADN-microsatélites, genes con




Ovulacion multiple y fransferencia embrionaria (OMTE).
Fertilizacion in vitro de dvulos.
Uso de marcadores de ADN.

Md&s recientemente, las necesidades del mercado han influido en las
decisiones en base a un conjunto de caracteristicas mds estrechamente
relacionadas con el valor econdmico de la producciéon y caracteristicas de
calidad como, grasa de la carne, proteina de la leche, caracteristicas de la
carne, drea de musculo en diversos cortes, dureza, porcentaje de grasa.

Otras caracteristicas que se evalian en los programas de mejoramiento son:
relacionadas con la fertilidad, supervivencia, resistencia a enfermedades.



microbiolégico contra el robo, la pérdida o la desviaciéon) para evitar que
esos agentes se puedan utilizar de forma indebida con el fin de atentar
contra la salud publica.

Se hace referencia a los peligros relativos de los microorganismos
infecciosos, clasificndolos por grupos de riesgo (grupos de riesgo 1, 2, 3y 4)
que se usa exclusivamente para el frabajo de laboratorio.

Clasificacion de los microorganismos infecciosos por grupos de riesgo:
Grupo de riesgo 1 (riesgo individual y poblacional escaso o nulo)
Microorganismos que tienen pocas probabilidades de provocar

enfermedades en el ser humano o los animales.

Grupo de riesgo 2 (riesgo individual moderado, riesgo poblacional bajo)

Agentes patdgenos que pueden provocar enfermedades humanas o
animales, pero que tienen pocas probabilidades de enfranar un riesgo
grave para el personal de laboratorio, la poblacién, el ganado o el medio
ambiente. La exposicion en el laboratorio puede provocar una infeccion
grave, pero existen medidas preventivas y terapéuticas eficaces y el riesgo
de propagacion es limitado.

Grupo de riesgo 3 (riesgo individual elevado, riesgo poblacional bajo)

Agentes patdégenos que suelen provocar enfermedades humanas o
animales graves, pero que de ordinario no se propagan de un individuo a
otro. Existen medidas preventivas y terapéuticas eficaces.
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Grupo de riesgo 4 (riesgo individual y poblacional elevado)

Agentes patdbgenos que suelen provocar enfermedades graves en el ser
humano o en los animales y que se transmiten facilmente de un individuo a
ofro, directa o indirectamente. Normalmente no existen medidas preventivas
y terapéuticas eficaces.

Para determinar el nivel de bioseguridad se toma en cuenta la combinacion
de las caracteristicas de diseno, construcciéon, medios de contencion,
equipo, prdcticas y procedimientos de operacidén necesarios para trabajar
con agentes patdégenos de los distintos grupos de riesgo.

ASPECTOS POR TOMAR EN CUENTA PARA EL DISENO
Diseno e instalaciones del laboratorio:

Se prestard atencién a las condiciones que se sepa que plantean problemas
de seguridad como:

o) La formacién de aerosoles.

o) El tfrabajo con grandes cantidades o altas concentraciones de
mMicroorganismaos.

o} El exceso de personal o de material.

o) La infestacién por roedores y artrépodos.

o} La enfrada de personas no autorizadas.

o) El circuito de trabajo: utilizacién de muestras y reactivos concretos.

Caracteristicas de diseno:
Se dispondrd de espacio suficiente para realizar el trabajo de laboratorio en
condiciones de seguridad y para la limpieza y el mantenimiento.




Debe disponerse de una planta eléctrica de emergencia de suficiente
capacidad, asi como de un sistema de iluminacion de emergencia que
permita salir del laboratorio en condiciones de seguridad. Conviene contar
con un grupo electrégeno de reserva para alimentar el equipo esencial
(estufas, CSB, congeladores, entfre ofros), asi como para el funcionamiento
de las cadmaras de flujo laminar.

Es esencial un suministro fiable y adecuado de gas. La instalacion debe ser
objeto del debido mantenimiento.

Procedimientos de manipulacion y eliminacion de material y desechos
contaminados

3. Ley de Construcciones. N°833:

Rige para toda edificacion, demolicion o excavacion. Otorga poder
legislativo a las municipalidades pertinentes y su objetivo es velar por las
condiciones necesarias de seguridad, salubridad, comodidad y belleza en
las vias publicas, los edificios y construcciones.

Como aspectos de mayor importancia para el proyecto se cita lo siguiente
(Asamblea Legislativa, 1949):

Articulo 2°.- Alcance de esta Ley. Esta ley rige en toda la Republica.
Ningun edificio, estructura o elemento de los mismos serd construido,
adaptado o reparado, en lo futuro si no es con las condiciones que los
Reglamentos respectivos senalen.
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Tampoco deberdn hacerse demoliciones o excavaciones en propiedad
particular, ni ocupar la via publica, ni hacer obras en ellg, sin sujetarse a las
prevenciones de dichos Reglamentos.

Articulo 70.- Cuando las substancias desprendidas en forma de polvos,
gases, etc., pueden danar la salud de los habitantes, serd requisito
indispensable tratar en forma adecuada dichas substancias antes de
lanzarlas al exterior.

Articulo 71.- Aguas Residuales. Se prohibe dar curso libre a las aguas
residuales de desechos industriales, cuando sean perjudiciales a la salud del
hombre o de los animales, o cuando su proporcidn gquimica o su
temperatura ataquen el sistemma de atarjeas establecidos o cuando
perjudiquen las tierras destinadas a la agricultura.

Articulo 72.- Los demds desechos industriales deberdn ser manejados
segun el Ministerio de Salud, de tal manera que no perjudiquen la salud de
los interesados y de terceras personas.

4. Ley de Igualdad de Oportunidades para las personas con
Discapacidad. N°7600:

Dicha ley estipula que todos los ciudadanos con algun fipo de
discapacidad deben gozar de igualdad de condiciones de calidad,
oportunidad, derechos y deberes que el resto de los habitantes (Asamblea
Legislativa, 1996).

Como aspectos de mayor importancia para el proyecto se cita lo siguiente
(Asamblea Legislativa, 1996):




ejecucion de lo que esta Ley estipula, corresponderd al Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (M.A.G).

Toda actividad por ejecutar deberd pasar por un control establecido de
vigilancia veterinaria para evitar agentes o enfermedades que pueden ser
transmitidas de animales a seres humanos, conocido como zoonosis; esto
debido a los infercambios de animales, productos y subproductos.

El objetivo mds importante a rescatar de esta Ley en relaciéon con la
investigacion para este anteproyecto es la supervision del uso e intercambio
del material genético de origen animal; asi como determinar el riesgo

sanitario que ese material pueda representar para la salud publica
veterinaria, la salud animal y el medio ambiente.

Articulo 56.-Establecimientos sujetos a control. El Senasa (Servicio
Nacional de Salud Animal) otorgard o retirard el cerfificado veterinario de
operacion a los siguientes establecimientos:

(...)g) Los que elaboren, importen, almacenen, despachen, fraccionen,
transporten y vendan material genético o biotecnoldégico de origen animal
o destinado al consumo o uso animal.

Capitulo IX. Infracciones y sanciones.

Articulo 78.-Infracciones. Infringen la presente Ley, los siguientes:
(...)d) Quienes importen y/o comercialicen animales domésticos, silvestres,
acudticos u otfro, su material genético, sus productos, subproductos,
derivados, sus desechos, las sustancias peligrosas, los alimentos para
animales y medicamentos veterinarios o el material biotecnolégico de
origen animal, sin contar con el previo permiso sanitario de importacion.
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7. Ley Bienestar de los Animales N° 7451:

En resumen, la Ley consiste en el trato adecuado hacia los animales, los
cuales deben gozar en su medio de una vida en libertad. La privaciéon de la
misma, se puede dar Unicamente con fines educativos, experimentales o
comerciales, y deberd causar el minimo dano posible acorde a la legislacion
vigente.

De esta Ley al hacer referencia a las caracteristicas funcionales de la
investigacion para el proyecto de Laboratorio, es importante citar del
reglamento decretado en la ley niUmero 7451, el siguiente articulo:

Articulo 1.-Toda actividad cientifica o tecnoldgica que se realice en el
territorio nacional en la que se utilicen de una u otra forma animales vivos,
deberdn registrarse en el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, llenando el
formulario que al efecto se entregard en las oficinas de dicha institucién
denominado “FORMULARIO DE REGISTRO PARA UTILIZACION DE ANIMALES DE
LABORATORIO".

8. Ley Control de Ganado Bovino, prevencion y sancién de su Robo,
Hurto y Receptaciéon N° 8799:

Esta Ley tiene como fin primordial establecer las regulaciones,
procedimientos, prevenciones y sanciones, al destace, la matanza, el
apoderamiento, la movilizacion, el transporte, la comercializacién, el
contrabando y la negociacidn de ganado bovino, asi como de sus
productos y subproductos, dentro del territorio nacional de acuerdo con las
disposiciones que establece esta Ley y su Reglamento.
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Esta investigacion pretende generar resultados e informacion valiosa
pertinente a los objetivos especificos, definidos en este marco con el
método de cardcter mixto (cualitativo y cuantitativo), logrando alcanzar un
objetivo general mediante diversas técnicas, instrumentos, herramientas vy
actividades.

De acuerdo con esto, se plantea la siguiente metodologia:

1.13.1 Objetivo General.

Disenar una propuesta arquitectdonica con los requerimientos de
infraestructura, espacio y funcidn necesarios para un Laboratorio de
desarrollo genético bovino, en La Palmera de San Carlos, Costa Rica.

1.13.2 Objetivo especifico 1.

. Analizar las caracteristicas del entorno construido y no construido en el
drea de intervencion para la fundamentacidn de la propuesta
arquitectoénica.

Trabajo de campo.

1. Larecoleccion de datos se hizo por medio de visitas al sitio, observacion y
levantamiento fotogrdfico.

2. Posterior a esto se analizd los temas: topogrdfico, climdtico y de
conectividad socioeconémica.

3. Conclusiones y recomendaciones.

* El diagndstico resultante del andlisis, nos dicta pautas de diseno;
definiendo pardmetros condicionantes y variables alternativas en el
emplazamiento y su articulacién con el contexto.

1.13.3 Objetivo especifico 2.

. Definir las caracteristicas fisico-espaciales y de equipamiento,
indispensables en un laboratorio dedicado a la mejora de |la especie bovina
a nivel genético.

Investigacion.

1. Entrevistas grabadas a colaboradores del Instituto Nacional de
Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria, INTA y posibles
usuarios del proyecto.

2. Observaciéon y levantamiento fotogrdfico de las caracteristicas fisico-
espaciales de laboratorios de indole similar a nivel internacional.

3. Inventario de equipos e instrumentos, mediante revision de bibliografia,
investigacion legal y estudio técnico. Actualizacidon de la informacién
encontrada.

4. Conclusiones y recomendaciones.

* Los resultados en esta etapa establecerdn los aspectos técnicos vy fisicos,
como listado de necesidades para la fase de diseno: un programa de dreas
minimas e inventario de equipos e instrumentos especializados requeridos.

40
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1.13.4 Objetivo especifico 3.

. . L. Actividades
. Desarrollar el diseno de un anteproyecto arquitectonico que cumpla

con los requisitos de funcionamiento para el Laboratorio de Mejoramiento
Genético Bovino.

Observacion Visita de sitio
Recoleccion Andlisis de datos
Andlisis Diagndstico

Objetivo Especifico 1
Diseno.

1. La propuesta se llevd a cabo, considerando las fases de estudio anteriores
y sus resultados con conocimientos arquitectonicos, criterios de diseno y
conciencia ambiental.

2. De manera grdfica se ufilizaré diagramas de funciones, y sus relaciones,
programa arquitectonico y primordial un enfoque creativo que solvente las
necesidades requeridas.

3. Conclusiones y recomendaciones.

Observacion Recopilacion de

. informacion
Entrevistas .
] . Levantamiento
Inventario equipos fotografico

Andlisis Lista Necesidades

Objetivo Especifico 2

Diagramacion Planteamiento
conceptual

* Este Ultimo objetfivo engloba toda informacion fundamental para el correcto Objetivo Especifico 3 S'”Tes'f Programa
diseno y cumplimiento del objefivo general en la elaboracion de un Croquis arquitecténico
Vistas Disefo de propuesta

anfeproyecto para un laboratorio de mejoramiento genético bovino.
La propuesta responde a las necesidades de funcionamiento, asi como al
contexto geogrdfico.

)
OBJETIVO GENERAL "

Figura 006: Grafica resumen del proceso de desarrollo de la investigacion.

1 M
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1.14.1 CASO DE ESTUDIO: Es una empresa que cuenta con un sélido equipo de frabajo, utilizando un
completo y moderno equipamiento de laboratorio, mediante técnicas de
1.14.1.1 CENTRO DE INSEMINACIAON ARTIFICIAL DE CURUZU procesamiento, control de calidad y gran dedicacién en la obtencién de lo
mejor de cada animal.
Se ubica en Curuzu Cuatid, Corrientes, Argentina.
SERVICIOS OFRECIDOS EN:
-BOVINOS
* Congelamiento de semen en pajuelas
* Pensionado de toros
* Almacenamiento de semen
e Evaluacion de semen congelado
* Prueba de congelabilidad a campo/uso propio
* Calidad seminal a campo
* Venta de nitrégeno liquido
* Venta y alquiler de termos
* Logistica de envios
e Termos de transporte

-EQUINOS
e Transferencia embrionaria en fresco.
* Vitrificacion de embriones
» Sexado fetal
* Banco de receptoras
* Atencion de partos
» Seguro de paricion

Centro de Inseminacion Artificial Curuzua

Imagen 018 Imagen 019
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Con base en las disposiciones para este tipo de instalaciones, estd pensado
en funcidén de minimizar los riesgos de accidentes, proporcionar comodidad
y funcionalidad para simplificar la limpieza y mantenimiento de las mismas.
La circulacion de los toros desde sus piguetes al drea de colecta es por
medio de callejones para simplificar el manejo de los mismos.

Area de colecta: muy amplia, techada, cerrada al sur, con piso de arena
de rio, con drea de escape protegidas por barandas de cano, drea de
espera de colecta.

Caisilla de operar, manga toril y corrales adyacentes de cano techada, piso
lavable, con luz y agua corriente y facil acceso para exdmenes y colecta
de semen.

Laboratorio de semen: adyacente al drea de colecta comunicada con
doble ventana para evitar circulacion de aire. Consta de:

e Zona sucia:
Destinado a higiene y esterilizacion de materiales, armado vy
acondicionamiento de vaginas artificiales.

Imagen 020

e Zona Limpia:
Sala de Evaluacion y acondicionamiento de semen. Equipada con:

- Microscopio CARL-ZEISS AXIO SCOPE Al de Fluorescencia de ultima
generacion acoplado mediante cdmara digital a sistema CASA.

- Fotébmetro Spermacue Minitub

- Cenftrifuga digital programable de Ultima generacion.

- Envasadora selladora semiautomdatica MINITUBE

- Impresora MINITUBE

- Aparador refrigerado para envasado del semen a 4°C

-Equipo de congelacién programable con controlador digital con
capacidad para 2400 pajuelas por ciclo para semen equino, de gran
regularidad de proceso.

- Contenedores de pre almacenaje para semen congelado.

Imagen 021

* Sala de Termos:
Amplia sala conteniendo termos criogénicos de gran capacidad para
almacenagje y sala adyacente para el mantenimiento de termos de terceros.

“0
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1.15.1 RESUMEN DE LA INFORMACION

Imagen 022 Ve j'! ' -~
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IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA:

* Incursionar en los lineamientos de diseno
arquitectonico como referente, para este tipo de
procedimientos cientificos.

Solucionar el déficit de un ambiente (climatizado/
equipado/ambientado) para el mejoramiento
ganadero.

)

. ’ .

° las caracteristicas del entorno
(3 N . . ’

°® consfruido y no construido en el drea de
) intervencién para la fundamentacion de la
° propuesta arquitecténica.

)

)

TY X ) las caracteristicas fisico-espaciales y
® de infraestructura, indispensables en un
L4 laboratorio dedicado a la mejora de la
@ especie bovina a nivel genético.

)

[

oeoo el diseno de anteproyecto

arquitecténico que cumpla con los requisitos

de funcionamiento para el Laboratorio de
Mejoramiento Genético Bovino.

Viabilidad

Objetivo Marco Légico Marco Historico Marco Tedrico

General

Marco Legal Marco Metodolégico Marco Referencia

FIGURA 5: Resumen de las etapas del capitulo introductorio . ‘
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Objetivol. Analizar las caracteristicas del entorno construido y no constfruido en el
drea de intervenciéon para la fundamentacidén de la propuesta arquitectonica.




21 UBICACION GEOGRAFICA

2.1.1 La Palmera de San Carlos - DISTRITO: LA PALMERA

/ Limita con 4 distritos; Cutris al
norte, Aguas Zarcas al este,
Florencia y Quesada al oeste y al
sur colinda con el cantén de
Valverde Vega. Extension: 125 km?

Algjuela

La empresa Agricenter presenta interés
en un drea especifica para ubicar las
instalaciones de un laboratorio que supla
las necesidades del sector productivo en
cuanto la demanda del mejoramiento
genético sin que esto afecte el mercado
nacional.

San Carlos

América

Central Terreno Finca: 116 ha 8766,60 m?

Sitio inmediato: 37,256 m?

Costa Rica

LIMITES DEL
TERRENO

cesesees o@a
e fad

6,321 Habitantes

La principal actividad de este lugar es la [ J @ | 573

ganaderia, y en menos proporcion el cultivo de . g

citricos, cana de azicar, raices y tubérculos. 2,932 3.389 vivienaas
ocupadas

Figura 007: Esquema de localizacion.



2.2 (_ONTEXTO ESPACIAL (ESCALA MEGA)

2.2.1 Resena Histérica del cantdon de San Carlos

Se INaUgUrs Apertura de Se inaugurd Poblacién de Se
Se construyd ol primer Primera la Sede el edificio San Carlos construyeron
la primera hospital de Exposicion Regional actual del alcanzdé las nuevas
ermita san Carlos Ganadera ITCR en Hospital 127.684 instalaciones
Santa Clara San Carlos habitantes del INA

1920 1976 1981 2000 2005

1912 1952 1956 1970 1993 1994

Por decreto

Se construy6 AOmero 15 Se fundd la Inauguracion e 5€ inauguro Se fundd la
el primer e cres el Cdmara de del nuevo construyo la el edifico empresa
templo distrito de Ganaderos Palacio planta Dos regional del Agricenter S.A
parroquial La Palmera de San Carlos Municipal Pinos INA g ’

Figura 008: Resefa Histérica segun municipalidad de San Carlos. ‘



2.2 CONTEXTO ESPACIAL (ESCALA MEGA)

2.2.2 Ecoturismo

San Carlos es un cantén ubicado en la
zona norte de Costa Rica donde se
encuentra el famoso volcdn Arenal,
una de las mayores atracciones
turisticas del pais en la zona de la
Fortuna. La zona de intervencién del
proyecto va a estar ubicado dentro de
un radio de atfraccioén turistica.

Esta region brinda a todos sus visitantes
una gran variedad de actividades y de
aventuras como caminatas, rafting,
cabalgatas, canopy, kayak, y otos.
Ademds de la atfraccion del volcdn
Arenal, también se encuentra una
gama de hoteles de alta calidad, con
confortables aguas termales ideales
para el clima en la temporada de
invierno; también hay una variedad de
restaurantes que satisfacen todos los
gustos gastrondmicos.

La gran diversidad de flora y fauna en
el cantdén permite que los atractivos
turisticos sean de gran valor debido a
SUS paisajes escénicos.

Imagen 024




2.3 " ITOS (EscALA MEGA)

 Esfos son

la ubicacién sobre el entorno a trabajar.

los
marcan la delimitacién de espacio que permite

VOLCAN ARENAL AGRICENTER TICOFRUT

geogrdaficos que nos

“LaFortuna
Pacosal

Boca Arenal
Angeles
E‘j‘ E ——
|u(
(4.
o U{ -
Eooper
“ ] Chilamate - Afueta -
! Angeles Nte
; Santa Rosa Caes
Quebrada Azul
y Zoologico La Marina * Buenas Aires
_ Q.
— : ' “-Aguas Zarcas : G

Figura 009: Diagrama de hitos en un radio de 35 km.




2.4 /. ONIFICACION (ESCALA MEGA)

2.4.1 Uso de suelo

7 Zd3van

253723

I
_ 105101
193319 3 282020 f

|
R

=3 I
p ot 30C 35
1

200710, Q\ . < o
/

/\ .

297475 169034
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435!51

431456

.m.

059377

486873

135333

424206 : \ % 164978 517622
/\ 420089) \ [ \

147223

435755

467633 II

T N
A

137992 2719014

2%
375226 “ /‘
b LA ASESN A man A

ZONA RESIDENCIAL ‘ ZONA INDUSTRIAL ‘ ZONA COMERCIAL ‘
I

Figura 010: Identificacion del uso de suelo basado en visita de campo.

NO IDENTIFICADO / ©
FINCAS "o

TERRENO ‘




2.5 ANALISIS MACRO

TERRENO:
24.633,84 m?

Imagen 025

CONTEXTO: El lote se encuentra en una finca que se ubica en un
lugar denominado Cooper.

A sus alrededores existen pocas edificaciones y la mayor parte de
estas presentan un uso industrial o comercial.

INTERVENIR
24.633,84 m?
DESVIO QUEBRADA
L: 480.27m

PEND: 0.52%

A: 2.5m

U
SENDERO ,/
"RUTA A CABALLO"

/
8,9

Figura 011: Planta de conjunto de la Finca.

ESPEJO

DE AGUA
50404.09m2
5 hect.

672675.91m2
67.3 hect.

CAMINO EXISTENTE



2.5 ANALISIS MACRO

Puerto Viejo
Cooper  Pital

\ -
\ \ - Florencia Aguas
Zarcas
N \ s
\ A ' Ciudad 2
< _ \ J Quesada Rio Cuarto
San kEranciscc '
- 5 / ¥
- - o R FIGURA 5: Relacion entre los principales nodos de la region
| w ye ESPEJO
'I’ DESVIO QUEBRADA : . DE AGUA
) e L: 480.27m = 50404.09m2
. / PEND: 0.52% . 5 hect.
» " ¢ A:2.5m
s~ /
4 = \' . Nacional RUTA 4 / Flujo Alto
s
. =) - AREA UTIL
( 4 0 672675.91m2 : {_
I ~ % (0L @)
~ @
| ~ /
~ ~ 9 . . .
1 F = == == Calle Secundaria / Flujo Medio
\ : ey e o
. SENDERO a)a
// 2 h A CAMINO EXISTENTE ol0)a a % O%
’ - =<
- ] - - ’
/ -~ - I =emmmmmnnr Cagmino de lastre / Flujo Bajo
. - e I I
"1 <E1|\‘~% \ /,. 3 ‘ UIJ
+ # Lo zona de estudio se encuentra cerca de dos carreteras aR a ! ! O%
: A A importantes de la region:
. ,/ * La ruta 35 que pasa por la localidad de Florencia hacia Los

Chiles, frontera norte del pais, provincia de Algjuela.

! * La ruta 4 que conecta el sector de Upala hasta la carretera
e chilamate-vuelta kooper hacia Puerto Viejo Sarapiqui.
I « Se destaca que la ruta 4 presenta alto tfransito de vehiculos -
AN pesados de transporte por la diversidad de envasadoras eb )
industria presentes en la zona. ‘

Imagen 026, . W. - ‘




2.5 ANALISIS MACRO

« El limite noreste del
terreno estd definido por
el rio Aguas Zarcas.

+ Paso interno con lastre
compactado al lindero del
espejo de agua artificial.

» 5 A 2.5m

— AREA UTIL
672675.91m2
& . 67.3 hect.

* Acceso vehicular sector
sur de la propiedad en
condiciones lastreadas
Sptimas.

SENDERO
A A CABALLO"

 El acceso vehicular del
sector este se encuentra
en muy buen estado con
superficie de lastre.

« Como via principal la carretera de la
Ruta 4 se encuentra en condiciones
asfaltadas en muy buen estado.

Imagen 027,



Figura 012: Andlisis topogrdfico de la Finca.

2.5 ANALISIS MACRO

ANALISIS DE ALTURAS EN TERRENO

Area (m?) Elevacion Elevacion
min. (msnm) max. (msnm)

@ e 51,864 143 149

INTERVENIR

65,384 132 143

24.633,84 m?
~~— ESPEJO
DESVIO QUEBRADA DE AGUA
L: 480.27m 50404 09m2 153,719 120 132
PEND: 0.52% - . . 5hect.
A: 2.5m : > AT 113,759 105 120

672675.91m2 577,780 100 102
67.3 hect.

198,259 102 105 .
-~ AREA UTIL .

49,102 95 100

i La regidon presenta serios problemas de erosidon en las partes altas,

/ por la aplicaciéon de prdcticas inadecuadas de produccion, la alta
SENDERO / " * " CAMINO EXISTENTE - e 1
"RUTA A CABALLOY | deforestacion y falta de conciencia de la poblacion.

/ En general el relieve es ondulado con partes altas.

De las partes bajas hasta las partes altas el relieve asciende en
grandes terrazas, las cuales son muy fértiles y de facil preparacion
con maaquinaria.




2.5 ANALISIS MACRO

2.5.4 Topografia MACRO

Inclinacion maéx.. 76,4 %

DESVIC

Terreno por construir

Figura 013: Secciodn longitudinal A-A (FINCA).

Inclinacién maéx.. 24,9 %

Figura 014: Seccidn Transversal B-B (FINCA).




2.6 A NALISIS MICRO

En el interior de la Finca las vias son aptas para el transito de todo fipo de vehiculo, incluso
para el fraslado de los animales de un repasto a otro. También se propone un sendero para

recorrer a caballo.
Camino de lastre / Flujo Medio

o0 ® ®
: =k
. | 2] &= o Jo
\ By B vttt Sendero / Flujo Bajo

= . m &S

TERRENO:
24.633,84 m?

*
R |
*
4 B ¥, |
2 4 2ay
”0 2, . 7S
. \
x
]

A R Via que comunica a las

Via  principal el oficinas administrativas

llegar al Laboratorio
Via hacia ingreso *

vehicular sector Sur

Espejo de Agua

’l..-lll...

Imagen 028

/ \ 58

'..
Gy
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2.6 A NALISIS MICRO

Paso interno
con material
compactado al
lindero del
espejo de agua
artificial.

Imagen 029

+ Se desconoce la existencia de drenaje en
las calles, manejo de la escorrentia con
cunetas naturales para la absorcion.

TERRENO:
24.633,84 m?

 El acceso vehicular del
‘ sector este se encuentra
' en muy buen estado con
superficie de lasire.

Espejo de Agua




2.6 A NALISIS MICRO

AMENAZA VOLCANICA:

Cerro Cortéz se ubica a unos 40 km al este del volcdn Arenal, el cual
en ocasiones, al mostrar cierta actividad, ha afectado esta zona
debido a movimientos por actividad sismica de origen volcanico.

En caso de que hubiera una erupciéon volcdnica, los gases o la caida
de ceniza contaminarian los rios y cultivos. La posibilidad de lluvia
dcida podria afectar la estructura externa del proyecto.

AMENAZA HIDROMETEOROLOGICA:

El canton de San Carlos posee uno de los mayores porcentajes de
precipitacion del pais por tanto presenta constantes sistemas de baja
presion que debido a la constancia de lluvias afecta carreteras vy
comunidades con deslizamientos e inundaciones.

La mayor amenaza es el desbordamiento de rios o quebradas y la
saturacion de los suelos.

AMENAZA GEOLOGICA:

Entre los poblados vulnerables, se encuentra las zonas altas
montanosas y La Fortuna, este Ultimo por la actividad sismoldgica que
genera el volcan Arenal, son las zonas de influencia directa sobre el
sifio de estudio. Ademds, se debe mencionar la alta posibilidad de
presentarse derrumbes pequenos en cortes de caminos.

FIGURA 5: Identificacion de servicios disponibles.

Conexiones de agua

Electricidad proviene potable existentes.

del servicio publico
mediante tendido
eléctrico intferno.

. \' t:

TERRENO:
24.633,84 m?

Red ftelefonica e
internet disponibles.

La recoleccién de
basura no ingresa

a la Finca pero se

organiza para

E mE ubicarla en la
- (OO O entrada principal.

Servicios como Supermercado y Estacion
de Servicio se encuentran a sélo 1,8 km

Imagen 030
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2.6.4 Topogrdfia Lote

Terreno por construir

— 7 |
Inclinacidn max.. 16,5 %

Figura 015: Seccion transversal A-A (FINCA).

Figura 017: Curvas de nivel del Lote.
Colina de formacion convexa

Inclinacion méx.. 11,4 %

Figura 016: Seccion longitudinal B-B (FINCA).



2.6 NALI SIS MICRO > POSIBLE PALETA COLORES VEGETAL A UTILIZAR

Altura promedio de 5 a 10m Altura promedio de 10 a 30m

#+ Corteza

Y Tamarindo l Botarrama Gavildn Amarillo Caoobilla

Espejo de Agua

Imagen 031

:
/ FIGURA 5: Andlisis de densidad y altura de vegetacion. / \ N




— » POSIBLE PALETA COLORES VEGETAL A UTILIZAR

2.6 ANALISIS MICRO

2.6.5 Cobertura Vegetal

Altura promedio de 5 a 10m ‘ Altura promedio de 10 a 30m

Un proyecto sostenible debe, por definicion buscar un equilibrio entre el entorno natural y el entorno construido, la arborizacion de los proyectos es
fundamental, ya que se necesitan drboles para controlar algunos agentes climdaticos como el viento, la radiacion o la topografia. En el caso del proyecto
del Laboratorio de mejoramiento genético se propone realizar un trabajo de tratamiento paisaijistico; para esto se propone el uso de especies endemicas

o naturalizadas al medio local.

Imagen 032

TAMARINDO
(URIBEA TAMARINDOIDES)

Arbol hasta 50 m de alturay 1.2 m
de didmetro, copa extendida;
fuste  generalmente  cilindrico,
grisceo-blancuzco a rojizo, libre
de ramas hasta gran alturg,
exfoliante en pequenas placas
delgadas, desarrolladas, hasta de
2.5 m de altura, ramas blancuzcas,
muy extendidas.

Imagen 033/

GUAITIL
(GENIPA AMERICANA)

Arbol de 3 a 35 m de altura. Hojas
simples, opuestas, de 12 a 42 cm
de largo por 4 a 19 cm de ancho,
obovadas, eliptico-obovadas,
margen entero. Ramificacién
simpddica, hojas a menudo con
el enves esparcidamente
pubescente, frutos terminales.

Imagen 034

HUESILLO
(PLEURANTHODENDRON LINDENII)

Es un arbol o arbusto de 3 a 35 m
de daltura con ramas con
estipulas. Las hojas son de 4,5 a 21
por 2 a 11 cm, son de ovadas a
ovado-oblongas, enteras o
levemente glandular-aserradas.
Los frutos son de 6 a 10 mm de
largo, capsulares, secos.

Inpogeni35

GAVILAN
(PENTACLETRHA MACROLOBA)

Arbol de hasta 18m de altura, de
corteza pardo-rojiza y amarga.
Hojas alternas, imparipinnadas de
20 a 50cm de largo; con 9 a 16
foliolos cuneados en la base,
redondeados o agudos en el
dpice, eliptico-lanceolados.

@0
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2.6 A NALISIS MICRO

Altura promedio de 5 a 10m ‘ Altura promedio de 10 a 30m

Para llevar a cabo un adecuado diseno de paisaje, reforestacion y adaptacion de dreas, es necesario conocer caracteristicas de las especies que se
pretende incorporar al ecosistema existente, un aspecto como la altura es fundamental ya que dependerd la extension de raices, por ejemplo: drboles de
mads de 10m de altura debe separase 11m de los edificios.

Oftros aspectos como el ancho de la copa, procesos ecofisioldgicos, se refieren a la capacidad de adaptarse a la disponibilidad de agua o luz, y también

es importante la longevidad, follaje y flora, frutos y, por ende, a la fauna que atrae.

(BAMBUSA VULGARIS)

Hierba de 8 a 25 m de alfurg,
tallos sin espinas, entrenudos de
amarillos a verde-amarillentos;
vainas de las hojas del tallo son
hispidas, auriculas y conspicuas;
[&dminas foliares de las ramas de
9,00 26,0 por0,9a3,4cm.

Se ha utilizado en la construccidn

de casas rusticas.

7
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Imagen 037

BOTARRAMA
(QUALEA PARAENSIS)

Arbol hasta 50 m de altura y mds
de 1 m de didmetro, copa
extendida, con ramas delgadas,
erectas, fdciimente sobresalen
sobre el dosel del bosque, fuste
recto, liore de ramas hasta gran
alfura y con pequenas gambas,
corteza pardo-blancuzca y a
veces exfoliante, muy arenosa.

CAOBILA
(COURATARI GUIANENSIS)

Es un drbol que alcanza hasta 30
m de altura. El fronco tiene de 70
cm a un metro de didmetro, con
profuberancias en la base vy
ramas en la copa. Hojas simples
alternas, agrupadas al final de las
ramas. El fruto tiene forma de
cdpsula de 10 cm de longitud.

CORTEZA AMARILLO
(TABEBUIA_CHRYSANTHA)

Arbol de hasta 30 m de alfura,
corteza beige a gris oscuro,
ramitas jébvenes pubescentes.
Hojas digitadas, con 5 a 7 foliolos
anchamente elipticos a oblongo-
lanceolados, abruptamente
acuminados. Flores de corola
tubular, amarilla con lineas rojizas
finas en el cuello.




2.6 A NALISIS MICRO

Los repastos representan el objeto de mayor importancia a rescatar de |as visuales.
El lote presenta caracteristicas como un ascenso en espiral a la cumbre. En la visual
suroeste se puede apreciar el espejo de agua artificial que atrae y alberga gran
diversidad de aves.

Espejo de Agua

Figura 018: Distribucion de las vistas capturadas en sifio.

Las visuales desde el lote hacia todos los costados presentan ausencia de
cobertura vegetal, siendo el costado suroeste consecutivo al lago el que presenta
la mayor cantidad de drboles actualmente. (Véase laimagen 042)

: y o ",,‘ ‘ ' 2 . ‘ = 65 “::
Imagen 044 =



2.7 ANALISIS CLIMATICO

PRECIPITACION

La canfidad de lluvia

media anual de la zona

Factores oscila entre 1800 y 5700
Climdaticos milimetros de agua.

TEMPERATURA
La media anual ronda
enfre los 20,8 y 30
grados Celsius.

VIENTO
La velocidad promedio
anual de los vientos es
de 12,6 km/h con mayor
intensidad de diciembre
a febrero.

HUMEDAD
Lo humedad relativa
anual es de 84% en la
minima y 86% la maxima.

La Zona Norte pertenece a la unidad estructural denominada la Fosa de Nicaragua, que
abarca toda la Zona Norte desde el Lago de Nicaragua, hasta el Caribe Sur del pais.

Es la tercera region mas lluviosa del pais, con mds de 3200 mm anuales en promedio,
superada por el Pacifico Sur y Caribe Norte. La Zona Norte presenta un solo periodo

lluvioso que se inicia en mayo y finaliza en diciembre o enero.

Figura 019: Datos del IMN segun estacion Santa Clara, ITCR.

Figura 020: Planta andlisis climatico de sitio.

Angulo de incidencia
solar norte: 85°

Angulo de incidencia
solar sur: 60,147
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Figura 024: Planta andlisis climatico del lote.

2.7 ANALISIS CLIMATICO

Angulo de incidencia

A solarnorte: 85°
En el sitio seleccionado para el emplazamiento de la propuesta arquitectdnica : { ///, -
del Laboratorio de Mejoramiento Ganadero, se desarrolla una colina junto al . = 9/@/ \
espejo de agua de la Finca de Agricenter S.A. ideal para implementar : : )
estrategias pasivas tomando en cuenta para el diseno la incidencia del sol y
sombras, la direccidon del viento, la topografia y ejes visuales.

Disenar aperturas inteligentes
aprovechando la direccidon de
las  rafagas del  viento |
contribuyen a poseer mayor
confort en la temperatura del
edificio, ahorrando asi climas
internos automatizados donde
No sea necesario.

Gl S

)

Para que el diseno permita el menor
consumo energeético posible, se hace
uso de la captacidon solar con
estrategias  pasivas como medio
principal para la iluminacion de
espacios internos.

La ausencia de arborizacién en el terreno desfavorece la
presencia de sombras y el aprovechamiento de las
mismas, por tanto se recomienda hacer uso de espacios ‘~-___ 5
libres con jardines de mediana altura y ubicar de manera ¥ *; ' y‘{‘m»‘“ #”  Angulo de incidencia
estratégica cobertura vegetal que disminuya el impacto — : : solar sur en el ferreno:
de la humedad y reflexion solar del espejo de agua l 60,14°

existente.

Y
e e e S




2.7 ANALISIS CLIMATICO

name: costa rica
lat: 104599919
lon: -84 .37086
date: Z0/10/2017
time: 10:57 gmt-&
azim.: 134.13°
elev.: 60.14°

Estos resultados indican que las fachadas
sur y sureste deben protegerse del
impacto solar para lograr un ambiente
interior mds confortable y andlizar la
seleccién de materiales que minimicen las
altas temperaturas.

SunEarthTools,com - 21/08/ 2017
- 20102017

- 215182007

H ge 16°

3507

3407 207

3307 30"

607

21 Jun =olsti
7L May-Jul

T B 21 Apr-Aug
SALT B --H'_____;--" - EC‘O
E21 Har-Sep
1 e Feb-0ct
s, e . P L, i ol A P s S A 21°Jan—N0u
\\’7 Dec =zolstio
\
\
\
\ 240" 1207
\\
N Anaulo de incidencia ,»’/ Se aclara el método de aprovechamiento en
S Ig [t ) s captacién solar y el comportamiento de los 130°
S solarsuren el ferreno. s vientos a partir de los datos ya identificados en
S ' d
\~ ’/

- -

~~~ —’4
- -
- - - - -

1 2 3 4 ] B 7 3] 9 10 11

12 13 14

las pdginas #70y #71 respectivamente.
También ver estrategias pasivas en pdginas
#163y #164.

15 16 17 1§ 19 20 21 22 I3

210°

150°

200° 180°

190° 5 170°

Figura 021: Posicion del sol para el mes de octubre, 2017, 11:00 a.m.

Los datos mostrados en los anteriores graficos corresponden al andlisis segun la carta solar para el mes de octubre del 2017 en el distrito de La Palmera de
San Carlos, Costa Rica.

Datos segun pagina web sunearthtools.com
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2.7 ANALISIS CLIMATICO

2.7.4 Analisis de iluminacion natural

B a7 U Y

Este andlisis permite trabajar el edificio de manera tal que se aproveche el mayor tiempo posible la iluminacién natural, con un promedio diario de sol de 12 horas
y con una incidencia solar fuerte por la fachada sur los pardmetros de diseno se guian por la proteccion horizontal o diseno de aleros amplios; en el caso del este
y oeste la proteccion debe ser vertical. La fachada norte permite aperturas mas expuestas al ingreso de iluminacion sin el impacto directo de la radiacion solar, el
buen uso de estas estrategias pasivas de diseno es aplicable en dreas comunes, jardines, estacionamientos, previniendo el asoleamiento excesivo en los espacios.
El uso de la cubierta como un espacio disenado para el aprovechamiento de la energia solar, puede ser el lugar ideal para la ubicacion de paneles
fotovoltaicos. También el uso de arborizacion densa en las dreas de esparcimiento proporciona sombra y en los bordes del lago como barrera natural de

humedad vy brillo reflejado.

Figura 022: Secuencia de direccidn e impacto solar sobre el proyecto segun carta solar.



2.7 ANALISIS CLIMATICO

Imagen 045

o o

(Ver ficha técnica en anexos)

Figura 023: Diagrama de funcionamiento renovacion energética (solar).

« Estimacion en iluminacidn artificial del Proyecto L.M.G: 1 Panel Doble 650 W (325W c/u) : $504 + 6 paneles 2> 4920 kwh /anho
64 luces empofradas LED de 45W - 12614 kwh /afio (12 /dia) 64 kwh /mes > 820 kwh /afio Fuente: Purasol S.A.




2.7 ANALISIS CLIMATICO

Para generar electricidad de manera rentable con un La turbina en si no requiere de mucho espacio, pero si de una
aerogenerador domeéstico eficiente necesita un viento con una distancia de seguridad para conseguir el mdximo rendimiento. Por lo
velocidad de entre 11 a 16 Km/h (3 a 4 m/s). general, para un aerogenerador doméstico hay un metro entre ellos.

Para medir la intensidad del viento en el sitio se puede utilizar un Los factores principales que condicionan el rendimiento de un
anemometro. Se debe hacer la medicion durante varios dias para aerogenerador son: espacio abierto y libre de obstaculos, direccion y
establecer una media. Lo ideal seria a lo largo de todo un ano para velocidad del viento. Debemos tener suficiente espacio vertical para
tener en cuenta los cambios estacionales. Esta media dird si es instalar la turbina a una cierta altura y que las construcciones
razonable o no lainstalacion del aerogenerador. adyacentes y los arboles no blogueen el viento.

Esta turbina edlica de tipo Darrieus helicoidal
permite una potencia de 600 vatios como
maximo (segun la fuerza del viento). Tiene tres
hélices y un regulador de 400 W para la carga
de baterias de 12v o0 24v.

u u u Este generador edlico tiene un motor de alta

eficiencia. Es de pequeno tamano. Dispone
de un recubrimiento especial para proteger el
motor de la infemperie.

(Ver ficha técnica en anexos)

) ) ) ) » . o Véase la ficha técnica en anexos. Imagen 047
Figura 024: Diagrama de funcionamiento renovacion energética (edlicay. 9

« Promedio de viento en el sitio donde se ubica el Proyecto L.M.G:
12,6 km /h > 3,5 m /s (anual). Fuente: IMN

1 7



2.8 ANALISIS FISICO-ESPACIAL

La barrera conformada por un espejo de agua artificial se considera un
, que genera un microclima ideal para el arribo de aves, al igual que la densa
concentracion vegetal en la colindancia noreste de la sitio.

ORDE SEMIDURO

ORDE DURO

0000000000 0 0 ¢

BORDE SUA @ cccccccccccccccccccccccccccccccce

El terreno fiene una topografia
tipo colina convexa libre de RIO AGUAS ZAR( - AAREXRAEENS

vegetacion de altura por
tanto no posee bordes fisicos A nivel macro la finca colinda al noreste
muy marcados. con el rio Aguas Zarcas abrazado por una
» Un borde suave definido es la densa cobertura vegetal en su recorrido
Imagen 049 e calle de ingreso que rodea la por este sector, lo cual se puede considerar
' colina. como un borde semiduro.

Figura 025: Descripcion de bordes delimitantes en la zona de estudio.



2.9 ©1ODIVERSIDAD

Sapo
comun

Con mayor predominancia en la zona se
encuentra la avifauna, atraida por el espejo de
agua de bagja profundidad y la densidad de
drboles en el costado sur.

También se pueden encontrar reptiles y anfibios
en las dreas circundantes al rio y en menor
cantidad mamiferos de poco tamano.

Rana
arboricola

TIPO DE FAUNA

o
- v

Rascoén
cuello gris

Pecho
amarillo

Patos y
ganzos

Figura 026: Identificacion diversidad de fauna.

.

[ 4

Perezoso

Carpintero

Rata
comun

Fuente: Zamora, N. Poveda, Q. (2004)

Caballos

Durante los Ultimos anos en la época de
verano se han presentado pérdidas de la
flora y fauna por la quema indiscriminada,
estas quemas han afectado humedales,
dreas de fincas con bosques vy las

actividades agropecuarias.
73



210 V ALORACIONES DEL CAPITULO 02

2.10.1 SINTESIS DE LA INFORMACION

Imagen 051



210 V ALORACIONES DEL CAPITULO 02

- Se posibilita la facil
confratacién de mano de
obra calificada proveniente
de la zona con mayor
porcentaje en produccion
ganadera especializada.

« Las copas de los darboles que
hay en la finca y las visuales
panordmicas permiten
aumentar el valor escénico en
el recorido de ingreso dal
proyecto, brindando una
paleta de colores de alto

« No se presenta conflicto con
accesibilidad al sitio inmediato, ya que el laboratorio por construir

confraste.

Figura 027: Resumen de los andlisis del capitulo 02.

26 ol dlktrito Reglore
de Lo 1CRen
imara. Santo Clare

La indole del proyecto aunada a la cercania de la zona mds
atractiva en ecoturismo de |la zona norte, La Fortuna, es un atrayente
y/o punto de atraccién de inversiones extranjeras para la produccion
nacional, influyendo en el crecimiento de la economia del pais.

la densidad vehicular vy

= se encuentra denfro de una finca propiedad privada con rutas
S6ptimas para cualquier forma de transporte.

La permanencia de un
microclima gracias a la
existencia de un lago en
el sector suroeste a
48,10m del terreno, no
impacta directamente el
diagndstico  climdtico y
en el uso de estrategias
pasivas ya que la
humedad o brillo solar
reflejado en el espejo de
agua, no dafecta en
consecuencia a la
topografia  de  colina
convexa; ademds de
considerar barreras
verdes para el diseno.
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Objetivo 2. Definir las caracteristicas fisico-espaciales y de
infraestructura, indispensables en un laboratorio dedicado a la
mejora de la especie bovina a nivel genético.

Imagen 052



3.1 CARACTERISTICAS DEL USUARIO

3.1.1 Reconocimiento tipo de usuarios

@ Usuario REGULAR

A. ESTUDIANTES

B. VETERINARIOS

Su funcidn en el proyecto consiste en velar por la salud
del ganado, llevar a cabo los procedimientos de
inseminaciéon artificial y control de gestacion en las

C. GANADEROS vacas receptoras, tomar las muestras de semen y
examinar sus propiedades y calidad.

Principal usuario del proyecto de laboratorio de
mejoramiento genético ganadero, ya que hace uso
del espacio y equipos ideales para los procesos de
seleccion de muestras y ejecucion de la mejora
genética en un producto final denominado “embrién”.

Usuario VISITANTE )

Figura 028: Andilisis de tipologia de usuario.



3.1 C_ARACTERISTICAS DEL USUARIO

Estanteria
méx. 175cm e
\ Guardaropas
162-172 ¢cm
a@n \ P A e
1050 —y " /
‘ Cémodas !
' £ 106 cm . ’-‘
‘ ; Banco de \
\ trabajo
a 86-92 cm ' - Mesas ,
[ _l \ <7376 em
£ \ ) L eeeneiiee e R 2 : Mesas
s SO ; 0e-50 i i 0.90 0.45 > G = 30-45cm
3 : ; E ’ ; 152-182 cm : 0.65 il ' ‘ T
~ 1 39-41cm | = l
- - T
| - A ! - b
- 1.60m. - u u u
F'Silla multigslos Mesa de oficina basica Alturas mobiliarios
ersonas adultas Personas adultas Personas adultas

El asiento del banco de laboratorio deberd tener una altura de 65 cm. Se estima dos
dreas de trabajo: una, a una distancia de 25 cm. de la orilla de la mesa para la labor
inmediata, y otra a una distancia de 50 cm , segun sea el alcance del usuario.

Para poder realizar las actividades del laboratorio se debe tener una superficie de
trabajo (mesa de trabajo). Esta superficie debe estar proxima a la altura del ombligo.
Esta altura puede variar entre los 85 a 95 centimetros, se recomienda: 90 centimetros.

El estudio de la métrica en la ubicacién cémoda del mobiliario contribuye al confort
y aprovechamiento de espacio en el diseno, como referencia el cuerpo humano.
La antropometria también posee reglas de accesibilidad para usuarios especiales.

Para comenzar a construir un objeto debemos pensar en el fipo de usuario que
va a utilizarlo, en la forma en que tiene que utilizarlo y en las condiciones
ambientales existentes. Nos referimos a la ergonomia y antropometria.

Q‘tros
‘-‘ .-‘ ) objetos . min. 137 cm - max. 180 cm
——— Me— max. 130 em :
min. 106 cm : : min. 182 cm -
.r\ ’. i Mesa
O E ! min. 72
) o ® 5 gem | M
' - P ~ = \ max. BO
" “ 2
_I'IT‘I_
min. 91 - 106 cm min. &6 cm
Mesa para cuatro Accesos Alturas mobiliarios Anchos mobiliarios
Personas adultas Personas con silla de ruedas Personas adultas con silla de ruedas Personas adultas con silla de ruedas
I 79 @

Figura 029: Andilisis antropométrico.



3.2 INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

Vagina arfificial

Esterilizador

Cuerpo hecho de acero rigido
recubierto de zinc.

Cubierta hecha de material de
PVC reforzado.

Asiento interior para la colecta
de esperma.

Disponible en 3 medidas:
30 mm
35mm
41mm

Capacidad:15 vaginas artificiales.
Rango de temperatura: hasta
+100 °C.

Presidon: mdéx. 0.02 bar

Dimensiones interiores: 750x
400mm@ aprox.

Figura 030: Descripcion de equipos e instrumentos de laboratorio.

Pipeta Vol.
Ajustable

Dilucion de
semen

SpermaCue

Selecciona medidas de:
Vol. 20 - 200yl

Vol. 100 - 1000ul

Vol. 0.5 - 10yl (micro)

Equipo controlado de modo
electronico  para  dispensar el
semen; agrega seguridad a su
proceso.

El grado mdximo de precision
dispensado(tg) permite precision.

Evallba la concentracion de
células de esperma en forma
cruda y muestra diluida.
La lectura digital muestra la
concentracién en millones de
espermatozoides / ml.

Zeiss Axiostar
Microscopio

Controlador de
temperatura

Analizador de
progesterona

Soporte  con  5x  revélver
portaobjetivos.

Objetivos A-Plan 10x, 20x y 40x.
Tubo de centrado para el
contraste de fase.

Filtro verde de interferencia.

Controladores de temperatura
para etapas calentadas con
lectura digital.

Rango de temperatura (salida) -
Ambiente a + 55 ° C.

Dimensiones generales: 185 x 180
X 75 mm.

Analiza los niveles de
progesterona en la leche, puede
minimizar los periodos entre el
parto, confirmar animales no
prenados y detectar posibles
problemas de fertilidad.

Es rdpido, preciso y rentable,
requiere una gota de leche por
animal para proporcionar
resulfados claros en menos de
veinte minutos.
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3.2 INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

Limpiadores

EasyCult
fubos

Incubadora
de muestras

Limpieza
instrumentos

Detergente concentrado
Alcohol isopropilico
Hisopos esterilizados
Desinfectantes

Toallas

Permite un control de higiene
microbioldgico econdmico vy
facil de manejar de las
superficies y soluciones en los
laboratorios de semen.

Se pueden usar para controlar
la contaminacién en muestras
liquidas.

Incubar las placas de cultivo a
37°C o dentro del rango de 32°C
a 42°C.

Incluye un termdémetro Digitemp.

Toallitas desechables extra de
pelusa baja para pulir cristaleria
e instfrumentos de limpieza.

Se puede montar una caja a un
dispensador de pared.

Extensor de
semen

"

Bano Maria

Cabina de
enfriomiento

Botellas pH Standard

Papel pH: rango de pH3.0a 8
Medidor electrénico de pH:
rango de pH: 1.0 a + 15.0 pH.

A prueba de agua y polvo.

Altas tasas de fertilidad sin
ingredientes de origen animal.

Sin riesgo de contaminacién
microbioldgica.

Faciles de preparar, ahorran
fiempo.

Bano de agua de 5 litros.

La fapa permanece abierta en la
posicion de 90 ° o, con la bisagra
de liberaciéon répida, se levanta
completamente para acomodar
grandes cristalerias.

Acero inoxidable para el
procesamiento del semen a
temperatura de frabajo de +5°C
Aberturas de S5mm en cada
lado para cables.

Fuente de alimentacion 110V.

Figura 031: Descripcion de equipos e instrumentos de laboratorio.

* Equipo de las llaves 4 y 5 demandan la necesidad de
aire acondicionado en el aposento o drea de trabagjo.

Empaques

‘é’é'”%@x

Bolas de sellado

Sellador
ultrasdénico

Termdémetro

Un extremo esta sellado con un
tapdn de algoddn y el ofro con
sellado segun el color y material
necesario para proteger la
muestra.

Las pajuelas se sellan con bolas
de sellado ordenadas por
colores y ayudan a identificar
los lotes de las muestras
tomadas.

Rdpido tiempo de sellado
agjustable: un sello promedio
requiere 1 segundo.

Adaptable a diferentes tipos de
pajuelas.

Practico: el sellador manual
funciona hasta a 1.80 m de la
unidad base con 110V.

Pantalla digital LCD.

Rango: -20 °C a + 200 °C, 0 -4 °F
a + 392 °F.

Bateria reemplazable 1.5V.
Vdéstago de acero inoxidable.
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3.2 INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

* Equipo de las llaves 4 y 5 demandan la necesidad de
aire acondicionado en el aposento o drea de trabagjo.

Impresora de
pajuelas

Impresora
compacta

Sistema de
llenado

Congelamiento
del semen

Impresora  de  transferencia
térmica para pajuelas de 0,5 mi.
Libre de olor, tinta y solventes.
Mantenimiento minimo.
Controlado por software de PC.

Unidad de conftrol para pajuelas
con ftolva intercambiable e
impresion no abrasiva.

Unidad de mano electréonica y
fuente de alimentacion de la
unidad de transporte de 110V.

Las pajuelas se llenan y se sellan
de 6 a é. El sellado se realiza de
forma segura e higiénica con
bolas de metal o vidrio.

Una burbuja de aire de 1 cm se
produce automdticamente en
cada pajuela.

Cdémara de congelacién: 297 x
317 x 378 mm.

36 litros, 4140 pajuelas de 0,25 ml
acero inoxidable.

Rango de temperatura: + 40 °C a -
180 °C.

Dimensiones exteriores: 845 x 540
X 785 mm . 115V.

Tanque Nitrégeno
Liguido

Envases cilindricos de pldstico
para contener pajuelas de 0,25
mly 0,5 ml en bastones en
tanques de Nitrégeno Liquido.
En presentaciones sencillas,
volumétricas y con tapa rosca.

Tubo de cristal, cerrado por uno
de sus extremos, que se utiliza
para hacer andlisis quimicos.

Estdn disponibles en una multitud
de tamanos, comUnmente de 1 @
2cmde anchoyde 5a20cm de
largo.

Tanque de nitrégeno liquido
criogénico para semen en la cria
de animales.

Dimensiones: 305 x 305 x 530 mm.
Peso vacio ékg, con capacidad
de 10 L.

Mdéxima capacidad de 1788
pajuelas de 0.25 ml.

Figura 032: Descripcion de equipos e instrumentos de laboratorio.

Kit completo de Inseminacion

Artificial contiene:

» Carcasa resistente.

* Unidad de descongelacion.

» Pistola QuickLock.

» 100 fundas universales.

» Espéculo Varikon.

* 1 caja de guantes largos.

» Cortador de pajuela.

* Pinzas.

* Abrazadera con unidad Cito
Thaw, conexidén de 12 V con
MT 35/42.

* Unidad de descongelacién,
conexién de 12 V.



MAMPOSTERIA

Estd compuesta de unidades
(ladrillos o bloques), los cuales
son colocados y pegados con
mortero para conformar el
muro. Permite la colocacién de
barras de refuerzo.

MADERA

Requiere POCO gasto
energético para su fabricacion,
transporte y puesta en obra.

Es ligera y con una buena
relacion resistencia/peso.
Permite montaje rédpido y limpio

3.3 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

3.3.1 Materiales y acabados arquitectonicos por utilizar

CONCRETO REFORZADO

El mds popular y desarrollado
de estos materiales, aprovecha
las eficientes caracteristicas de
resistencia  en  compresion,
durabilidad, resistencia al
fuego y moldeabilidad.

()

ZONA VERDE

Para proyectar una solucién
paisqjistica  basada en la
estética y en el entendimiento
del entorno, generando un
espacio armonico %
sustentable en el tiempo.

Figura 033: Descripcion de mate

ACERO ESTRUCTURAL

Se produce amplia gama de
formas % grados,. Es
relativamente barato de
fabricar y es el material mds
fuerte y versdtil disponible para
la industria de la construccion.

PARED LIVIANA

Reduce el peso y fiempo de las
construcciones. Es fdcil de
manejar, funciona como
aislante térmico y acuUstico.
Facilita las instalaciones
electromecdnicas.

riales y sistemas constructivos.

SIMBOLOGIA

C.R:
M.A:
F.I:
R\
M.C
R.E

AT

ALUMINIO

Pueden ser

Material de produccién nacionall
Material amigable con ambiente
Material de fdcil instalacion
Material de facil mantenimiento
Material o sistema compuesto

Alta resistencia estructural

Material con acabado texturizado

disenados para

adaptarse a los requisitos de
cualquier proyecto. Se aplica
en las mesas de trabajo en un
laboratorio o cocina. Material
abundante en la naturaleza.




VIDRIO

Su transparencia, brillo y dureza
lo hacen ideal para el
encerramiento  de  edificios,
aprovecha la luz natural vy
permite a los ocupantes una
buena vista exterior.

CUBIERTA METALICA

Resistencia a la corrosidon
gracias a su recubrimiento de
zinc y pintura esmaltada.

Su diseno permite lelife!
capacidad de carga.

Diseno funcional y agradable.

3.3 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

3.3.1 Materiales y acabados arquitectonicos por utilizar

PISOS Y ENCHAPES

Posee lineas de produccion
como los sobres de cuarzo y
granito, pisos laminados,
porcelanatos, Mosaicos,
azulejos, fachaletas.  Existe
Variada oferta de acabados.

ACABADO PETREO

Se obtienen de las rocas y se
utilizan sin  fransformar para
construccion y ornamentacion,
como el mdrmol, granito o
fragmentados (arena y grava).
Se extraen de canteras.

Figura 034: Descripcion de mate

AGUA

Paredes y espejos de agua en
sitios destinados al descanso,
Nelg! recomendados  en
exteriores de edificios, lugares
de encuentro, que inducen un
impacto de bienvenida.

PINTURA

Capa de resina generalmente
coloreada, existen con amplia
gama de propiedades y se
puede aplicar anti-hongos en
dreas asépticas como un
laboratorio.

riales y sistemas constructivos.

SIMBOLOGIA

C.R: Material de produccién nacionall
M.A: Material amigable con ambiente
F.I: Material de facil instalacion
F.M: Material de facil mantenimiento
M.C Material o sistema compuesto
R.E Alta resistencia estructural
AT Material con acabado texturizado

PLASTICOS

Material reciclable versdtil en la
arquitectura su adaptabilidad,
permiten tuberias, envolventes,
cerramientos. Diseno de
estructuras innovadoras con
diversos tamanos y colores.



3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

3.4.1 Arquitectura del lugar

gropecuario, por ende la presencia de grandes industrias como: Ticofrut, Compania
predominante es que se encuentran gran cantidad de talleres y comercio de servicios
orte.
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3.4 NFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

OO

Valoraciones

Retiros amplios entre la via principal y la linea frontal de las
propiedades adyacentes, asi como buena demarcacion
de la calzada y senalizacion en buen estado.

Contaminacién visual debido al cableado eléctrico, o
que genera un mal aspecto. No obstante la apariencia
de las diversas fachadas observadas es aceptable.

Limpieza de las cunetas o zonas de seguridad a lo largo
de la carretera y canos, aunque en algunos sectores hay
ausencia de estas.

Propiedades con amplios espacios verdes y en las mismas
construcciones; se denota que evitan levantarse cerca de
las colindanciaos.

Uso de malla ciclén para delimitar los terrenos y como
método para brindar seguridad.

Alto contraste de las construcciones nuevas en la zona,
descontextualizadas a la tipologia arquitecténica
existente; ademds hay ausencia de una arquitectura

verndcula de la zona.



3.4 NFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

« Se presentan diversos

casos con el uso de

la

madera como cerramiento.

« La fachada de los

volUmenes son simétricas.

* El material predominante
es el concreto en estructura
y paredes.

+ Uso de cerchas metdlicas
para soportar las cubiertas

de las viviendas.

* El uso de troncos como
balaustres en la baranda.
* Se frabagja el material
con la intension de
permanecer en su fono

natural.

» Gran porcentaje de las
viviendas permanece sin
acabar en términos
consfructivos o bien los
materiales utilizados no se

les da acabado final.

.;7‘_|mogen 061 =
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3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

3.4.2 Tipologia Arquitecténica
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3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

3.4.3 Consideraciones de laboratorio

Los suelos y paredes han de
acabarse con materiales no

, porosos, fdciles de lavar vy
‘ ILUMINACION desinfectar y resistentes al calor SUELOS, PAREDES
y a productos quimicos como Y PUERTAS
dcidos, disolventes orgdnicos.

Debe ser de tipo modular y
movil para adaptarse a los
contfinuos cambios de

organizacién. Tener en
ACONI:I?;IE)NADO 4 cuenta las dimensiones de MOBILIARIO

los equipos, papel para las

impresoras, asi como

reactivos a temperatura

ambiente.

En el laboratorio deben estar

senalizadas todas las dreas de _ .
tfrabajo con su nombre y los SENALIZACION
pictogramas correspondientes

a las condiciones de seguridad

a tener en cuenta.

Figura 035: Diagrama de aspectos a considerar en infraestructura. Fuente: Salud, O. Manual de bioseguridad (2005).




3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

3.4.4 Aspectos estructurales

| tipo de edificio donde se ubica el laboratorio, segin sea de
una sola o varias plantas, afecta de forma notable a diversos
aspectos como la venfilacion, desagles, evacuaciones,
acceso/eliminacién de materiales y ofros.
En general, es aconsejable que el edificio no supere las tres plantas. A
continuacion, se indican algunas ventajas y desventajas de las
diferentes ubicaciones a las que se podria optar:
a) Un edificio de una sola planta presenta las siguientes ventajas:
permite una fdcil evacuaciéon de personal y residuos, asi como la
entrada y salida de material, apenas presentard vibraciones, y serd
mas facil disponer de un almacén separado. En cambio, los
principales inconvenientes serian la necesidad de disponer de mucha
superficie de terreno, las largas redes de distribucion y servicios (mayor
coste), y los posibles desplazamientos horizontales largos.
b) En un edificio de varias plantas la situacion en la planta baja
presentaria ventajas similares a las descritas anteriormente, pero los
inconvenientes serian mayores, ya que seria mads dificil la evacuacion
de las plantas superiores, serian necesarios largos sistemas de
extraccion, y la propagacion de fuego y humo a plantas superiores
seria muy fdcil. La ubicacion en plantas superiores permitiria un facil y
econdmico sistema de extraccion, y la propagacion del fuego seria
mas lenta y dificil a las plantas inferiores.
Por el contrario, seria mds dificil la evacuaciéon del personal y de los
residuos, acceso Yy eliminacidn de materiales, tfransporte,
almacenamiento y utilizacion de gases, asi como el peligro de
escapes incontrolados a plantas inferiores.

o
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3.4 INFRAESTRUCTURA Y E§I3A‘

3.4.4 Aspectos estructurales

o existe un criterio definido sobre las medidas que deben tener
los laboratorios; solamente recomendaciones. Hay que hacer
algunas consideraciones, cComo:

a) Actividad y cartera de servicios. Todo laboratorio debe disponer de
un catdlogo o cartera de servicios actualizada, de ella y del nUmero
de los estudios realizados se pueden deducir las cargas de trabagjo vy
por tanto el personal que se requiere para llevar a cabo esa labor vy el
tamano aproximado del laboratorio.

C) DI M ENJ SI ONE S b) Personal. Puestos de trabajo. Se recomienda que el espacio
destinado a los laboratorios sea de 14 a 18 m2 por trabajador,
siempre que el personal sea proporcional al volumen de andlisis y que
el laboratorio esté bien disenado y con los espacios bien
aprovechados.

c) Equipos. Los laboratorios de microbiologia clinica deberdn disponer
de los aparatos necesarios para el correcto desarrollo de la actividad
descrita en su cartera de servicios.

Todos los aparatos con toma eléctrica deberdn estar en espacios que
les permitan cumplir las normativas de seguridad correspondientes.

93
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3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

Imagen 075

3.4.4 Aspectos estructurales

d SENALIZACI ON

En los laboratorios, la senalizacion contribuye a indicar los posibles
riesgos y la naturaleza de los mismos.

1. Senales de advertencia
Tienen forma triangular, pictograma negro sobre fondo amairillo y
bordes negros.

2. Senales de prohibicion

Tienen forma redonda; el pictograma es negro sobre fondo blanco,
los bordes y banda transversal descendente, de izquierda a derechaq,
atravesando el pictograma a 45° respecto a la horizontal, serdn de
color rojo.

3. Seiiales de obligacién
Son de forma redonda con pictograma blanco sobre fondo azul.

4. Senales relativas a los equipos de lucha contra incendios
Tienen forma rectangular o cuadrada, y el pictograma blanco sobre
fondo rojo.

5. Senales de ley de emergencia y seguridad humana
Deben ser de forma rectangular o cuadrada, con el pictograma
blanco sobre fondo verde.

6. Otras senales

Oftra senalizaciéon es aquella que permite identificar las tuberias por el
color con que estdn pintadas, en funcidn del fluido por ellas
transportado.




3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS
) l 3.4.4 Aspectos estructurales

: -
s aconsejable la existencia de ventanas, o equivalentes, que
faciliten el acceso a cada una de las plantas en casos de
emergencia (medidas minimas 120x80 cm), no debiéndose
instalar elementos que dificulten el acceso. La separacion

vertical entre ventanas no debe ser inferior a 1,80 cm; en caso
contrario, deberian existir voladizos entre plantas (minimo 100 cm) con
una resistencia al fuego igual a la de la fachada. Se deben evitar
fachadas totalmente acristaladas, ya que facilitan la propagacion
del fuego.

La existencia de ventanas ayuda a mejorar el ambiente de frabajo

e) F A C H A D A s disminL,Jyendo Ig sensacion de c.:!cus’rrofo.bio y!o fq’rigo.\,/isuol.

Ademads, permiten |la renovacion de aire e iluminacion en caso de
necesidad e incluso facilitan la evacuacion del personal. Por el
confrario, no estan exentas de inconvenientes.

Como norma general, se aconseja que los marcos de las ventanas
sean de material dificimente combustible vy, preferiblemente,
desmontables, para facilitar su limpieza.

Cuando se vayan a situar mesas de frabajo frente a las ventanas,
estas deben estar situadas a una altura minima de 1 m, y se evitardn
mecanismos de apertura de vaivén o hacia dentro, para evitar
posibles riesgos de accidentes.

95
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3.4 NFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

DESCRIPCION:
» El laboratorio cuenta con cuatro dreas:

-Area Administrativa, estd conformada por
Gerencia General, Contabilidad, el drea de
recursos humanos y demds dreas que se
encargan  del confrol 'y adecuado
funcionamiento del laboratorio.

-Area Laboral donde ] principal
caracteristica es contemplar los espacios
donde se llevan a cabo los procesos
necesarios para trabajar las muestras para el
mejoramiento genético vacuno.

-Area General, el laboratorio cuenta con
espacios destinados para los equipos
electromecdnicos, servidores, casilleros, salas
multiuso.

-La zona exterior se disena con el fin de
generar espacios de encuentro con jardines y
terrazas, asi como los aparcamientos
vehiculares para usuarios y visitantes.

A lo largo del ano se acogen visitas de
clientes y grupos educativos para mostrar los
avances logrados en el mercado de
tecnologia animal al publico.

ADMINISTRATIVA

AREA |

LABORAL

Oficina 1
Oficina 2
Oficina 3
Oficina 4
Area de trabajo 1

Area de frabajo 2

Area de trabajo 3

Recepcién de material
Bodega suministros/
equipamiento
Circulacion

Cuarto almacenamiento

AREA

+ Recepcion AREA
GENERAL

+ Oficina Gerencia

+ Servicios Sanitarios

+ Sala reuniones multiuso

+ Cocina / comedor

+ Contabilidad - RRHH -
Logistica y Proveeduria

+ Sala Capacitacion

Estacionamiento » Servicios Sanitarios
Area entrega de  Planta eléctrica
material * Tanque

Jardines y terrazas hidroneumatico

Auditorio / Area + Clasificaciény
subasta manejo desechos
Circulacién

Figura 036: Esquema de las dreas necesarias para el laboratorio.

Sala espera
Cuarto Computo (T.1)
Servicios Sanitarios

Lockers

Area de descanso

Cocineta /Comedor
Cuarto eléctrico

Cuarto de aseo

97



3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

3.4.6 Programa Arquitecténico

ESPACIO AREA (m2)  Sub. (m?) ESPACIO AREA (m2?)  Sub. (m?) TOTAL
RECEPCION / SALA DE ESPERA 7.95 SALA DE ESPERA 12,13
OFICINA GERENCIA 46,5 CUARTO DE REDES (Rack comunicaciones) 9.5
SERVICIO SANITARIO PRIVADO 7.5 SERVICIO SANITARIO — HOMBRES 13
SALA DE CAPACITACIONES O MULTIUSO (12 p) 36 SERVICIO SANITARIO — MUJERES 13
SERVICIO SANITARIO 11,9 CASILLEROS 6,22
COCINA 10,25 BODEGA SUMINISTROS 3.9
COMEDOR 14 AREA DESCANSO 21,2
RRHH 5,87 COCINETA / COMEDOR 87
CONTABILIDAD 5,87 CUARTO ELECTRICO 6,75
LOGISTICA 5,87 SALA DE REUNIONES (10 p) 12 184,70 m?
PROVEEDURIA 5,87 157,58 m? ESPACIO AREA (m2)  Sub. (m?) TOTAL

ESPACIO AREA (m2)  Sub. (m?) TOTAL ESTACIONAMIENTOS / 24 espacios
OFICINA 1 / Cubiculo 10,85 3 especiales 7600 / circulaciones

OFICINA 2 / Cubiculo 10,85 AREA ENTREGjA\ DE MATERIAL 12,5
OFICINA 3 / Cubiculo 10.85 AUDITORIO / AREA SUBASTAS (47 p) 64,28

: o ARDINES Y TERRAZAS (pic-ni 162, 1305,0 m2
OFICINA 4 / 2 estaciones de trabaijo libres 10,85 : > S RIS S A

AREA GENERAL

<
>
—
<
oz
—
2
<
>
(@)
<
<C
L
(2’4
<C

1065,72

AREA EXTERIOR

AREA DE TRABAJO 1/ 3 mesas de frabajo AW ESPACIO AREA (m?)  Sub. (m?) TOTAL
AREA DE TRABAJO 2 / 3 mesas de frabagjo 21,72

AREA DE TRABAJO 3 / 2 cdmaras de fluj
laminar

RECEPCION DE MATERIAL 8.4
CUARTO ALMACENAMIENTO (LN2) 3.9 120,86 m?

AREA ADMINISTRATIVA 157,58

AREA LABORAL 120,86 463,14

AREA GENERAL 184,70

AREA EXTERIORES 1305,0 1768,14m?2

AREA LABORAL

VAW

RESUMEN




3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

3.4.7 Resumen de dreas

EDIFICADO EXTERIORES

I

26%

. AREA GENERAL I

+  AREA ADMINISTRATIVA I

. AREA LABORAL I

73,81%
26,09%

HUELLA
CONSTRUCTIVA

34,02%

Figura 037: Grdfica resumen de los porcentajes totales en dreas.

ESPACIO AREA (m2)  Sub. (m?) TOTAL
AREA ADMINISTRATIVA
AREA LABORAL
AREA GENERAL
AREA EXTERIORES 1768,14m?2

Z
L
=
-]
o
Ll
(a4

DESCRIPCION:
 Ellaboratorio y su programa arquitectonico:

-La dimensién o la escala del proyecto se conoce a partir de entrevistas con el cliente,
ademds de una investigacion a profesionales en el campo y desde luego que en
nuestro conocimiento del diseno. Antes de comenzar a elaborar un programa
arquitecténico necesitamos interactuar con el cliente y saber sus necesidades
espaciales y lo que pretende conseguir con el proyecto.

-El programa arquitectdnico es una parte importante del proceso de diseno y es el
primer contacto que un arquitecto fiene directamente con el proyecto en si. Como
conclusion, al final del programa arquitecténico debemos tener los metros cuadrados
finales que nos demanda el proyecto.

-Desde luego, este dimensionamiento debe adaptarse y cumplir todas las
reglamentaciones vigentes del sitio donde se llevard a cabo la propuesta, en este
programa deben senalarse las necesidades espaciales y de infraestructuras, pero en
ningln caso se apuntardn soluciones concretas que pretendan resolver las
necesidades presentadas.

Nota: Como se menciona en las limitaciones (pdg. 23), el diseno se ha tenido que
visualizar sobre un programa arquitecténico real. Con base en este se proyecta el
crecimiento a futuro. (Véase programa real en Anexos).

20



3.4 INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS

3.4.8 Diagrama de relaciones

SIMBOLOGIA

icacion drea de acceso

=
O

.
)
c

icacion drea publica

icacion drea social

wm
Q

icacion drea servicio

icacion darea investigacion

icacion drea trabajo

cacion drea administrativa

>
)

icacion drea almacenamiento

i
=

@)

icacion drea circulacion

= Relacidon C 1 fuerte

ssnnns Relacidn C 1 débil

’ ZONA VERDE

Una vez establecido el funcionamiento del proyecto y su

relacion con los espacios, se determinan las relaciones

necesarias o innecesarias entre los distintos espacios, generando

a su vez circulaciones y relaciones con el exterior del edificio.

Figura 038: Diagrama de la organizacién general.
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3.4.9 Proporcion y relacidon en zonas

Zona éreq de acceso E drea de acceso es el punto o umbral del
SERVICIO

royecto que recibe al usuario y lo dirige a CIRCULACION
—— Relacion C 1 fuerte proyecto q y 9 SANITARIO

teeees Relacion C 1 débil los puntos de distribucion, o bien donde la

infencion del diseno sugiere el recorrido.
. Proporcioén

PUBLICO

<> Barrera espacial

RECEPCION TERRAZAS

SALA ESPERA ESTACIONAMIENTO ESTACIONAMIENTO

Zona drea publica

El drea publica estd dividida en jardines, Relacion C | fuerte

terrazas y estacionamiento, los cuales tienen ., L
CIRCULACION Y =ssmns Relacion C1 débil

acceso a un servicio sanitario. Esta drea
. Proporcion

sugiere la relaciéon directa de la circulacion

entre las dreas publicas. <——> Barrera espacial

Figura 039: Diagrama de relaciones por zonas. ‘
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Zona darea de trabajo &l drea de trabajo posee relacion directa entre

., la bodega de suministros, microscopios (&rea
m—— Relacion C | fuerte 9 (

., Lo de trabajo) y una relacidn con barrera espacial
ssnnnn Relacion C 1 débill o)y P

la oficina principal de gerencia.
‘ Proporcioén

<> Barrera espacial

ESTERILIZACION
ENVASADO

GERENCIA CIRCULACION

TRABAJO

ADMINISTRATIVA

El drea administrativa consta de sala de
capacitacion  multiuso, 2 oficinas tipo
cubiculo, 4 estaciones de trabajo libres y un
nUcleo de servicios sanitarios acordes a la ley
7600.

Figura 040: Diagrama de relaciones por zonas.

SERVICIO

SANITARIO

Zona darea administrativa

= Relacidon C | fuerte

EEEEEEN ReIGC|én C I débll

‘ Proporcion

<——> Barrera espacial
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3.4.9 Proporcion y relacidon en zonas

Zona drea inves’rigqcién El drea de investigaciéon cuenta con las
AUDITORIO/ )
herramientas y el mobiliario disenado para SUBASTAS I~ ) ...

- o
espacio se vincula estrechamente con la
. Proporcion zona de recepcién de material genético. SOCIAL

<> Barrera espacial

COMEDOR
= Relacidn C | fuerte

el drea de frabajo con los embriones cuyo

sssmnn Relacidon C 1 débil

SALA TERRAZAS

RECEPCION REUNIONES

MATERIAL

SALA
REUNIONES AREA

TRABAJO

AREA DESCANSO

Zona drea social
El drea social contempla fodo aquel espacio Relacion C | fuerte

de esparcimiento y zonas al aire libre, como ., L.
P y sassss Relacion C 1 débi

terrazas, graderias, zonas de picnic, dreas de
. . Proporcion
descanso, donde el usuario puede interactuar. . P

GERENCIA sEsssnns

INVESTIGACION

<——> Barrera espacial

Figura 041: Diagrama de relaciones por zonas. ‘
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3.4.9 Proporcion y relacidon en zonas

Zona éreq cllmacenamiento El drea de almacenamiento abarca

., aposentos con una relaciéon fuerte entre
m—— Relacion C | fuerte

., Lo ellos, ero con barreras espaciales,
ssnnns Relacion C 1 debil P P

segun los materiales almacenados.
. Proporcioén

<> Barrera espacial

BODEGA
NUNVINININON

EQUIPO E

CUARTO LN2 INSTRUMENTOS

)
S

ALMACENAMIENTO

CIRCULACION

SERVICIO

SERVICIO
SANITARIO

CUARTO

ELECTRICO

El drea de servicio prioriza la circulacién para
que el acceso sea equivalente para la
mayoria de espacios en el proyecto;
también contempla dreas alternas como el

cuarto de red eléctrico e informdtico.

Figura 042: Diagrama de relaciones por zonas.

COCINA
/COMEDOR

Zona drea servicio

= Relacion C | fuerte

ssssnnn Relacidn C 1 débil

. Proporcion

<——> Barrera espacial

“O



3.5 VY ALORACIOES DEL CAPITULO 03

3.5.1 SINTESIS DE LA INFORMACION

105
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3.5 VY ALORACIONES DEL CAPITULO O3

Como centro de tfrabagjo, el laboratorio debe
de ser un lugar que cumpla con las
normativas de seguridad, eficiente en el
consumo de energia y cémodo en los
espacios de trabajo, no sélo para el personal
que labora en él, sino que debe ser también
un sitio para que visitantes se apropien de las
dreas disponibles.

Los avances tecnoldgicos en el campo de la
genética han hecho que las necesidades de
los laboratorios aumenten y cambien de
forma rdpida, con una frecuencia mayor
que las posibilidades de renovacion o
rediseno. El uso de materiales como acero
estructural y muro cortina modulares hace
posible tener vision de futuro y adelantarse a
las transformaciones.

El diseno ergondmico del mobiliario es también
un factor importante que incide directamente
sobre el usuario y, en segunda instancia, sobre
la calidad del espacio.

Se debe buscar un diseno simple y flexible: hay
que evitar un diseno pensado exclusivamente
para el drea en cuestion y para un momento
determinado.

Se adopta un diseno con un lenguaje industrial
y una estructura de campo ortogonal, ya que
no sélo repercutird en una mayor flexibilidad
para futuras reorganizaciones, sino  que
reducird costes innecesarios.
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Imagen 079

Objetivo 3. Desarrollar el diseno de un anteproyecto arquitectonico
que cumpla con los requisitos de funcionamiento para el Laboratorio
de Mejoramiento Genético Bovino.



41 CONCEPTO ARQUITECTONICO

4.1.1 Descomposicion

MOLECULA: Como vector cientifico de fondo al tema de la
innovacion de la tecnologia y el diseno del hexdgono

molecular abstracto. ~N

\

-_4 4 ) 4
A
p IR
> O *“,

v

@
e
4(,:'
©

METAFORA

FORMA VOLUMEN
Forma en un plano: HEXAGONO Volumen contenido: CUBO
CONCEPTO

- “HEXAGONO, poligono de seis lados, seis vértices, seis tridngulos y nueve diagonales.
Conjuntamente con el tridngulo y el cuadrado, son los Unicos poligonos regulares que
pueden recubrir un plano, siendo de los tres el que mayor drea tiene a igual perimetro.”

« Una geometria que fascina por su Personalidad, Contundencia y Sensaciones trasmitidas.
Recubre un plano sin fener que recurrir a ofras piezas especiales que ayuden a rellenar
huecos, pero puede querer no recubrir por completo y sigue funcionando como un
conjunto, como un todo que da consistencia estructural y visual a la composicion.

Figura 043: Diagrama de concepto y metdfora. ‘ .




41 ~ORMA/VOLUMEN

MOLECULA

A
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Imagen 080
« “El Atomium (1957), es el simbolo de nuestra época, en la que los cientificos han
profundizado nuestros conocimientos sobre la materia. Han demostrado que se frata
de energia condensada, utilizable, si asi lo desean los hombres para el mayor bien de
la civilizacion y para provocar en los jovenes vocaciones técnicas o cientificas. Si esto
se realiza el esfuerzo no habrd sido en vano...” Ha dicho André Waterkeyn, Arquitecto.
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41 ~ORMA/VOLUMEN

4.1.2 Andlisis independiente

Vi eeseseec
‘Deeeeseas
e e o~aee
‘eeq_ 000

S 4

Imagen 081 -

Imagen 082 Imagen 083 Imagen 084

« ElHexdgono se denomina un poligono regular ya que
sus lados y dngulos interiores son iguales entre si.



41 ~ORMA/VOLUMEN

4.1.2 Andlisis independiente

Imagen 086 Imagen 087 Imagen 088

“Del Hexagono al Cubo”

- Transformacion isométrica de una figura en el plano es aquella evolucién que no altera ni
la forma ni el tamano de la figura en cuestion y que solo involucra un cambio de posicidon
de ella y geométricamente resultan congruentes. Las transformaciones isométricas tienen
una estrecha relacion con la expresion artistica, apoyada en la construccion geométrica.

VOLUMEN

.‘ SN
Imagen 090
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4.2 ROCESO DE DISENO

ELECCION DEL AREA

Se estima un drea general de
503 m? abarcando las zonas
administrativa, laboral y general.

AREA VOLUMETRIZADA

Se levanta la volumetria buscando una
propuesta con mayor horizontalidad vy
utilizando el cubo como primer volumen
derivado del hexdgono molecular.

113
Imagen 091



4.2 ROCESO DE DISENO

ARTICULACION

Se elevan dos volumenes paralelos para
dar origen al vinculo entre interior — exterior
mediante el principio de planta libre, este
principio de articulacion se ve en los
enlaces de una molécula

//

ESPACIO SEMI-ABIERTO

Se liber6é un espacio semi-abierto de
dos modulos destinado a uso social,
para desarrollar actfividades que
involucran la conexion con el exterior.

114
Imagen 092



4.2 ROCESO DE DISENO

SEGUNDA ARTICULACION

Utilizando el mdédulo seleccionado se busca
mejorar la circulacién, se mantiene un
edificio horizontal respetando la altura
mdaxima recomendada para laboratorios.

MOVIMIENTO MODERNO

Se aprovecha al méximo el valor escénico
aplicando el concepto arquitecténico de

planta libre de Le Corbusier.

115
Imagen 093



4.2 ROCESO DE DISENO

INDICIO ESTRUCTURAL

Se andlizan los nodos estructurales y se
proponen sistemas de soporte en los
puntos mds adecuados sin perder la
conceptualizacion del edificio.

DETALLES DE FORMA Y ENTORNO

La composicion de la forma del hexdgono
molecular es una opcién iddbnea para su
aplicacion en detalles arquitecténicos como
revestimientos, elementos estructurales vy
diseno interior.

116
Imagen 094



4.3 ANALISIS DE EJES

4.3.1 Clasificacion por tipo

Los ejes se toman en consideracion
EJE VISUAL PRINCIPAL para los aspectos en el planteamiento
de la ubicacion en el terreno del

objeto arquitectdnico, se construye asi

EJE VIAL PRINCIPAL la estructura de campo, se estudian ¥
las protecciones solares y aperturas en
o )
fachada aprovechando la ventilacion %)

ASOLEAMIENTO DE Rruzada. "
FACHADA a

Se frazan los ejes sensoriales de © e Ahguj'o de .
. g : oy | incidencia [ e’
manera ortogonal definidos por A N L ~ solareén el ’?‘

terreno: 40,14°
EJE VIENTO .
PREDOMINANTE

visuales, vias, viento. -,
A partir de este andlisis es posible

organizar espacialmente el terreno, asi

PUNTO DE _
CONVERGENCIA como establecer el mejor

emplazamiento del edificio.

EJE PREDOMINANTE: EJE VISUAL .
(VALOR ESCENICO) Q
2B

Imagen 095

w0



4.4 P"LANTEAMIENTO ESPACIAL SIMBOLOGIA
4.4.1 Trazado de ejes y Emplazamiento EJE VISUAL PRINCIPAL EJE VIAL @ Ef?EEB/gANATlgANTE EJE ASOLEAMIENTO

EJE PREDOMINANTE

La imponente presencia de un lago artificial en el sector suroeste
del terreno, enriquece el valor escénico y destaca el eje visual
como el eje predominante en la orientacion del proyecto.

Angulo de incidencia solar
en el terreno: 60,14°

- Vs

Imagen 096 . o Imagen 097

UBICACION

El proyecto se emplaza en el punto mds elevado de la colina, ddndole
un valor agregado de apreciacién al volumen desde casi cualquier

punto alrededor, asi mismo desde el proyecto hacia el exterior.



4.4 PLANTEAMIENTO ESPACIAL

4.4.2 Arquitectura natural y accesibilidad

GENIUS LOCI

El lenguaje geogrdfico y las fuerzas naturales del lugar
evidencia la necesidad de generar puntos de conexidon entre
los atractivos y fortalezas del terreno con el proyecto.

_—
b0

-

g

Imagen 098

Imagen 099

PAISAJISMO

Traducir esas sensaciones de lo natural a la vivencia y disfrutar
del espacio con un diseno natural en el recorrido hacia el
laboratorio hacen un diseno de conjunto bien integrado.




45 ~VOLUCION DE LA FORMA

L.M.G PLAZA

Exposicion

. HUELLA EDIFICABLE

Visuales —— Acceso

S SSREISIIITEOSIIS empleados

Imagen 100 :f;-,_:;:{:{:::‘:?:}:f:}.]V;i:'rff"ﬁif.;_,i_:_'r
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45 ~VOLUCION DE LA FORMA




45 ~VOLUCION DE LA FORMA

Muro de Carga

Columna perfil
metdlico H

~ Columnas
_~~ cruzadas en perfil /

metdlico H /

r’/
|
Pedestales

Vigueta metdlica de ST oseeare <
apoyo horizontal eSe5eSeseseTees SOSISIIIRRS: Muro de Carga

Imagen 102 S S RIS
: — 122 ({xp
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45 ~VOLUCION DE LA FORMA

Perfil metdlico alma

Imagen 103



4.5

s

4

~Imagen 104

VOLUCION DE LA FORMA

Cerramiento en acero corten con

am

Ven’ronen’o, muro cortina.

e

+ La estructura de cerramiento primaria
son paneles de siding machihembrado.

fratamiento en pintura anticorrosiva gris.
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y 4

ON DE LA FORMA
6 REUTILIZACION DE AGUAS

5

4

5 ~VOLUCI

4

Sistema de cubierta continua Total

e

1a

Span con pendiente de escorrent

del 3a 5%

TS-20

50.8

, pdg.

167)

(Ver detalle #1

X\




45 ~VOLUCION DE LA FORMA

4y
Trpsirs |
Ty o:{"r\

rHArAOs
SR Ay
3 ,,7:,, A A
R
) A A e
' Q Lrg ¥rryy |
reert

’,
o

Angulo de
incidencia: 85°

Angulo de
incidencia: 60,14°

&
Imagen 106
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4.5

N

Imagen 107

VOLUCION DE LA FORMA

Paneles Solares
(ver pagina 70)

1 Panel Doble 650 W {325W c/u) : $504

64 kwh /mes = 820 kwh /ano
~X 6 paneles— 2> 4920 kwh /afo

R Aerogeneradores

= (ver pagina 71)

7
8 ,b’:"::‘~
AR
TS
it 'llz’l:
A A A
¥ s
i
iy l',;:z‘;” -4
e

-~ Estimacion en iluminacion arfificial del LMG:

64 downlights LED de 45W =~ 12614 kwh /ano (12 /dia)
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. Linea ejes visuales.
«. Linea conexion aurea.
Punto fuerza natural.

s Linea de relacion directa.

Arquitectura Biolégica

El entorno inmediato posee una riqueza
explicita para desarrollar la teoria de la
arquitectura bioldgica, donde la funciéon y la
geometria tienen un equilibrio en la energia del
espacio, ubicando el punto de implosién y de
explosidon que busca siempre la armonia.

Composicion durea

La composicidon durea es un método de divisidn ideal del
recténgulo dorado para componer una imagen basdndose en
puntos que unen a los lados entre si. Esta divisidn es fomada
como apoyo compositivo del conjunto basado en el lenguaje
geogrdfico y las fuerzas naturales del lugar, que evidencia la

necesidad de generar puntos de conexidn entre los atractivos y
fortalezas del terreno con el proyecto.

.

o

\ \ \ \ \

rrid

\\
e\C:

i

ae \n

Visuales

Imagen 108
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4.6 ~LANTA DE CONJUNTO

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

’
/ A~

/ o ST R

[ & P

Umbral

Ingreso principal.
Area de oficinas y estaciones
de trabagjo.

Recepcion /Sala de espera/ S.S.
Gerencia general.

Area de frabajo procesos de
Laboratorio.

Sala de capacitacion.
Cocina / Comedor.

Acceso vertical y drea social.
Servicios Sanitarios.

Plaza interna.

Area de exposiciones.

Corral temporal.
Estacionamiento.

Lobby vehicular.

Zona Verde.

Jardines.

Lago artificial.

Area para picnic.

Muelle.
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4.6 ~LANTA DE CONJUNTO

(
' { ]

(B, ). ACCESBILIDAD 7600
2. ACCESO PRINCIPAL

) 3. ACCESO SECUNDARIO

Gavildn ,
CIRCULACION VEHICULAR

CIRCULACION PEATONAL

COOb”lO ‘ AL Moocococose

.

roximidad a los
veden moderar
ernas de temperaturag;
nbién la distancia de las
ue transpira enormes
humedad.
/
on, el Laboratorio L.M.G
ctado por ninguno de
; 3 o \ ; ya que la direccién
y s g Rl = g e\ | viento proviene del este.
IV - foalX ave, >t 5 importante saber que la
W o H % e | : ; O3 afia ‘ lugar (colina convexa)
Repasto " : i Bl : ol B - 1a  diferencia  de

()
[
-

>

Corteza
Amarillo

So oo s bR ., . . . . c S dof : . : . %
J | Y : ,

L 0 Wy \__/ - o S iS5 . |fnogenllo
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4.7 LANT. ISTRIBUCI )N

| 4.7.1 Planta

\ r uVrec’romcq‘»,_} /esc 1:200

R

|| |

| \

L \

\ \ \\

*\ | =
\ \\ 1. Recepcion 5

\\\ \\ 2. Sala de espera. i

\ 3. Area de casilleros.
\

. 4. Servici Sdg:i’rorio.
\ \ 5. Plazainter

a.
\ \ ’ \
\\ \\ 6. Areade uqdrociclos.
\ 7. Corral temg orol
\‘\ 8. Tarima de eXposm:lon
\

\ 9. Areade bu’rocos\

PROYECCION NIVEL SUPER[RR Ry

T A
I

\ 10. Area recepc\@n‘ de

material genético.
11. NUcleo vertical.

12. Tanque captador/

bomba y generador
eléctrico.

Imagen 111
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Se propone el diseno
de elevador hidraulico
panordmico de doble
acceso con
plataforma
retroiluminada.
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4.8 ZONIFICACION'

4.8.3 Zonificacion darea exposiciones (1 Nivel) /esc. 1:75

Recorrida del ganado
al corral temporal

10,92 . LI - g . o |

4 w

ﬂ-
Area de
cuadraciclos ‘

Baranda en tubo aluminio

El drea disenada para la
exposicion  de  productos
animales genéticamente
mejorados es un plus donde
dicho espacio se convierte
en un punto de encuentro
para desarrollar  mdultiples
actividades arfisticas en el
escenario, proyecciones
audiovisuales 'y charlas con
invitados especiales.

PARASOI METALICO
TIPO HEXAGONAL
VERTICAL

5,20

En la pared posterior al
escenario 'y confinuando
con el criterio de la malla
hexagonal, se abre Ila
fransparencia visual al
paisaje de fondo; esto le da
n  valor agregado dl
espacio cuando no estd en
funsionamiento.

—

¥ =]

W/

° concreto

SENTADERA
DE MADERA

3,74 S

ESCENARIO

\ BALDOSA

TEXTURIZADA
DE CONCRETO

: = l
= = =

&

&

olulwn(e ogn} us epueleg
3.00

e T

BUTACAS

+ 4+ 4+ o+

e / —PAkED*c*oNc’:JzETo REFORZADO

CERRAMIENTO MURO CJRTINA

LINEA DE EJE

ESTRUCTURA METALICA (H)

R[C ™

Imagen 117

Baranda en tubo aluminio

- 805

Va 2,60

5,68
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4.7 'LANTA DISTRIBUCION

1

4.7.2 Pion’ro arquitecténica 2 nivel /esc. 1:200

—_

20 oo e

a N W N — O

Oficinas.

Estaciones de trabajo.

Gerencia general.

Sala de capacitaciones.

Sala de reuniones.
Almacenamiento LN2.

Servicios Sanitarios.

Area de Trabajo (Laboratorio).

Area social.

. Losa Verde / social.
. Casilleros.

. Cocina.

. Comedor.

. Cuarto de redes.

. Balcones.

Imagen 119
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4.8

ONIFICACION

4.8.4 Zonificacion darea laboral (2 Nivel) /esc. 1:100
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Vista Laboratorio
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410 “LANTA ENTREPISOS | 5 e——— .

4.10.1 Planta de entrepisos
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412 |SOMETRICO EN CAPAS

Proteccién Solar
Se plantea un elemento hexagonal
como generador de sombras

Piel Arquitecténica
Dado el dngulo de
incidencia solar se
protegen la fachada
sureste

Concreto estructural (muro carga)

El perimetro del edificio se levanta con paredes
sélidas de concreto, mientras que los
cerramientos internos con paredes livianas

)eeeece®

Entrepiso Metaldeck

Ladmina autoportante metaldeck
como entrepiso, donde el material se
expone hacia el nivel inferior.

Muro cortina
Alto porcentaje en
aprovechamiento de luz natural

Acero: Alma Llena

Perfil H o alma llena como
principal elemento
estructural, diseno de viga
vierendeel y columnas

Plaza Interna

Como centro resultante de
las fuerzas naturales y visuales
del lugar se disena con el
concepto de planta libre

Figura 044: Diagrama de especificaciones a partir de isométrico explotado.
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413 =“LEVACIONES

VIDRIO

ENCHAPE SIMULACION

MADERA
ACERO (==
ESTRUCTURAL
= -.E—-—r-v;~
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._ 0
i) (3
[§ =
. L
» e0ce0cccccsccccasesonsel
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ESPEJO DE MAMPOSTERIA
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413 =“LEVACIONES

Vegetacion como elemento paisdijista. Imagen 139
La vegetacion es un elemento fundamental y esencial en el diseno paisqjista, ya que nos proporciona un ambiente sano y agradable para los usuarios que hagan uso del espacio
disenado; uno de los beneficios que proporciona la vegetacion es el de agrupar las plantas para que sirvan como cortinas, para amortiguar el ruido excesivo, pues se considera

nocivo cuando sobrepasa los 85 decibeles y esta es una manera de solucionarlo, porque pueden reducir la intensidad del sonido. Se busca aumentar la calidad ambiental del
sitio incorporando especies anteriormente analizadas en el capitulo 1; aumentando el valor escénico del espacio en la propuesta arquitectdnica.
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Imagen 140
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413 =LEVACIONES PANELSOLAR

iﬂ : HELICE EOLICA

PIEL ARQUITECTONICA

MURO VERDE

ACABADO PETREO

CONCRETO REFORZADO +
MURO VERDE

Imagen 141
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414 SECCION A-A

Esc. 1:150

Proyeccion estacionamiento

Escenario/ Subasta

Imagen 142
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415 SECCION PERSPECTIVA

4.15.1 Filtracion solar en el edificio

Estimacion en iluminacidn artificial del Proyecto L.M.G :
64 luces empotradas LED de 45W > 12614 kwh /ano (12 /dia)

\Z

1 Panel Doble 650 W (325W c/u) : $504
64 kwh /mes > 820 kwh /ano
. + 6 paneles > 4920 kwh /ano
(ver pag. 70)
: -.. ot 9o
* o ‘-\” 7 N, 3 L
£ '.. \ V. *’j \ e { \\ Y A " Cubierta laminada en total span con
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415 S ECCION PERSPECTIVA

Ventanas
abatibles

Aerogeneradores
(ver pag. 71)

Barlovento

Sotavento

Direccidon: SE > NO

O . Velocidad promedio: 3,5 m/s




416 —STRATEGIAS PASIVAS

Sistema de cubierta continua Total
Span con pendiente de escorrentia
del 3%

Viga metdlica tipo IPE 220

Perfil metdlico tipo IPE 220
como estructura del
elevador panordmico

Pared fipo Convitec en panel tipo 6
(190mm de espesor) con acabado
liso y pintura antibacterial

Panel de vidrio de control solar/
para fachada/ transparente USC 65

Imagen 146

Losa impermeable
con 3% pend.

Membrana de pldstico
reciclado disenada con un
patrén hexagonal

Cielo en ldmina gypsum con pasta y
pintfura

Sistema de entrepiso con losa
colaborante Metaldeck MD2

Estructura en acero corten con
fratamiento en pintura antficorrosiva
acabado gris
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416 —STRATEGIAS PASIVAS

Sistema de cubierta contfinua Total
Span con pendiente de escorrentia
del 3%

Viga metdlica tipo IPE 220

Panel de vidrio de control solar/
para fachada/ transparente USC 65

Sistema de entrepiso con losa
colaborante Metaldeck MD2

Estructura liviana en gypsum
con acabado en muro seco

Losa de concreto expuesto y
franjas texturizadas

Imagen 147

Cielo en ldmina gypsum con pasta y
pintura

Viga metdlica tipo IPE 220

Perfil en “H"” o IPE de acero estructural
40x30cm y pintura anticorrosiva

Platina en acero de 0,60x0,60m con 4
pernos y pintura anticorrosiva
(véase detalle 5).

Cimiento de placa aislada en concreto
reforzado con dimension de
0,60x2,35x0,90m (véase detalle 4).
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Imagen 148

T

VRLLT VBT & B I A I AT TS e SRy CPT A

Detalle 1: Seccién de pared remate total span vy

soporte de piel arquitectdnica. Sin escala.

417 ETALLES CONSTRUCTIVOS

Cubierta en total span con juntas

@ 0.50m

T
TS-20 i T FE ‘l;'

k) h'd

3:8 o I

50.8

Precinta de Durock de 0.15 m de espesor

Cubierta en total span con juntas @ 0.50m
Canoa en HG #26

Clavador en tubo de 2x3" HG

Tubo recolector de aguas llovidas, conecta a bajantes
y tanque de almacenamiento

Aislante térmico tipo AP10 de la marca prodex

Soporte de aluminio tipo arana (ver imagen 149)*

Membrana de pldstico reciclado disefiada con un
patrén hexagonal

Tornillo de 150mm de longitud en acero inoxidable

Siding machihembrado de juntas horizontales de
la linea PLYCEM y pintura antibacterial

Furring en perfil en forma de “sombrero” de 0.36mm
@ 0.40m

Cielo en ldmina DenGlass con pasta, cinta y pintura
acrilica

315016
(100 mm) (840 mm)
Van

78

913/18"
(@20 mm)

0.40m

Imagen 150

.......... a

2-3/4
PIOA6T o (= (70 mm) |
(12 mm) -
757 1-3/16" -
X1/ (30 mm) -t

3-15/16°
{100 mm})

1-15/16"
{50 mm}

*Imagen 149

Enfrepiso con Idmina metaldeck
de tipo MD 2

Viga longitudinal de 0.20 x 0.20m

Vigueta transversal con
reduccién de 0.40m a 0.20m

Viga longitudinal de 0.40 x 0.20m

Columna metdlica de perfil H
de 0.30 x 0.30m

Pedestal de concreto con
platina apernada.

Detalle 2: Disefio de estructura de viga en perfil H

para voladizo suroeste. Sin escala.
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417 ETALLES CONSTRUCTIVOS

0.30 m

Membrana de pldstico reciclado
disenada con un patrén hexagonal

Soporte de aluminio tipo arana
(ver imagen 149)*

0.60 m

S
<

2

=

L o ¥ 4— Imagen 151
o O~3OT O.60 i 0.301 °

Detalle 3: Disefio de estructura de viga en

perfil H para voladizo suroeste. Sin escala.

SIMBOLOGIA

Concreto de resistencia f'c= 210 kgcm?
Aros varilla #3 @ 0,20m A.D.
Placa aislada #3 @ 0,20m A.D.

® N~ WD~

Cordén de soldadura y puntos

Cielo en ldmina gypsum con pasta y pintura
Platina de acero con dimensiones de 0,60x0,60m
Pernos de anclaje ASTM A 325 galvanizados

Viga acero longitudinal de 0.20
x 0.20m en perfilH ~

Furring en perfil en forma de
“sombrero” de 0.36mm @ 0.40m
Cielo en I&dmina DenGlass con
pasta, cinta y pintura acrilica

Q.30m

0.10 m Ventilas de tipo abatible a

2.00m del nivel de entrepiso

Sello de concreto de baja resistencia 5cm de espesor

Panel de vidrio de confrol solar/ _

I
ki ara fachada/ transparente USC 65
Imagen 152 L P / P

Zeiss Axiostar Microscopio

Detalle 4: Disefio de estructura de viga en
perfilH para voladizo suroeste. Sin escala.

Entfrepiso con I[dmina metaldeck ... =1 -
de tipo MD 2 ' S

Tornillo de 150mm de longitud _____ 0.55m
' en acero inoxidable | [ c—
0 © ®) 0.15 m
L S —--\t—
Imagen 153 .,{-—+/——vf——+« Imagen 154
1 0.015 m Detalle 6: Diseno de estructura de viga en perfilH para voladizo

suroeste. Sin escala.
Detalle 5: Disefio de estructura de viga en
perfilH para voladizo suroeste. Sin escala.
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Vista Exterior Sur

Imagen 158
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Vista Exterior Norte
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5.2 V ALORACIONES FINALES

e El andlisis del entorno natural, estructura de campo vy ‘
estrategias pasivas de diseno permitio_aprovechar

los aportes bioclimaticos al maximo: se orienta el

drea de trabagjo y las oficinas administrativas, de tal

manera que se aprovecha la incidencia de los vientos

predominantes y el ingreso de luz natural por medio de

amplios cerramientos en vidrio con control solar para v
fachadaos. ‘

IEL ARQUITECTONICA

CION DE AGUAS

SECCION PERSPECTIVA

) entilacion naturc
Flujo ventilacion natural Mallindid

1"'-

Barlovento




5.2 V ALORACIONES FINALES

v

- A nivel de infraestructura se_planteé marcos rigidos y
fransversales tipo vierendeel de acero IPE, con este
criterio estructural se logra liberar espacios mediante amplias
luces entre columnas. En temas de seguridad se

cumple con todos los requerimientos de senalizacion, dreas
seguras, sistema contra incendios y rutas de evacuacion.

Vierendeel

W W |

INTNS
Metaldeck

Imagen 152

Detalle 4: Diseno de estructura de viga en
perfilH para voladizo suroeste. Sin escala.




5.2 V ALORACIONES FINALES

- Elmobiliario se disend con base en el concepto

del hexdgono molecular y con materiales que se
adaptan a los requerimientos segun sea el drea, por
ejemplo, materiales lavables en las mesas de trabajo y
acero inoxidable en las cdmaras de flujo laminar.




5.2 V ALORACIONES FINALES

» Por requerimientos de espacio, se utilizaron puertas con acceso
por coédigo de seguridad y con sellos que impidan el paso de
particulas de polvo, las paredes deben ser recubiertas con un
acabado epodxico que permita el facil mantenimiento vy

limpieza; se abastece de equipos de avanzadd, como

microscopios de Ultima generacidon e instrumentos para el
manejo de productos quimicos.




5.2 V ALORACIONES FINALES

- Se resuelve el gasto energético para operar
mediante equipos como paneles solares, sistemas de
aprovechamiento edlico, por tanto reducen el impacto del
consumo de aires acondicionados como en el cuarto de
almacenamiento con LN2 (Nitrégeno liquido) y en las dreas
de trabajo de laboratorio que, asi mismo, lo requieren por la
funcionalidad del espacio.

ENERGIA RENOVABLE




5.2 V ALORACIONES FINALES

Reconmdo= o _yrer=s
de ingresoi= '

by s\ " ":{'n(’llly/ W"//“: { I'!']Y 3

Visuales

e El edificio interactia con su entorno utilizando medios y
elementos que permiten regular, manipular y utilizar el

enforno natural, con el fin de lograr la coexistencia
entre el edificio y la naturaleza. La vegetacion se
propone en el exterior y al interior del objeto arquitectdnico,

con el fin de otorgar dreas verdes, creando un ambiente de
convivencia entre la naturaleza, el usuario y el objeto.
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ALORACIONES FINALES

VOLUCION DE LA FORMA

A LM.G PLAZA

. HUELLA EDIFCABLE

Visuales

-

ExPOSiCW

—
= =
7\\\
= S
=

Rx.:c;’ﬁz\\,

= =

Acceso

La propuesta generd  un esacio

completamente inclusivo dentro de un
ambiente laboral. Estd concebido como un
sistema adaptable al contexto y se presta para
que la gente se apropie del lugar por medio de
sUs espacio exteriores.
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5.2 V ALORACIONES FINALES >
.\

« El Laboratorio de Mejoramiento Genético Ganadero
como propuesta arquitectonica, promueve un

incremento en la investigacién y desarrollo de

hatos ganaderos, rompiendo las barreras
internacionales en la competencia productiva de
embriones de razas bovinas de alta calidad.

TOROS VACAS
ELITE ELITE

PRODUCTO
RECEPTORAS FINAL



5.1 < ECOMENDACIONES
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03
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OBIJETIVO 1

A nivel macro se encuentra gran diversidad vegetal y se puede observar vegetaciéon por debajo de los 2m hasta sobrepasar los 25m altura; entre ellos
se pueden observar drboles de Gavildn, Tamarindo, Huesillo, Corteza Amarilla, entre otros. La mayor zona boscosa se localiza en el sector suroeste. Por
tanto, se pueden replicar las especies identificadas en el entorno inmediato al Laboratorio.

Una de la mayores caracteristicas del terreno para la propuesta arquitectdnica, es el ascenso en espiral hasta la cumbre, sobre la cual se puede
apreciar el espejo de agua artificial que atrae a una gran diversidad de aves y posee magnificas visuales 360° aportando el mds alto valor escénico de
fodala finca.

Al existir una escasez de drboles en el terreno inmediato, se recomienda usar los espacios libres para crear jardines de baja altura y vegetacion que
logren aumentar el importe paisaijistico y la reflexion solar del espejo de agua artificial.

OBJETIVO 2

Conocer los equipos e instrumentos requeridos para cumplir con la funcionalidad, asi como las caracteristicas de los materiales o acabados asignados a
las distintas areas del laboratorio, nos permite abordar en un lenguaje arquitectdnico de tipo industrial. Estos detalles se evidencian en la mayoria de
infraestructuras que cumplen funciones de investigacion y desarrollo cientifico alrededor del mundo.

Se aplican diversas teorias de la arquitectura, justificando las variables que se derivan del andilisis, por ejemplo, la teoria de planta libre (bauhaus)
apropidndose del espacio y para no interrumpir al usuario o visitante con la belleza escénica, que resulta de estar en la cima de la colina en el terreno
por construir, una arquitectura paisajista que permite enriquecer el punto anteriormente mencionado, y el uso de energia renovable para contrarrestar
el consumo en dreas con clima controlado.

OBUJETIVO 3

Se presenta el Proyecto L.M.G (Laboratorio de Mejoramiento Genético Ganadero) como pardmetro en el nacimiento de este tipo de arquitectura de
laboratorios de mejoramiento animal en una zona donde la productividad agropecuaria es la principal y dominante a nivel nacional.

La orientacién del edificio en la propuesta permite la correcta ventilaciéon del espacio. Los voluUmenes se dispondrdn de manera que no generen
sombras de viento entre ellos. Asi mismo se busca evitar que las caras longitudinales de los volUmenes tengan la mayor exposicidon al sol aprovechando
toda la luz natural posible.

Se busca la armonia entre los elementos que conforman al paisaje, integrando al usuario con el proyecto y entorno por medio de geometrias, texturas,
materiales y dreas destinadas a la recreacion.
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ALCANCE:

PROYECTO:

Contratista:
Fecha:

ftem

1,00
1,01
1,02
2,00
2,01
2,02
2,02
2,03
3,00
3,01
4,00
4,01
4,02
5,00
5,01
5,02
5,03
6,00
6,01
6,02
6,03
7,00
7,01
7,02
6,03
8,00
8.01
8,02

RESUPUESTO ESTIMADO

PRESUPUESTO APROXIMADO PROYECTO LABORATORIO DE MEJORAMIENTO GENETICO GANADERO
MOV DE TIERRA, OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

"L.M.G" - LABORATORIO GENETICO

PROYECTO DE GRADUACION - ALONSO GONZALEZ

25-04-2018

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Relleno, nivelado y talud

Limpieza terreno

EDIFICACION

Seccion A General

Seccidén B Administrativa (equipado)

Seccién C Area de trabaijo (incluye equipo de avanzada)

Seccién D Social
PLAZA INTERNA

Plaza interna libre (incluye drea de esparcimiento)

EXPOSICIONES
Graderia y butacas

Estructura general concreto, acero y liviano

ADOQUINADO EN PARQUEO Y ACCESO
Adoquin

Mezcla de acabado (12 cm)
Base Estabilizada (25 cm)
OBRAS COMPLEMENTARIAS
Jardineria y dreas verdes
Taludes para picnic

Muelle de recreacién

EQUIPOS EXTERNOS

Generador eléctrico compacto
Paneles Solares dobles
Aerogeneradores

ILUMINACION

Luces empotradas LED 45W
Luminaria general exterior

| [GRANTOTAL

DESCRIPCION

Unidad

m3
m2

m2
m2
m2
m2

m3

m3
m3

m2
m3
m3

m2
m2
m2

un
un

un

un

un

Cantidad

8.995,00
2.614,00

132,00
392,00
392,00
132,00

526,00

47,40
16,55

4.145,00
498,00
1.037,00

2.490,00
277,00
325,00

1,00
6,00
4,00

64,00
14,00

Precio Unitario

(US$/U)

$10.35
$3.20

$1.450,00
$1.650,00
$1.980,00
$1.350,00

$420,00

$430,00
$725,00

$9.00
$32,00
$85,00

$230,00
$350,00
$225,00

$7.030,00
$1.008,00
$2.499.00

$136,00
$353,00

Precio Total

(US$)

$101.463,05
$93.098,25
$8.364,80
$1.792.560,00
$191.400,00
$646.800,00
$776.160,00
$178.200,00
$464.372,50
$220.920,00
$211.071,75
$20.382,00
$11.998.75
$141.386,00
$37.305,00
$15.936,00
$88.145,00
$742.775,00
$572.700,00
$96.950,00
$73.125,00
$36.720,00
$7.030,00
$6.048,00
$9.996,00
$13.646,00
$8.704,00
$4.942,00

I $3.503.994,30

0 (@



5.2.2

ICHAS TECNICAS

ENGINEERING DRAWING (mm) C56X-320P / I-V CURVES
Rear View Frame Cross Section A-A - 1 m?
QEVV
n ELY B \
- A N
| o ; ’ T
.5 =
i -
micde | = " 4 | 1 1
% § ‘m_\ — . ! I|
I ——.] —
T =
l o | W
_%EW a Uk Mnuntir:g Hole %10 15 20 26 30 36 4b 48 %
” sc W
H =c i
Jho I 532 _ =l
- - [ |
ELECTRICAL DATA | STC* MECHANICAL DATA
CS6X 310P 315P 320P 325P Specification Data
Mominal Max. Power (Pmax) 310W 315W 320W 325W Cell Type Poly-crystalline, 6 inch
Opt. Operating Voltage (Vmp) 364V 36.6V 368V 37.0V Cell Arrangement 72 (6x12)
Opt. Operating Current (Imp) B8.52A B.61A 869A B878A Dimensions 1954 % 982 x40 mm
Open Circuit Voltage (Voc) 449V 451V 453V 455V (76.9x38.7%1.57in)
Short Circuit Current (Isc) 908A 918A 926A 934A Weight 22 kg (48.5 Ibs)
Maodule Efficiency 16.16% 16.42% 16.68% 16.94% Front Cover 3.2 mm tempered glass
Operating Temperature -40°C - +85°C Frame Material Anodized aluminium alloy
Max. System Voltage 1000 V (IEC) or 1000 V (UL) J-Box IP67, 3 diodes
Madule Fire Performance TYPE 1 (UL 1703) or Cable 4 mm? (IEC) or 4 mm* & 12 AWG
CLASS C (IEC 61730) 1000V (UL), 1150 mm
Max. Series Fuse Rating 15A Connector T4 series or PV2 series
Application Classification Class A Per Pallet 26 pieces, 620 kg (1366.9 Ibs)
Power Tolerance 0-+5wW Per Container (40' HQ) 624 pieces
* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM
1.5 and call temperature of 25°C.
ELECTRICAL DATA | NOCT* TEMPERATURE CHARACTERISTICS
CSeX 310P 315P 320P 325P Specification Data
MNominal Max. Power (Pmax) 225W 228W 232W 236W Temp. Coefficient (Pmax) 041 % /°C
Opt. Operating Voltage (Vmp) 332V 334V 336V 337V Temp. Coefficient (Voc) 0.31%/°C
Opt. Operating Current (Imp) 677 A 684A 691 A 698A Temp. Coefficient (Isc) 0.053% /°C
Open Circuit Voltage (Voc) 413V 4.5V 416V 418V MNominal Operating Cell Temperature  45+2 °C
Short Circuit Current (Isc) 736A 744A TS50A TS5TA

* Under Mominal Operating Cell Temperature (NOCT), irradiance of 800 Wim?,

Ficha técnica panel solar doble de 325W cada uno (650W) modelo a utilizar.

& EDDY GT/ Anatomia

v

RECTIFICADOR

CONTROLADOR

EDDYGT

Aerogenerador Vertical

& EDDY GT / Especificaciones

GENERAL

Vertical

2,70 metros

1,80 metros

175 Kg

4,62m

Fibra de Carbon y Fibra de Vidrio

RENDIMIENTO
Potencia Nominal 1000 w
Velocidad de Arranque 3 m/s
Velocidad de Parada 30 my/s
RPM Nominal 180 RPM
Velocidad Maxima 55 mys
Velocidad Nominal 12 m/s
gia Anuala 5 m/s 1250 KWH
Nivel de Ruido a 12 m/s 38dB
CERTIFICACIONES

Certificacion CE Conformidad Europea
EC-61400-2 Seguridad de Aerogeneradores

EC-61400-11 Certificacion de Nivel de Ruido
IEC-61400-12 Certificacion de R ento
ISO-2631 Ce acion de Nivel de Vit ones
GENERADOR ELECTRICO

Tipo de Generador Trifasico, Iman Permanente
Produccio g

- Uso con 24 Vdc
- Conexion a la Red 600 Vdc

o

WINDEENERGY

SOLUTIONS

DIRECCION

Avenida Juan Mackenna 1604
OSORNO

TELEFONO
+56 [64) 2 208701

Ficha técnica aerogenerador modelo para el proyecto.
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5.2.3 'ROPUESTA DE PROGRAMA ARQUITECTONICO REAL

3 Oficina de arquitectura confratada por Agricenter: Creativos2000, Arquitecto: Javier Herndndez. Teléfono: 8385-8048
AB (o} D E F G H | K L M N (0] P
ACCESO 12,65 m2 | i
_ : A
£ SALA DE ESPERA 12,00 m?2 = . vl
£ RECEPCION 7,50 m?2 I I e ! B B E
©  SALA REUNION 9,70 m?2 i R s s Y i
- A Al = T o "y (o . ' —
S COMPUTO 5.85 m2 q A ”“fé?ﬂlr et :
O s 10- = ; = - 5 Ceen
5 AREA DE TRABAJO | 21,00 m2 g4 g el g
9 3 )
5 X : ~ e ] w —— -
S __ AREA DE TRABAJO 2 6,75 m2 sg— ] i " 5
8 O . H E il Lo | o ) .
€ & RECEPCION DE MATERIAL 6,25 m2 T e - ;
o O g1 2ol lE =t i
€= CASILLEROS 3,50 m2 S i . : - H ;
o E g — g ] L
£  OFICINA JEFE 10,25 m?2 T = e o Lol £ o]
5 . P 8 1
O  SERVICIOS SANITARIOS 18,00 m2 1
2 OFICINA 1/ CUBICULO 10,35 m? : E
S OFICINA 2/ CUBICULO 10,00 m2 ! =
QO
G OFICINA 3 52,00 m2
TERRAZAS 54,00 m?2 239,80 m? Imagen 166

Planta distribucion arquitectdnica. Propuesta de Creativos2000.




5.2.4 (_ARTA ACEPTACION FILOLOGA

San José, 27 de agosto del 2018

Sefiores

Escuela de Arquitectura
Universidad Hispanoamericana
San José

Estimados sefiores:

Me complace comunicarles que, al trabajo que lleva como titulo Proyecto de Graduacion
para optar por el grado de Licenciatura en Arquitectura: LABORATORIO DE MEJORAMIENTO
GENETICO GANADERO, del estudiante Alonso Gonzalez Argiiello, le realicé revision filoldgica.

El trabajo consistié en la correccién de la morfologia, la redaccién, la puntuacion, la ortografia y los
vicios de diccion.

Sin otro particular, se despide,

v i

=
// y I ﬂ)
L / /] / /
Xt/ | VA /
& i /) AL,/

Lic. Zayda Urefia Araya

Filologa

Carné 0163840

Cédula 1-523-946

Tel. 87526130
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