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RESUMEN

En este proyecto se desarrolla una aplicacion para automatizar el procedimiento de
analisis, seguimiento, control y creacién de reportes en el proceso que esta realizando
la Universidad Hispanoamericana, sede Heredia, con el fin de obtener el galardon de

Bandera Azul Ecoldgica y Carbono Neutro.



CAPITULO I: PROBLEMA DEL PROYECTO
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1.1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1.1.1 Introduccién

En la sociedad actual, la automatizacion de procesos por parte de las instituciones y
compaiiias se ha hecho vital para aumentar la productividad, disminuir costos y reducir
el tiempo de ejecucion de actividades, sustituyendo los procesos manuales con
aplicaciones de software, obteniendo asi una mejor eficiencia en los procesos que se

realizan cotidianamente.

Muchas instituciones y compaiiias actualmente cuentan o estan en busca de
obtener certificaciones de reconocimiento tanto nacional como internacional
relacionadas con el sector ambiental, por esta razon, optan por obtener una
certificacion de Bandera Azul Ecolégica y Carbono Neutral, proceso que se realiza
brindando informes elaborados de forma manual, donde se deben realizar diferentes

calculos para obtener la informacion necesaria.

Este proyecto va de la mano con los estudiantes de la Escuela de Ingenieria
Industrial, quienes son el soporte especializado en la materia técnica sobre la huella de
carbono y Bandera Azul, para complementar de manera integral el desarrollo del

sistema automatizado motivo del presente trabajo de graduacion.
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El proyecto se orienta al desarrollo de una aplicacion que pueda ser accedida
desde un dispositivo mévil o una computadora conectada a internet, especificamente
en el entorno Microsoft PowerApps , sin duda, esto les exige a los profesionales del
sector tecnoldgico conocer los retos y posibilidades del entorno, para lo cual se
realizara un previo estudio del mismo, asi como de las herramientas con las que se
puede contar para el desarrollo 6ptimo de la aplicacién, sin olvidar seleccionar la

metodologia de creacion de software mas adecuada.

1.1.2 Antecedentes del contexto de la empresa

La Universidad Hispanoamericana naci¢ en 1982 bajo el nombre de Colegio Sapienta,
adscrito a la primera universidad privada costarricense. En 1992, solicitaron el permiso
al Estado para ser reconocidos formalmente como la Universidad Hispanoamericana.
Poco a poco, la universidad crecio en infraestructura y oferta académica
posicionandose como una opcidn de preferencia por la distincion de sus egresados en

los diferentes ambientes laborales.

Actualmente, cuenta con mas de 30 carreras a nivel de Bachillerato,
Licenciatura, Maestria y técnicos en modernas sedes y recintos universitarios ubicados

en Llorente de Tibas, Heredia, Puntarenas, Barrio Aranjuez y Barrio Escalante.

1.1.2.1 Misién
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La mision de la Universidad Hispanoamericana es la formacion de profesionales lideres
y generadores de cambio que contribuyan al mejoramiento de las condiciones de vida
de la sociedad costarricense y del exterior, mediante el desarrollo de la docencia, la
investigacion y la accién social, en el @mbito académico, humanistico, tecnoldgico y

empresarial.

1.1.2.2 Visiéon

La vision de la Universidad Hispanoamericana es ser la universidad que brinde la mejor
calidad académica por medio de una evaluacion continua del quehacer universitario,
las politicas de contacto con las empresas costarricenses y la permanente

actualizacion de los programas que la universidad desarrolla.

1.1.3 Justificacion del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo principal desarrollar una aplicacion que ayude en el
proceso para obtener las certificaciones de Bandera Azul Ecoldgica y Carbono Neutral
por parte de la Universidad Hispanoamericana de Costa Rica, especificamente la sede

de Heredia.

La Bandera Azul Ecoldgica premia el esfuerzo y el trabajo comunitario en la
busqueda de la conservacion y desarrollo, en concordancia con la proteccién de los

recursos naturales; para lograr este objetivo, se deben llevar a cabo diferentes tipos de
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actividades y evidenciar cada una de ellas, con el fin de, luego, brindar un documento
digital, el cual contendr& todos los reportes requeridos en el informe final, para optar

por este galardon.

Por otra parte, obtener la certificacion de Carbono Neutral implica realizar un
inventario anual de la emision de gas de infecto invernadero (GEI), realizar acciones de
reduccién y compensar o remover las emisiones, con el objetivo de que se vea
reducida la cantidad total en toneladas producida y la forma en la que se llega a esa
reduccion deduciendo de la cantidad total todas las compensaciones o0 remociones

realizadas.

Ante lo mencionado anteriormente, surge la necesidad por parte del centro de
ensefanza, de contar con una herramienta que automatice la recoleccion de datos para
su debido control y seguimiento, realizacién de calculos y reportes, con el fin de
eliminar tareas manuales permitiendo agilizar la elaboracion del informe que se debe

entregar para optar por las certificaciones antes mencionadas.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

1.2.1 Probleméatica

Actualmente, la Universidad Hispanoamericana de Costa Rica, especificamente la sede

localizada en Heredia, quiere iniciar los procesos necesarios para obtener las



37

certificaciones del programa de Bandera Azul y Carbono Neutral, los cuales premian el
esfuerzo que se hace para la conservacion, el desarrollo y la proteccion de los recursos

naturales.

Para optar por cada una de las certificaciones, se debe llevar un proceso de
recopilacion de datos, célculos matematicos y la creacion de reportes de forma manual
para la elaboracion del informe que se debe presentar cuando se inicia la auditoria por

parte de los encargados de brindar este tipo de certificaciones a las compafias.

Cada una de las certificaciones cuenta con diferentes requisitos por tomar en
cuenta, asi como distintos postulados, en los cuales se debe brindar informacion que
se obtiene al realizarse varios calculos matematicos, que incluyen sumas, restas,
multiplicaciones, divisiones, conversiones de cifras, regla de tres, etc., que si bien es
cierto se pueden realizar de forma manual o por medio del programa Microsoft Excel,
esto llevaria tiempo, ya que cada uno de los célculos que se deben realizar varian,
provocando que se realice manualmente, lo que hace que el proceso no se lleve a cabo

de una manera agil y obteniendo los resultados en tiempo real.

También se debe tomar en cuenta que en cualquier momento se puede pasar
por alto algun dato o cifra importante, produciendo resultados erréneos, lo que
produjera brindar datos no reales a la hora de presentar los informes a los encargados

de brindar las certificaciones.
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Por otra parte, hay que tomar en cuenta que los registros de esta informacién en
papel o documentos guardados de manera local en una computadora pueden estar
propensos a perderse o inclusive dafiarse. En el momento de presentar o actualizar la
informacidn, se necesita la disponibilidad de la misma de una manera inmediata para

agilizar el proceso.

De lo anterior se deduce que existe un requerimiento por parte de la universidad

para la automatizacion de este proceso.

1.2.1.1 Diagrama causa — efecto

TECNICA DE ARBOLES

ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS

Procesos ‘Aplazar los procesos
manuales para enfocarse en
otros.temas.

No contar con un sistema

No hay digitalizacién Tiempos extensos en'al
de los procesos proceso de
certificacion

Figura 1. Diagrama causa — efecto.

Fuente: elaboracion propia.
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1.2.2 Problema general

¢, COmo automatizar el proceso para controlar, dar seguimiento y analizar cada uno de
los items al optar por una certificacion de Bandera Azul Ecoldgica y Carbono Neutral

por parte de la Universidad Hispanoamericana, sede Heredia?

1.2.3 Problemas especificos
1) ¢Qué requerimientos se deben identificar para optar por las certificaciones de

Bandera Azul y Carbono Neutral?

2) ¢Qué informacion se debe analizar para optar por las certificaciones de Bandera

Azul y Carbono Neutral?

3) ¢Qué informacion se debe contemplar para mejorar el proceso con el fin de

optar por las certificaciones de Bandera Azul y Carbono Neutral?

4) ¢Como obtener la evaluacion que tiene la universidad de forma agil al momento
cuando se valoran los items para obtener las certificaciones de Bandera Azul y

Carbono Neutral?

1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.3.1 Objetivo general
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Desarrollar una aplicaciéon en Microsoft Powerapps con el propdsito de automatizar el
control, seguimiento y analisis de datos que se manejan para obtener la certificacion de
la Bandera Azul y Carbono Neutral para la Universidad Hispanoamericana, sede

Heredia.

1.3.2 Objetivos especificos
1) ldentificar los requerimientos necesarios para la automatizacion del sistema en

estudio.

2) Analizar los requerimientos para automatizar la evaluacion de Bandera Azul y

Carbono Neutral.

3) Disefar una aplicacion que automatice el seguimiento, control y analisis de los
datos requeridos por el Instituto Costarricense de Turismo (ICT) para la
certificacion de la Bandera Azul y Carbono Neutral por parte de la Universidad

Hispanoamericana, sede Heredia.

4) Desarrollar una aplicacion que automatice los items para evaluar los requisitos

gue se requirieran para optar por las certificaciones Bandera Azul y Carbono

Neutral.

1.4 ALCANCESY LIMITACIONES
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1.4.1 Alcances

En el proyecto se busca automatizar procesos de control, seguimiento y realizacion de
calculos matematicos, asi como la elaboracién de reportes que se realizan de forma
manual, por lo cual se desarrolla una aplicacion utilizando la herramienta Microsoft
Powerapps perteneciente a la suscripcion de Microsoft Office 365, la misma guardara
datos en un servidor en la nube, la cual contiene una base de datos Azure SQL Server,

permitiendo el rapido acceso desde cualquier parte del mundo.

Por otra parte, se hara uso de Microsoft Flow, para la realizacion de reportes en
formato PDF, los cuales seran utilizados en el informe final que se brinda a las
empresas encargadas de realizar la aprobacion y entrega de las certificaciones de

Bandera Azul Ecologica y Carbono Neutral.

PowerApps

o:. PowerApps

e Basic functions
* Pre validates data
» Makes use of defaults

* Stored Procs
» Custom Logic
» Multiple actions / destinations
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Figura 2. Herramientas de Microsoft.

Fuente: How, M (2017). Master Data in the Cloud. Recuperado:

http://blogs.adatis.co.uk/matthow/post/Master-Data-in-the-Cloud

Cabe aclarar que el uso de la aplicacién se limitara solo para el personal perteneciente

a la universidad, mas concretamente los encargados de la aplicacion podréan:

- Contar con un menu donde puedan seleccionar el proceso que desean realizar,

ya sea el proceso Bandera Azul o Carbono Neutral.

- Contar con modulos que permitan gestionar cada una de las evaluaciones que

se deban realizar.

- Realizacion de calculos matematicos que brindaran la informacion necesaria

para los reportes que posteriormente se crearan.

- Creacion de reportes que se estaran guardando en un archivo en OneDrive, lo

cual permitird su acceso en cualquier lugar que posea conexion a internet.

- Podran tomar fotografias para evidenciar procesos o actividades que realicen en

la institucion, las cuales se estaran guardando en un archivo en OneDrive.


http://blogs.adatis.co.uk/matthow/post/Master-Data-in-the-Cloud
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Los usuarios que podran acceder a la aplicacion seran creados directamente por el o

los administradores de la misma.

En posteriores apartados, se estaré detallando aun méas a fondo cada uno de los

requerimientos con los que la aplicacién debe contar.

1.4.2 Exclusiones

El presente trabajo, especificamente en lo que respecta a la parte de Carbono Neutro,
incluye solamente lo que se conoce como el inventario de gases de efecto invernadero.
Ya que Carbono Neutral es un tema sumamente extenso que contempla muchas
partes, la coordinadora de la carrera de Ingenieria Industrial tomé la decision de solo
incluir esta actividad en la aplicacion, debido a que la estudiante encargada de realizar
el trabajo relacionado con este tema solo estara tomando en cuenta este proceso,
dejando de lado lo que conlleva la reduccion y compensacion en el proceso de carbono

neutro.

1.4.3 Limitaciones

El desarrollo de la aplicacion se limita solo para la Universidad Hispanoamericana,
sede Heredia. El departamento de informatica no brindé informacién respecto a los
servidores utilizados por parte de la universidad para un futuro traslado de la base de

datos.
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1.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Etapa de conocimiento de los procesos
Elaboracion y analisis de Requerimientos
Diagramas de casos de uso

Elaboarciéon de Base de Datos

Desarrollo del sistema

Figura 3. Cronograma.

Fuente: elaboracién propia.
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Este capitulo se enfocard en desarrollar los diferentes conceptos y definiciones que
permitan comprender los principales elementos involucrados para la realizacion de este
proyecto. Se detallaran los conceptos mencionados en relacion con la Bandera Azul
Ecolégica y Carbono Neutro, en otra parte, las herramientas que se estaran utilizando
para crear la aplicacion y, finalmente, los conceptos técnicos necesarios para

comprender los componentes de un sistema de informacion.

2.1 Certificaciones ambientales
2.1.1 Bandera Azul Ecologica

La Bandera Azul Ecoldgica es un galardén o distintivo que se otorga anualmente, el
cual premia el esfuerzo y el trabajo voluntario en la busqueda de la conservacion y el
desarrollo, en concordancia con la proteccidon de los recursos naturales, la
implementacion de acciones para enfrentar el cambio climatico, la busqueda de
mejores condiciones higiénico-sanitarias y la mejoria de la salud publica de los

habitantes de Costa Rica (Bandera Azul Ecolégica Costa Rica, 2017).

Es un galardon que respalda los trabajos y actividades que se hacen dentro de
la empresa o institucion para ayudar al medio ambiente, de esta forma se mejora la

calidad de vida de las personas que asisten a la institucion.

2.1.2 Carbono neutral
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C-Neutro es el balance entre la cuantificacion de las emisiones y las acciones de
reduccién y remocién/compensacion de gases efecto invernadero de una entidad en un
periodo verificable. En una organizacion, la reduccion se logra con acciones o
proyectos de optimizacion y aprovechamiento de fuentes de energia alternativas de la
compaiiia y su entorno. Ademas, la remocion/compensacion se logra mediante la
proteccién de bosques o establecimiento de proyectos especificos que muestren la

captura de CO2 a través de la actividad fotosintética (Universidad EARTH, 2019).

Ser certificado carbono neutral se basa en reducir de una manera satisfactoria y
comprobada los gases de efecto invernadero que afectan al medio ambiente, logrando

esta reduccion al maximo se logra un mejor balance con el medio ambiente.

2.2 Tecnologias para el desarrollo de la aplicacion

2.2.1 Microsoft Powerapps

PowerApps es un conjunto de aplicaciones, servicios, conectores y plataforma de datos
gue proporciona un entorno de desarrollo rapido de aplicaciones personalizadas para

necesidades empresariales. Con PowerApps, se puede crear rapidamente aplicaciones
empresariales personalizadas que se conectan a los datos empresariales almacenados

en la plataforma de datos subyacente (Microsoft, 2018).

La utilizacién de esta herramienta es esencial para realizar este proyecto, es la
herramienta principal que se encarga de la ejecucion de la I6gica del sistema, asi como
el primer punto de contacto con el usuario, ya que este contiene la interfaz gréafica que

interactda con el usuario final.
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2.2.2 Microsoft Flow

Microsoft Flow es un servicio con el que podra crear flujos de trabajo automatizados
entre sus aplicaciones y servicios favoritos para sincronizar archivos, recibir

notificaciones, recopilar datos y mucho mas (Microsoft, 2018).

Esta funcionalidad le brinda a la aplicacion el poder crear reportes con la
informacion que se le proporciona de manera automatica y cada vez que se requiera,
realizando y guardando archivos directamente en una carpeta en OneDrive. También

aporta en el almacenamiento automatico de las fotografias en OneDrive.

2.2.3 Bases de datos — Azure SQL

En la actualidad, la informacion se almacena en bases de datos y muchas de las
empresas estan optando por tener una base de datos en la nube, lo que permite que la
informacion se almacene y pueda estar al alcance de los usuarios al momento que la

requieran.

Si se desea utilizar tablas con filas y columnas para almacenar datos, Azure
SQL Database es una gran opcion. Es un sistema de base de datos relacional similar a
Microsoft SQL Server on-premises. Como SQL Database se ejecuta en el cloud, esta
totalmente administrado, ofrece un alto rendimiento, copias de seguridad automéaticas y
es escalable, ademas de contar con muchas funciones avanzadas (Crump y Luijbregts,

2018, p. 15).
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2.2.4 Microsoft OneDrive parala empresa

Mediante esta herramienta, se puede visualizar, editar y compartir archivos desde
cualquier dispositivo conectado a internet (Conzultek, 2019, p. 9).

En esta herramienta se crearan y guardaran los reportes generados por la
aplicacion, asi como las fotografias que evidencian las actividades en la universidad,
permitiendo la accesibilidad de estos archivos en cualquier parte, mientras se cuente

con conexion a internet.

2.3 El ciclo de vida clasico para desarrollo de un sistema

2.3.1 Modelo en cascada

El modelo en cascada o ciclo de vida clasico sugiere un enfoque sistematico y
secuencial para el desarrollo del sistema. Este modelo inicia con la especificacion de
requerimientos y contindia con la planeacioén, el modelado, la construccion y el
despliegue del sistema, concluyendo con el apoyo del sistema terminado. Este modelo
es util en situaciones donde los requerimientos son fijos y el trabajo avanza en forma

lineal hacia el final (Pressman, 2010).

2.3.2 Requerimientos del sistema

Seran una guia cuando se empiece la etapa del desarrollo del software y asi serviran
como referencia para orientar y determinar cuales de los requisitos que se elaboraron

son realizables y se encuentran entre lo posible de desarrollar en el software. Los
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requerimientos son los que indican qué debe hacer el software y codmo se quiere que

funcione (Robleto, 2014, p. 21).

Los requerimientos siempre estan dentro del analisis del proyecto, para
garantizar un desarrollo correcto del sistema informatico, al determinar los requisitos
gue solventen las necesidades actuales de la empresa. Para determinar los
requerimientos del sistema, se deben realizar diferentes tipos de herramientas con el

fin de obtener informacién, como lo son la entrevista, reuniones y observaciones.

2.3.3 Analisis del sistema

La etapa de analisis comprende las actividades de elaboracidon que seran utilizadas en
etapas posteriores, como la de disefio y programacion del sistema. El analisis como tal
debe tener en cuenta los puntos criticos de los procesos, diagnosticar problemas,
interpretar hechos, identificar pasos a seguir y seleccionar la informacion que es
necesaria para conocer el problema, asi como plantear y recomendar mejoras; una
buena técnica y muy utilizada es la creacion de listas de requerimientos (Garita y

Jiménez, 2014, p. 15).

En esta etapa es donde se hace un estudio de cada uno de los requerimientos
creados en la etapa anterior para evaluar el impacto de cada uno, también se hace la
evaluacion de estos, se plantean formas y recomendaciones de cdmo solucionar el

problema.
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2.3.4 Diseio del sistema

Previo a la creacion o desarrollo de la aplicacion, es de gran importancia crear los
disefios l6gicos del sistema, ya que son los que guiaran en todo el proceso de
desarrollo del software. Asi, luego de obtener la informacion, la misma debe ser

analizada y utilizada para crear estos disefios l6gicos (Chaves, 2013, p. 21).

Esta etapa garantiza que el disefio sea el correcto, de acuerdo con los requisitos
del usuario, determinando como se disefiara la base de datos y, ademas, se sabra
como entra y sale la informacion segun los disefios de cada pagina del sistema, antes

de empezar a programar o desarrollar el programa.

2.3.5 Diagramas de casos de uso

Los diagramas de casos de uso ayudan a determinar la funcién y caracteristicas del
programa informatico desde la vision del usuario. El caso de uso describe cémo el
usuario interacttia con el sistema y define los pasos por seguir para lograr una meta

especifica (Pressman, 2010).

Por medio de una figura se representa al actor, el cual se conecta con lineas al
caso de uso que viene representando procesos o actividades que se realizan en el

sistema.
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2.3.6 Desarrollo del sistema

Las actividades de esta etapa principalmente consisten en confeccionar los programas
a la medida, de acuerdo con los requerimientos del disefio. También se puede instalar
o modificar software comprados a terceros. La eleccién depende del costo de cada

alternativa (Arce J. 2013, pag. 27).

En esta etapa se desarrolla el sistema de acuerdo con el disefio realizado
previamente, donde se debe programar los diferentes moédulos que debe contener el

sistema informatico.

2.3.7 Prueba del sistema

Las pruebas que se realizaran en el programa una vez concluida la fase del desarrollo
ayudaran a determinar el nivel de carga de la informacion, cuanto tiempo puede estar

en linea y como los usuarios manejaran el sistema informatico.

El propésito es determinar si el sistema desarrollado satisface los requerimientos

y las necesidades del cliente.
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3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de enfoque del proyecto de desarrollo de una aplicacién que automatice el
proceso de andlisis de datos para facilitar la obtencién de la Bandera Azul y Carbono
Neutro esta en un &mbito metodoldgico de investigacion aplicado, pues se tiene que
brindar una solucién a cada uno de los requerimientos solicitados por parte de los
estudiantes de Ingenieria Industrial, garantizando su correcto funcionamiento. El
proyecto lleva una constante interrelacion con los estudiantes de la carrera de

Ingenieria Industrial, para que se cumpla con los objetivos del estudio.

3.1.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque del proyecto es cualitativo, al tener que describir y definir la manera en la
gue se realizan los informes de Bandera Azul y Carbono Neutral en la institucion.
También, se debe ejecutar un analisis de la viabilidad de la aplicacion en desarrollo.
Por otra parte, se deben describir los requerimientos de la aplicacién para crear los
informes de Bandera Azul y Carbono Neutral, asi como el disefio que tendra el sistema,
junto con el disefio de la base de datos que se solicita para el funcionamiento correcto

de la aplicacion.

3.2 FUENTES DE INFORMACION

3.2.1 Fuentes primarias
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Las fuentes de informacion primaria pueden incluir: documentos originales, diarios,
minutas, entrevistas, noticias, cartas, entre otros. Estas fuentes contienen datos de
primera mano, precisa y confiable, y proveen evidencia directa sobre el tema sin haber

sido alteradas (Wigodski, 2010).

En este proyecto, se utilizan entrevistas y reuniones directamente con los

estudiantes de Ingenieria Industrial.

3.2.2 Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias son textos basados en fuentes primarias, implican la
generalizacion, andlisis, sintesis, interpretacion o evaluacion. Algunos tipos de fuentes
secundarias son: indices, revistas de resumenes, enciclopedias, bibliografias, entre

otros (Wigodski, 2010).

En este proyecto se utilizan analisis hechos por autores de otros proyectos y

libros especializados.

3.2.3 Sujetos de informacién

Son aquellas personas que se deben consultar dentro de la Universidad
Hispanoamericana, para desarrollar el proyecto. Estas personas son las que estan

involucradas directamente con la Escuela de Ingenieria Industrial, encargadas de
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recolectar todos los datos o insumos que se deben utilizar para su préximo uso dentro

de la aplicacion

Tabla 1. Sujetos de informacion.

Puesto laboral o Profesiéon u oficio

Descripcion general

Coordinadora de la Ingeniera Industrial.

carrera de Ingenieria

Industrial

Estudiantes de la Estudiantes.

carrera de Ingenieria

Industrial
Encargado de la Administrador de la
universidad Universidad

Hispanoamericana,

sede Heredia.

Fuente: elaboracion propia.

Relacion con el
tema

Encargada de la
coordinacion y
apoyo a los
estudiantes de la
carrera de
Ingenieria
Industrial.
Encargados de
desarrollar los
proyectos de
Bandera Azul y
Carbono Neutral
como parte de sus
trabajos de
graduacion.
Encargado de
administrar la
Universidad
Hispanoamericana,

sede Heredia.
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3.3 TECNICAS Y HERRAMIENTAS DE RECOLECCION DE DATOS

Las entrevistas formales o informales con participantes del sistema son una parte de la
mayoria de los procesos de ingenieria de requerimientos. En estas entrevistas, el
equipo de ingenieria de requerimientos formula preguntas a los participantes sobre el
sistema que actualmente usan y el sistema que se desarrollara. Los requerimientos se

derivan de las respuestas a dichas preguntas (Sommerville, Pagina 122, 2011).

Sommerville (2011) identifica dos tipos de entrevistas:

1. Entrevistas cerradas, donde los participantes responden a un conjunto de

preguntas preestablecidas.

2. Entrevistas abiertas, en las cuales no hay agenda predefinida. El equipo de
ingenieria de requerimientos explora un rango de conflictos con los participantes
del sistema y, como resultado, desarrolla una mejor comprension de sus

necesidades.

Para este proyecto, se utilizo en todas las reuniones de trabajo el caso de entrevista
informal, donde no hubo una agenda predefinida y se analizaron diferentes

requerimientos que debia tener la aplicacion.
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3.3.1 Reuniones

Por medio de esta herramienta, se podra presentar cada uno de los avances en la
aplicacion, al ser modelo de construccion de prototipos, en cada reunién se le brinda un
prototipo con nuevas funcionalidades, una retroalimentacion por parte de las
estudiantes de la Escuela de Ingenieria Industrial y en caso de que se soliciten cambios
en la aplicacion, se anotan y se realizan para su posterior evallo en la préxima reunion.
Esto permite satisfacer al cliente, en este caso las estudiantes, las cuales son las

encargadas de dar el visto bueno a la aplicacion.

Ver los temas por tratar en los anexos By C.

3.4 VARIABLES

Seguidamente, se detalla en la tabla N° 2 las variables consideradas:

Las variables que se manejaran para este proyecto se establecen en la siguiente tabla.

Tabla 2. Variables.

Variables asociadas Descripcion
Identificar los Recoleccion de los Permite establecer cuales
requerimientos requerimientos son los requerimientos.

necesarios parala
automatizacion del

sistema en estudio.



Analizar los Andlisis de los

requerimientos para requerimientos
automatizar la
evaluacion para Bandera
Azul y Carbono Neutral.
Disefiar una aplicacion Disefo del sistema.
gue automatice el

analisis de los datos

requeridos por el

Instituto Costarricense

de Turismo (ICT) para la

certificacion de la

Bandera Azul y Carbono

Neutral

por parte de la

Universidad

Hispanoamericana, sede

Heredia.

Desarrollar una
aplicacion que
automatice los items
para evaluar los
requisitos que se
requirieran con el fin de
optar por las
certificaciones Bandera

Azul y Carbono Neutral.

Fuente: elaboracién propia.

Desarrollo de la aplicacion.
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Permite el estudio de cada

uno de los requerimientos.

Permite determinar como
se disefiaran las interfaces
de cada uno de los
modulos y las bases de

datos.

Se desarrollara la
aplicacién para
automatizar el proceso de
obtencion de las
certificaciones con los
disefios realizados

previamente.
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3.5 DISENO DE LA INVESTIGACION

A continuacion, se presenta el esquema de las fases de desarrollo de la aplicacion.

Etapa del Levantamiento
conocimiento de Fee de los
los procesos. requerimientos

Analisis de los
requerimientos

Disefio de los
modulos e
interfaces

Diseno de la Elaboracion del
base de datos sistema

Entrega de la
aplicacion

Pruebas

Figura 4. Esquema de las fases de desarrollo de la aplicacion.

Fuente: elaboracion propia.

Descripcion de cada una de las fases de desarrollo de la aplicacion:
Tabla 3. Fases del desarrollo.

Fase Actividad Descripcion
Uno Etapa del conocimiento de los Conocer cuales son los

procesos. procesos que hacen



Dos

Tres

Cuatro

Cinco

Seis

Siete
Ocho

Fuente: elaboracién propia.

Levantamiento de los

requerimientos
Analisis de los

requerimientos

Disefo de los modulos e

interfaces

Disefio de la base de datos

Elaboracién del sistema

Pruebas

Entrega de la aplicacion

actualmente en cada una de
las certificaciones.
Determinar cudles son los
requisitos que requieren para
crear la aplicacion.

Estudiar cada uno de los
requerimientos obtenidos en
la fase anterior para ver si
cumplen con lo solicitado.
Elaboracion del disefio
gréfico, el cual sea aceptado
por los estudiantes de
Ingenieria Industrial.
Realizar el estudio de cada
uno de los datos que se van a
almacenar en la base de
datos.

Se desarrolla la aplicacion
con cada una de las
funcionalidades descritas en
los requerimientos
levantados.

Ejecutar pruebas.

Entrega del aplicativo final a
los estudiantes de Ingenieria

Industrial.
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3.6 MATRIZ DE COHERENCIA

Objetivo

Identificar
los
requerimie
ntos
necesarios
parala
automatiza
cion del
sistema en

estudio.

Analizar
los
requerimie

ntos para

Entregable

Listado de
los
requerimien
tos de la
aplicacion,
cada uno
debe estar
respectivam
ente
identificado
con una
descripcion
y un
ndmero

tnico.

Tabla 4. Matriz de coherencia.

Fase, parte o
etapade la
metodologia
del proyecto
qgue posibilita
la realizacion
del
entregable
Fase de inicio
en la etapa de
levantamiento
de los
requerimiento

S.

Fase de
desarrollo en
la etapa de

analisis.

Técnicas/

métodos
de
recolecci
on dela
informaci

7

on

Entrevista

Sy

reuniones.

Listado de

requerimie

ntos.

Instrumen

tos

Reuniones

agendadas
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Temas
relacionados
para marco

tedrico

Requerimient
os del

sistema

Analisis del

sistema



automatiza
r el control,
seguimient
o y andlisis
del
proceso de
Bandera
Azul y
Carbono
Neutro.
Disefar
una
aplicacion
que
automatice
el analisis
de los
datos
requeridos
por el
Instituto
Costarrice
nse de
Turismo
(ICT) para
la
certificacio
ndela
Bandera
Azuly

Carbono

Se debera
entregar
diagrama
de base de
datos y
disenar
cada uno
de los
maodulos
gue tendra
la

aplicacion

con base en

los

requerimien

tos que se

solicitaron

anteriormen

te.

Fase de
desarrollo en
la etapa de

diseno.

Diagrama
s entidad
relacion.

Diagrama
s UML.

Gestor de
base de
datos.
Diagramas
de caso de

uso.

Disefio del

sistema.
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Neutral por
parte de la
Universida
d
Hispanoam
ericana,
sede
Heredia.
Desarrollar
una
aplicacion
que
automatice
los items
para
evaluar los
requisitos
gue se
requirieran
para optar
por las
certificacio
nes
Bandera
Azuly
Carbono

Neutro

Se realizara
el desarrollo
de cada
modulo de
la

aplicacion.

Fuente: elaboracion propia.

Fase de Desarrollo  Microsoft
desarrolloen  por medio Powerapps
la etapa de de , Microsoft
desarrollo y prototipos. Flow

fase de cierre
en la etapa de
pruebas
finales de la
aplicacion y
entrega de la

aplicacion.
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Desarrollo del
sistema.
Prueba del

sistema.
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4.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

4.1.1 Procesos y actividades

Actualmente, la Universidad Hispanoamérica, sede Heredia, no cuenta con una
aplicacion que proporcione una ayuda en el control, seguimiento y analisis de las
diferentes gestiones y pardmetros que se solicitan a la hora de llevar el proceso de

obtencion de las certificaciones de Bandera Azul Ecolégica y Carbono Neutral.

En este apartado, se realiza la descripcion de los diferentes procesos y
actividades que la Universidad Hispanoamericana, especificamente los estudiantes de
la Escuela de Ingenieria Industrial, deben realizar a la hora de llevar el control,
seguimiento y andlisis de la informacidén que se requiere para elaborar el informe que
se debe entregar con el fin de aspirar por la certificacion de Bandera Azul Ecolégica y

Carbono Neutral.

Entre los diferentes parametros que deben entregar, se encuentran:

e Resumen ejecutivo sobre el centro educativo e integrantes del comité: dentro de
este parametro se hace la elaboracién de un cuadro que almacena informacion
respectiva al centro educativo, ademas de mostrar los integrantes que

pertenecen al comité interno creado en la institucion.
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Participacion estudiantil: en este pardmetro se deben describir las acciones o
actividades desarrolladas que muestren la participacion por parte de la poblacion

estudiantil. Se deben tomar fotografias como pruebas de lo realizado.

Gestion del agua: en este parametro se deben realizar mediciones sobre el
consumo Yy reduccién del agua, comparando el afio base actual con el afio

anterior.

También se deben adjuntar fotografias como evidencia de los proyectos o
actividades que se estan implementando para incentivar la reduccion del

consumo de agua.

Gestion de los residuos: en este parametro se debe almacenar el diagnostico,
los objetivos y las estrategias que se plantean dentro de la institucion para el
adecuado manejo y gestion de los residuos. Por otra parte, se deben realizar
mediciones de consumo y reduccion de la generacion de residuos, comparando
el afio base actual con el afio anterior. Se deben dividir en residuos valorizables

y no valorizables.

Gestion del riesgo: en este paradmetro se debe realizar la creacion de cada uno

de los cuadros en los cuales se agregara la informacién solicitada sobre la
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Organizacion Ejecutiva del Comité Institucional para la Gestion del Riesgo,
Equipos de Trabajo del Area de Preparativos y Respuesta, Identificacion y
analisis de amenazas, Instalaciones del centro educativo, Directorio de

instituciones de primera respuesta y apoyo, Actividades realizadas para la

revision y actualizacion del Plan de Gestion del Riesgo, entre otros.

Gestion de la energia eléctrica: en este parametro se deben realizar mediciones
sobre el consumo y reduccion de la energia eléctrica, comparando el afio base

actual con el afio anterior.

También se deben adjuntar fotografias como evidencia de los proyectos o
actividades que se estan implementando para incentivar la reduccion del

consumo de la energia eléctrica.

Educacion ambiental: en este parametro se debe incluir un cuadro que detalle
las actividades de educacion ambiental, tanto de manera interna como externa.
También se deben adjuntar fotografias como evidencia de las actividades

realizadas.

Servicios sanitarios: en este parametro se debe incluir los siguientes rubros, los

cuales incluyen: un cuadro con un plan de mantenimiento y mejoras de los
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servicios sanitarios, un cuadro de politicas de limpieza y mantenimiento, un
cuadro del mantenimiento que se le da a los lavamanos y, por ultimo, un cuadro

gue describa el tratamiento que se le da a las aguas residuales.

En cada uno de los rubros anteriores se deben adjuntar fotografias que

evidencien lo realizado.

Promocidén de espacios limpios: en este parametro se deben detallar las
acciones realizadas para garantizar el buen uso y mejoramiento de las aulas,

pasillos y areas verdes o recreativas.

Contaminantes atmosféricos: en este parametro se deben incluir las gréaficas de
consumo Yy reduccion en las cuales la entidad compare el afio base con el afio
de medicion. Por otra parte, también se debe llevar un control del mantenimiento

gue se le da a los equipos de refrigeracion.

Compras sostenibles: en este parametro se debe incluir en el cuadro los
productos, herramientas, equipos, entre otros, para limpieza, mantenimiento, uso
de oficina, uso domiciliar, uso cotidiano o cualquier otro uso, los cuales se
adquieran en la organizacion y que cumplan con el principio de compras

sostenibles.



Por otra parte, especificamente en el segmento de Carbono Neutro, se debe
llevar lo que se conoce como un inventario de gases de efecto invernadero (GEl),
dentro de los rubros que este apartado incluye, se encuentran las emisiones por
consumo de diésel (transporte terrestre sin catalizador), por consumo de diésel
(generacién energia eléctrica), por consumo de gasolina (con catalizador), por
consumo de gasolina (comercial e institucional), emision por gases refrigerantes a/c,
GLP (uso residencial o agricola), recarga de extintores y emisiéon por consumo de

electricidad (indirecta).

4.1.2 DIAGNOSTICO TECNICO
4.1.2.1 Soluciones en la nube

La Universidad Hispanoamericana, especificamente la sede Heredia, cuenta con la
plataforma Office 365 de Microsoft. Dentro de esta plataforma, se incluyen la
herramienta Microsoft Powerapps, con la que se estara realizando la aplicacion,
ademas, con la plataforma de almacenamiento de archivos en la nube conocida como
OneDrive de Empresa. Este acceso se brinda a cada uno de los estudiantes,

profesores y personal administrativo perteneciente a la universidad.

4.2 RECOLECCION DE DATOS

4.2.1 Diagndstico de la percepcién
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4.2.1.1 Actividades realizadas

Las actividades realizadas en la universidad son la observacion, reunién y entrevista a
los estudiantes y profesores de la Escuela de Ingenieria Industrial, encargados de
realizar los procesos dentro de la institucién para obtener las certificaciones de
Bandera Azul y Carbono Neutral; los mismos también se encargan de brindar los
requerimientos que debe tener la aplicacién que se esta desarrollando para que cumpla

con su respectiva funcion.

4.2.2 Evaluacion de las actividades

Se llevaron a cabo diferentes reuniones y entrevistas con los estudiantes y profesores
de la Escuela de Ingenieria Industrial para evaluar cada uno de los prototipos de la
aplicacion, con el fin de verificar que se estaba cumpliendo los requerimientos
propuestos y en caso de que no fuera asi, se llegaba a un acuerdo para plantear

cambios en la aplicacion.

4.3 DETERMINACION DE BRECHAS

De acuerdo con la informacién anterior, se muestra el siguiente cuadro de la situacion

actual, la brecha y lo que se desea.
Tabla 5. Determinacién de brechas.

SITUACION ACTUAL BRECHAS SITUACION DESEADA



73

No existe una aplicacién
gue automatice el
proceso de control,

seguimiento y andlisis.

Debe existir una aplicacion
gue automatice el control,
seguimiento y anlisis de
la informacién que se
requiere para obtener
Bandera Azul Ecoldgica y

Carbono Neutral.

Tener una aplicacion que
automatice el control,
seguimiento y andlisis de
la informacién que se
requiere para obtener
Bandera Azul Ecoldgica y

Carbono Neutral.

La Universidad
Hispanoamericana, sede
Heredia, no cuenta con
una aplicacion que se
adapte al proceso que se
lleva a cabo para obtener
las certificaciones de
Bandera Azul Ecoldgica

y Carbono Neutral.

Se debe adaptar una
herramienta informéatica
gue se adecue a los

requerimientos actuales.

Desarrollar una
herramienta con los

requerimientos actuales.

El sistema de
informacion Microsoft
Excel es un mecanismo
regular para registrar

informacion.

Se requiere reemplazar la
herramienta utilizada
actualmente para el control

y seguimiento.

Reemplazar la utilizacion
de Microsoft Excel por un

mejor sistema.

Fuente: elaboracion propia.
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En este capitulo se detallara la propuesta de la aplicacién, se inicia detallando los

requerimientos de la misma, con el propdsito de conocer sus requisitos; seguidamente,

se estara presentando el andlisis de esos requerimientos por medio de diagramas de

casos de uso; se describira el disefio de la base de datos y para finalizar se realizara el

desarrollo del sistema.

5.1 DESARROLLO DE LA PROPUESTA O PROYECTO

5.2 REQUERIMIENTOS

A continuacion, se procede a realizar un listado de los requerimientos con el fin de

detallar cual sera el comportamiento del sistema.

5.2.1 Identificacion de actores

Tabla 6. Actores

Actor

Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecolégica

Encargado(s) del proceso de Carbono

Neutro

Descripcion

Persona o grupo de personas
encargadas de obtener toda la
informacion necesaria para realizar el
proceso de Bandera Azul Ecoldgica.
Persona o grupo de personas

encargadas de obtener toda la
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informacion necesaria para realizar el

proceso de Carbono Neutro.

Fuente: elaboracion propia.

5.2.2 Identificacion de los requerimientos

Identificacion
de
requerimiento
REQ-01

REQ-02

Tabla 7. Requerimientos.

Descripcion Nombre del

requerimiento

Los encargados de la aplicacion deberan Inicio de sesion
tener acceso al sistema. Para ingresar a la
aplicacion debe existir una forma de

autenticacion, solicitando un usuario y

contrasefia.

La aplicacion debera tener una opcién Moédulo de
donde los encargados del proceso de mantenimiento de
Bandera Azul puedan ingresar una nueva instituciones.

institucion en el sistema, asi como
actualizar la informacion o eliminarla del
sistema.

La siguiente informacion es la que el
sistema debe procesar: nombre del centro
educativo, ubicacion, cantidad de
colaboradores/as, cantidad de estudiantes,
afios en que la institucion ha participado, al
igual que la cantidad de estrellas ganadas.
También tendra una opcion para ingresar el
afio base en el que se estara realizando el

proceso.



REQ-03

REQ-04

REQ-05

La aplicacion debera tener una opcion
llamada “Integrantes del Comité” donde los
encargados del proceso de Bandera Azul
puedan ingresar, modificar o eliminar
integrantes del comité en el sistema.

La siguiente informacion es la que se debe
procesar: nombre del integrante, puesto
dentro del centro educativo, cédula de
identidad y correo electrénico.

La aplicaciéon debera tener una opcion
llamada “Participacion estudiantil”’, donde se
podra agregar las actividades o acciones
realizadas por parte de los estudiantes de la
institucion. También se podra actualizar o
eliminar la informacion agregada.

La aplicacion debera tener una opcién
llamada “gestion del agua”, la cual debera
poseer un espacio donde llevar el control
del consumo mensual del agua y también
tener el control del ahorro en el consumo de
agua donde se realice el ingreso,
modificacion o eliminacion de la informacion
respectiva, asi como los calculos que se
describen a continuacién: el consumo
anterior, consumo actual, ahorro (calculo:
consumo anterior — consumo actual),
colones (calculo: ahorro * precio del agua),
bidones para agua de 20L (célculo: ahorro *
50) , tanques de almacenamiento de agua
de 750L (calculo: ahorro * 1.333) y piscinas

olimpicas (calculo: ahorro / 2500).
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Mddulo integrantes del

comité

Maodulo participacion

estudiantil

Mdédulo gestion del

agua



REQ-06

REQ-07
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Dentro de la opcion “gestion del agua”, se
debe tener una opcion que permita el
ingreso, modificacion y eliminacién de
proyectos ambientales implementados para

incentivar el ahorro en el consumo del

agua.
La aplicaciéon debera tener una opcion Modulo Gestion de
llamada “gestion de los residuos”, la cual residuos

deber& poseer un espacio donde llevar el

control y seguimiento de las siguientes

opciones:

Diagnostico y organizacion de la gestion de

los residuos solidos: se podra agregar un

diagnostico, objetivos y estrategias para el

manejo de los residuos.

Plan de manejo responsable de residuos:

se podra detallar acciones y actividades

realizadas.

La aplicacion debera tener un espacio Mdédulo Gestion de los
dentro de la opcion llamada “gestion de los residuos - consumo y
residuos” donde se pueda llevar el control reduccion
del consumo mensual de residuos

valorizantes y no valorizantes, también

tener el control del ahorro en el consumo de

residuos valorizantes y no valorizantes

donde se realice el ingreso, modificacion o

eliminacién de la informacién respectiva, asi

como los calculos que se describen a

continuacién: generacion anterior,

generacion actual, reduccion (calculo:

generacion anterior — generacion actual),



REQ-08

contenedor industrial (calculo: reduccién /
450) y kilogramos de CH4 evitados (calculo:
reduccion * (0.0581)).

La aplicacion debera tener una opcion Modulo Gestién del
llamada “gestion del riesgo”, la cual debera riesgo
poseer un espacio donde agregar,
actualizar y eliminar la informacién
requerida en los apartados que se
detallaran a continuacion, esto para llevar el
control y seguimiento de cada uno de los
rubros.

Apartados:

Organizacion ejecutiva del comité
institucional para la Gestion del Riesgo:
posee los siguientes campos: cargo en el
comité, nombre completo, teléfonos
(institucional, celular y casa) y correo
electronico.

Funciones de los equipos de trabajo del
comité por area: posee los siguientes
campos:

area y equipos de trabajo.

Equipos de Trabajo del Area de Prevencion
y Mitigacion: posee los siguientes campos:
cargo en el comité, nombre completo,
teléfonos (institucional, celular y casa) y
correo electronico.

Equipos de Trabajo del Area de
Preparativos y Respuesta: posee los

siguientes campos:

79



cargo en el comité, nombre completo,
teléfonos (institucional, celular y casa) y
correo electronico.

Identificacion y andlisis de amenazas:
posee los siguientes campos: amenazas,
factores de vulnerabilidad y medidas de
prevencion y mitigacion.

Priorizacion de amenazas: posee los
siguientes campos: persona u organizacion,
cantidad, ubicacion y teléfono. Se debe dar
la opcion de elegir si es interno o externo.
Instalaciones del centro educativo: posee
los siguientes campos: tipo de instalacion,
ubicacion, contacto (nombre y apellido) y
teléfono. Se debe dar la opcidn de elegir si
es interno o externo.

Comunicaciones del centro educativo:
posee los siguientes campos: tipo de
equipo, cantidad, caracteristicas, estado.
Se debe dar la opcion de elegir si es interno
o0 externo.

Equipo mévil del centro educativo: posee
los siguientes campos: tipo de equipo,
cantidad, caracteristicas, contacto (hombre
y apellido) y teléfono. Se debe dar la opcién

de elegir si es interno o externo.

Equipo de apoyo movil del centro educativo:

posee los siguientes campos: tipo de
equipo, cantidad, caracteristicas, contacto
(nombre y apellido) y teléfono. Se debe dar

la opcion de elegir si es interno o externo.
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REQ-09

Directorio de instituciones de primera
respuesta y apoyo: posee los siguientes
campos: nombre de la institucion, contacto,
teléfono

(oficina y contacto) y correo electronico.
Plan de accion para la reduccion del riesgo:
posee los siguientes campos: sub-area,
objetivos, metas, plazo de cumplimiento,
indicadores, medidas por implementar y
responsable.

Actividades desarrolladas para capacitar y
acondicionar a la poblacion del centro
educativo: posee los siguientes campos:
fecha, tipo de actividad, tema, cantidad de
personas impactadas, resultado y
responsable.

Actividades realizadas para la revision y
actualizacion del Plan de Gestion del
Riesgo: posee los siguientes campos:
fecha, hora, responsables, numero de
participantes, observaciones de mal
funcionamiento y a quién se esta

reportando.

La aplicacion debera tener una opcién
llamada “Energia Eléctrica”, la cual debera
poseer un espacio donde llevar el control
del consumo mensual de la electricidad y

también tener el control del ahorro en el

Modulo Gestion de la

energia eléctrica
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consumo de electricidad donde se realice el
ingreso, modificacion o eliminacion de la
informacion respectiva, asi como los
calculos que se describen a continuacién: el
consumo anterior, consumo actual, ahorro
en KW/h (calculo: consumo anterior —
consumo actual), colones (célculo: ahorro *
Precio del kw/h), hogares abastecidos
(célculo: ahorro * 0,00456) y Ton CO2 eq
evitadas (calculo: ahorro * 0.000082).
Dentro de la opcién “Energia Eléctrica”, se
debe tener una opcién que permita el
ingreso, modificacion y eliminacion de
proyectos ambientales implementados para

incentivar el ahorro en el consumo de la

electricidad.
La aplicacion debera tener una opcién Moédulo Educacion
llamada “Educacién Ambiental”, la cual ambiental

debera poseer un espacio donde llevar el
control y seguimiento que detalle las
actividades de educacion ambiental tanto a
lo interno como a lo externo de la
organizacion. Debe contener los siguientes
campos: tipo de actividades, cantidad de
actividades y cantidad de beneficiarios.
Debe mostrar un total de las actividades y
beneficiarios.

Dentro de la opcion “Educacion ambiental”,
se debe tener una opcion que permita el
ingreso, modificacion y eliminacion de

proyectos ambientales implementados
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donde se describan todas las actividades
de educacion ambiental a lo internoy a lo
externo desarrolladas por el centro
educativo.

La aplicaciéon debera tener una opcién de
“Servicios Sanitarios” que contenga un

menu con las siguientes opciones:

Plan de mantenimiento y mejoras de los
servicios sanitarios: se debe describir las
metas propuestas, las acciones realizadas y

las mejoras alcanzadas.

Politica de limpieza y mantenimiento: se
debe detallar las acciones realizadas para
gue siempre haya papel higiénico y las
paredes, puertas y servicios sanitarios se
encuentren limpios y libres de insultos e
improperios. También debe contener los
campos de objetivos y las metas

alcanzadas.

Lavamanos en buen estado: se debe
explicar las acciones que se llevaron a cabo
para darle un adecuado mantenimiento a
los lavamanos para que estén limpios.
También debe contener los campos de

objetivos y metas alcanzadas.

Maédulo Servicios

sanitarios
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REQ-13
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Tratamiento de las aguas residuales: se

debe indicar el tipo de tratamiento al que

someten sus aguas residuales.

La aplicacion debera tener una opcion de Modulo Promocién de
“Promocién de espacios limpios” que espacios limpios
contenga un menu con las siguientes

opciones:

Limpieza de aulas: se debe detallar las

acciones realizadas para garantizar el buen

uso y mejoramiento de las aulas. Contiene

los campos: objetivos, metas y acciones

realizadas.

Limpieza de pasillos: se debe detallar las
acciones realizadas para garantizar el buen
uso y mejoramiento de los pasillos.
Contiene los campos: objetivos, metas y

acciones realizadas.

Limpieza de areas verdes o espacios

recreativos: se debe detallar las acciones

realizadas para garantizar el buen uso y

mejoramiento de las zonas verdes.

Contiene los campos: objetivos, metas y

acciones realizadas.

La aplicacion debera tener una opcién de Mdédulo Contaminantes
“Contaminantes Atmosféricos” donde se atmosféricos
permita el ingreso, modificacion y

eliminacién del consumo y reduccion del

consumo de contaminantes atmosfeéricos.

Deberé tener los siguientes campos:
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REQ-15

REQ-16
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producto/actividad, contaminante

atmosférico, qué contiene, presentacion,

consumo anterior y consumo actual.

Dentro de la opcion de “Contaminantes

Atmosféricos”, se debera llevar a cabo una

pequefia bitacora sobre el mantenimiento

gue se les brinda a los equipos de

refrigeracion. Contiene los siguientes

campos: tipo de mantenimiento,

periodicidad y responsable.

La aplicacion debera tener una opciéon de Compras sostenibles
“Compras sostenibles” donde se permita

llevar un pequefio inventario de productos,

asi como de herramientas, equipos, entre

otros, que se adquieran en la organizacion

y que cumplan con el principio de compras

sostenibles. Debera tener los siguientes

campos: producto, uso y aporte del

producto a la sostenibilidad.

Dentro de la aplicacion se debera tener la Fotografias
opcion de tomar fotografias para evidenciar

las acciones y actividades realizadas dentro

de las diferentes categorias mencionadas

en los requerimientos previos. Las mismas

se deben poder almacenar dentro de sus

carpetas correspondientes en la plataforma

OneDrive.

Dentro de la aplicacién se debera generar Generacion de reportes
documentos PDF, los cuales contendran — Bandera Azul
cuadros gque presenten toda la informacién Ecoldgica

almacenada en cada una de las categorias
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mencionadas en los previos requerimientos.
Los documentos generados se deberan
almacenar dentro de sus carpetas
correspondientes en la plataforma
OnebDrive.

Para la opcion de Carbono Neutral, se
requiere llevar lo que se conoce como un
inventario de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Dentro de este médulo, se requiere el
ingreso y los calculos de la siguiente
informacion:

Emisiones directas:

Por consumo de Diesel (transporte terrestre
sin catalizador). Férmula: (Q mensual L x
FE tCO2 x PCG CO2) + (Q mensual L x FE
tCH4 x PCG CH4) + (Q mensual L x FE
tN20) = tCO2e.

Por consumo de diésel (generacion energia
eléctrica). Formula: Q mensual L x FE tCO2
x PCG CO2) + (Q mensual L x FE tCH4 x
PCG CH4) + (Q mensual L x FE tN20 x
PCG N20) = tCOz2e.

Por consumo de gasolina (con catalizador).
Férmula: (Q mensual L x FE tCO2 x PCG
CO2) + (Q mensual L x FE tCH4 x PCG
CH4) + (Q mensual L x FE tN20 x PCG
N20) = tCO2e.

Carbono neutral

86



Por consumo de gasolina (Comercial e
institucional). Férmula: (Q mensual L x FE
tCO2 x PCG CO2) + (Q mensual L x FE
tCH4 x PCG CH4) + (Q mensual L x FE
tN20 x PCG N20) = tCOz2e.

Emisién por gases refrigerantes A/C.
Férmula:

Emisiones de cada tipo de gas refrigerante
en tCO2e = (Dato de actividad x Factor de
emision x PCG) + 1000.

GLP (uso residencial o agricola). Férmula:
(Q mensual L x FE tCO2 x PCG CO2) + (Q
mensual L x FE tCH4 x PCG CH4) + (Q
mensual L x FE tN20 x PCG N20) =
tCO2e.

Recarga de Extintores. Férmula: Q mensual
toneladas CO2 x PCG CO2=tCOz2e.

Emisiones por consumo de electricidad.
Férmula: Q mensual kWh x FE tCO2 x PCG
CO2 =tCO2e.

Notas:

Q= cantidad

L= litros

x=signo de multiplicacion
t=toneladas

FE=factor de emisién
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PCG=Potencial de Calentamiento Global
kWh=kilovatio hora
tCO2= toneladas de di6xido de carbono.

Para cada una de estas emisiones, se debe
llevar un control mensual.

REQ-18 Dentro de la aplicacion, se debera generar  Generacion de reportes
documentos PDF, los cuales contendran — Carbono Neutral
cuadros que presenten toda la informacion
almacenada en cada una de las formulas
mostradas anteriormente. Los documentos
generados se deberan almacenar dentro de
sus carpetas correspondientes en la
plataforma OneDrive.

Fuente: elaboracion propia.

5.2.3 Casos de uso

En este apartado, se desarrolla la representacion de los requerimientos previamente

establecidos por medio de casos de uso para su analisis.



5.2.4.1 Inicio de sesién

>710

Encargado(s) del proceso de
Bandera Azul Ecolagica

>0

Encargado(s) del proceso de
Carbono Meutro

Figura 5. Caso de uso — inicio de sesion.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 8. Inicio de sesion
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VALIDACION

DE DATOS

Caso de uso:

Iniciar sesién

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Para iniciar sesion en la aplicacién, se
debe ingresar el correo electronico de la
universidad y su respectiva contrasefia.

Actores: Encargado(s) del proceso de Carbono

Neutro.
Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecoldgica.

Precondiciones:

Cada usuario debe estar registrado en el

sistema.




90

Flujo:

1- El usuario ingresa a un enlace que
se envia autométicamente a su
correo electrénico cuando es
registrado como usuario del
sistema.

2- Digita su correo electronico
universitario y contrasena.

3- Presiona el boton de ingresar.

4- El sistema valida que la
informacion proporcionada sea la
correcta y que el usuario esté en la
lista de los que pueden utilizar la
aplicacion.

5- En caso de todo estar correcto, el
usuario accede a la pantalla

principal de la aplicacion.

Excepciones:

En caso de que el usuario no recuerde su
contrasefia, puede seguir el proceso de
recuperacion de esta por medio del

sistema universitario.

Requerimientos:

REQ-01

Fuente: elaboracion propia.
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5.2.4.2 M6édulo mantenimiento de instituciones.

Encargadois)} del proceso
de Bandera Azul Ecoldgica

include

Figura 6. Caso de uso — Modulo mantenimiento de instituciones.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 9. M6dulo mantenimiento de instituciones.

Caso de uso:

Mantenimiento de las instituciones

Autor:

Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019
Descripcion: Mantenimiento de las instituciones
Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones:

El usuario debe haber iniciado sesion en

la aplicacion.

Flujo:

Ingreso de institucion:
1- El usuario selecciona el icono para
ingresar una nueva institucion.

2- Ingresa la informacién solicitada.
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3- Guarda la informacién.

4- Una vez guardada la informacién,
podra ingresar el afio base en el
que se estara trabajando.

Actualizacion:

1- El usuario selecciona la institucion.

2- Selecciona el icono de edicion.
3- Modifica la informacién necesaria.
Se guarda la informacion.

Eliminacion:

1- El usuario selecciona la institucion.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-02

Fuente: elaboracion propia.

5.2.4.3 Modulo integrantes del comité

2
A

Encargadols) del proceso
de Bandera Azul Ecolagica

Figura 7. Caso de uso — Mddulo integrantes del comité.

Fuente: elaboracion propia.
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Caso de uso:

Maodulo integrantes del comité

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Modulo de los integrantes del comité.
Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones:

El usuario debe haber iniciado sesién en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo:

Ingreso:

1- El usuario selecciona el icono para
ingresar un nuevo integrante.

2- Ingresa la informacion solicitada.
3- Guarda la informacion.
Una vez guardada la informacién, se
podra visualizar dentro de la
aplicacion.
Actualizacion:
1- El usuario selecciona el integrante.
2
3

4- Se guarda la informacién.

Selecciona el icono de edicion.

Modifica la informacidn necesaria.

Eliminacion:
1- El usuario selecciona el integrante.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos:

REQ-03

Fuente: elaboracion propia.
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5.2.4.4 Mbdulo Participacion estudiantil

*

/\

Encargado(s) del proceso
de Bandera Azul Ecoldgica

Figura 8. Caso de uso — Mddulo participacion estudiantil.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 11. Modulo Participacion estudiantil.

Caso de uso: Mdodulo participacion estudiantil.
Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Moddulo de los integrantes del comité.
Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo: Ingreso:
1- El usuario selecciona el icono para
ingresar una nueva actividad.
2- Ingresa la informacién solicitada.

3- Guarda la informacion.
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Una vez guardada la informacion, se
podra visualizar dentro de la
aplicacion.

Actualizacion:

1- El usuario selecciona la actividad.
2
3
4- Se guarda la informacion.

Selecciona el icono de edicion.

Modifica la informacién necesaria.

Eliminacion:
1- El usuario selecciona la actividad.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-04

Fuente: elaboracién propia.

5.2.4.5 Médulo gestion del agua

ngreso de la

nformacicn

Almacenami
ento de la

informacion

Encargado(s) del proceso de
Bandera Azul Ecologica
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Figura 9. Caso de uso — Modulo gestion del agua.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 12. Modulo gestién del agua.

Caso de uso:

Mddulo gestién del agua.

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Mddulo gestion del agua.

Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones:

El usuario debe haber iniciado sesidon en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo:

Ingreso:

1- El usuario selecciona el icono para
ingresar un nuevo consumo,
registro de reduccién o proyecto
implementado.

2- Ingresa la informacién solicitada.

3- Guarda la informacion.

Una vez guardada la informacién, se

podra visualizar dentro de la

aplicacion.

Actualizacion:

1- El usuario selecciona ya sea el
consumo registrado, la reduccién o

el proyecto implementado.
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2- Selecciona el icono de edicion.

3- Modifica la informacion necesaria.

4- Se guarda la informacion.

Eliminacion:

1- El usuario selecciona el consumo
registrado, la reduccion o el

proyecto implementado.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-05

Fuente: elaboracion propia.

5.2.4.6 M6dulo Gestion de residuos

Calculos
matématicos

Ingreso de la

Informacion

Diagnostico v
organizacion de
la gestion de los
residuos

Almacenami

ento de la

Encargado(s) del proceso de
Bandera Azul Ecoldgica

informacion

Plan de manejd
responsable de
residuos del
centro

educativo

Figura 10. Caso de uso — Mddulo Gestidon de residuos

Fuente: elaboracidn propia.
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Caso de uso:

Modulo Gestidon de residuos

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Modulo Gestidn de residuos

Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones:

El usuario debe haber iniciado sesion en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo:

Ingreso:

1- El usuario selecciona el icono para
ingresar un nuevo consumo,
registro de reduccion, diagndésticos
y organizacion de la gestion y el
plan de manejo de residuos.

2- Ingresa la informacion solicitada.

3- Guarda la informacion.

Una vez guardada la informacién, se

podra visualizar dentro de la

aplicacion.

Actualizacion:

1- El usuario selecciona ya sea el
consumo registrado, registro de
reduccion, diagnosticos,
organizacion de la gestion y el
plan de manejo de residuos.

2- Selecciona el icono de edicion.

3- Modifica la informacién necesaria.
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4- Se guarda la informacion.

Eliminacion:

1- El usuario selecciona el consumo
registrado, la reduccion,
diagndsticos y organizacién de la
gestién y el plan de manejo de

residuos.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-06 - REQ-07

Fuente: elaboracion propia.

5.2.4.7 Mbédulo Gestién del riesgo

Clpcion

caler "-|:||" =

a dentro de

Encargado(s) del proceso de
Bandera Azul Ecoldgica

Figura 11. Caso de uso — Moédulo Gestion del riesgo

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 14. M6dulo Gestion del riesgo.

Caso de uso: Mddulo Gestion del riesgo

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019
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Descripcion: Modulo Gestion del riesgo

Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesién en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo: Ingreso:

1- El usuario selecciona la opcion en
el menu de la gestion del riesgo,
después podra seleccionar el
icono para ingresar la informacion
que corresponde a la opcién del
menu.

2- Ingresa la informacion solicitada.

3- Guarda la informacion.

Una vez guardada, la informacion se

podra visualizar dentro de la

aplicacion.

Actualizacion:

1- El usuario selecciona lo que desea

actualizar.

N
1

Selecciona el icono de edicion.

3

4- Se guarda la informacién.

Modifica la informacién necesaria.

Eliminacion:
5- El usuario selecciona lo que desea
eliminar.

6- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-08

Fuente: elaboracion propia.
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5.2.4.8 M6dulo Gestién de la energia eléctrica

Encargadols) del proceso de
Bandera Azul Ecoldgica

Figura 12. Caso de uso — Modulo Gestion de la energia eléctrica.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 15. Modulo Gestion de la energia eléctrica.

Caso de uso:

Mddulo Gestion de la energia eléctrica

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Mddulo Gestion de la energia eléctrica
Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones:

El usuario debe haber iniciado sesién en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo:

Ingreso:
1- El usuario selecciona el icono para

ingresar un nuevo consumo,
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registro de reduccion o proyecto
implementado.

2- Ingresa la informacién solicitada.

3- Guarda la informacién.

Una vez guardada la informacion se

podra visualizar dentro de la

aplicacion.

Actualizacion:

1- El usuario selecciona ya sea el
consumo registrado, la reduccion o
el proyecto implementado.

2- Selecciona el icono de edicion.

3- Modifica la informacion necesaria.

4- Se guarda la informacion.

Eliminacion:

1- El usuario selecciona el consumo
registrado, la reduccion o el
proyecto implementado.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-09

Fuente: elaboracién propia.



5.2.4.9 Médulo Educaciéon ambiental

Q
A

Encargado(s) del proceso de
Bandera Azul Ecoldgica

Actividades

desarrolladas
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Proyectos

mplement

ados

Figura 13. Caso de uso — Modulo Educacion ambiental.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 16. Médulo Educacion ambiental.

Caso de uso:

Modulo Educacion ambiental.

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Mdédulo Educacion ambiental.
Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones:

El usuario debe haber iniciado sesién en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo:

Ingreso:
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1- El usuario selecciona el icono para
ingresar una nueva actividad o
proyecto implementado.

2- Ingresa la informacién solicitada.

3- Guarda la informacién.

Una vez guardada la informacion, se

podra visualizar dentro de la

aplicacion.

Actualizacion:

1- El usuario selecciona la actividad o
proyecto implementado.
Selecciona el icono de edicion.

2- Modifica la informacion necesaria.

3- Se guarda la informacion.

Eliminacion:

1- El usuario selecciona nueva
actividad o proyecto
implementado.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-10

Fuente: elaboracion propia.
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5.2.4.10 M6dulo Servicios sanitarios

Plan de

mantenimiento

Encargado(s) del proceso de
Bandera Azul Ecolagica

Figura 14. Caso de uso — Modulo Servicios sanitarios.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 17. Modulo Servicios sanitarios.

Caso de uso: Maodulo Servicios sanitarios

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Mddulo Servicios sanitarios

Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo: Ingreso:
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1- El usuario selecciona la opcion,
luego el icono para ingresar una
nueva actividad o proyecto
implementado.

2- Ingresa la informacién solicitada.

3- Guarda la informacién

Una vez guardada la informacion, se

podra visualizar dentro de la

aplicacion.

Actualizacion:

1

2- Selecciona el icono de edicion.

3

4- Se guarda la informacion.

El usuario selecciona la opcion.

Modifica la informacion necesaria.

Eliminacion:
1- El usuario selecciona la opcion.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-11

Fuente: elaboracion propia.



5.2.4.11 M6édulo Promocidn de espacios limpios

Limpieza

de Aulas

Promocidn

105

Encargadols) del proceso

de Bandera Azul Ecoldgica

Figura 15. Caso de uso — Modulo promocion de espacios limpios.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 18. Modulo Promocidén de espacios limpios.
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Caso de uso: Mddulo promocion de espacios limpios
Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Dentro de la categoria de servicios

sanitarios, se brinda un mend, el cual

contiene 3 diferentes procesos que se

deben realizar.

En cada uno de ellos se lleva un control y

seguimiento de la informacion respectiva

para cada item.
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Actores:

Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones:

El usuario debe haber iniciado sesién en

la aplicacion.

La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo:

Ingreso:

1-

2-
3-

El usuario selecciona la opcion,
selecciona el icono de nuevo
ingreso.

Ingresa la informacion solicitada.

Guarda la informacion

Una vez guardada la informacion, se

podra visualizar dentro de la

aplicacion.

Actualizacion:

1.
2.
3.
4.

El usuario selecciona la opcion.
Selecciona el icono de edicion.
Modifica la informacion necesaria.

Se guarda la informacion.

Eliminacion:

1-
2-

El usuario selecciona la opcion.

Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos:

REQ-12

Fuente: elaboracion propia.
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5.2.4.12 Médulo Contaminantes atmosféricos

Consumo y

reduccion

_ontaminant

S ..
Encargado(s) del proceso mantenimiento
de Bandera Azul Ecolégica a los equipos de

ref ; eracion

Figura 16. Caso de uso — Modulo contaminantes atmosféricos.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 19. Mddulo Contaminantes atmosféricos

Caso de uso: Maodulo contaminantes atmosféricos
Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 16 de abril del 2019

Descripcion: Dentro de la categoria de contaminantes

atmosféricos, se brinda un menda, el cual
contiene 2 diferentes procesos que se
deben realizar.

En uno de ellos se lleva un control sobre
el consumo y reduccién por parte de la

institucion en el uso de contaminantes.
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Mientras que en la otra opcion, se lleva
un tipo de bitacora correspondiente al
mantenimiento que se le brinda a los

equipos de refrigeracion.

Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera
Azul Ecologica.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesién en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo: Ingreso:

1- El usuario selecciona la opcion,
selecciona el icono de nuevo
ingreso.

2- Ingresa la informacion solicitada.

3- Guarda la informacion.

Una vez guardada la informacién, se

podra visualizar dentro de la

aplicacion.

Actualizacion:

1- El usuario selecciona la opcion.

2

3

4- Se guarda la informacién.

Selecciona el icono de edicion.

Modifica la informacion necesaria.

Eliminacion:
1- El usuario selecciona la opcion.

2- Selecciona el icono de eliminacion.

Requerimientos: REQ-13

Fuente: elaboracion propia.
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5.2.4.13 M6dulo Compras sostenibles

mventario de
productos

adquiridos

Encargadol(s) del proceso
de Bandera Azul Ecologica

Figura 17. Caso de uso — Médulo Compras sostenibles.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 20. Modulo Compras sostenibles.

Caso de uso: Modulo Compras sostenibles.
Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 22 de abril del 2019
Descripcion: Pequefio inventario de productos,

herramientas, equipos, entre otros, que
se adquieran en la organizacion y que
cumplan con el principio de compras

sostenibles.

Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera

Azul Ecologica.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.
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Flujo: Dentro de las acciones que se pueden
realizar en el inventario, se encuentran
registrar, modificar o eliminar

informacion.

Requerimientos: REQ-15

Fuente: elaboracion propia.

5.2.4.14 Fotografias y Generacion de reportes — Bandera Azul Ecoldgica

Include
Almacenamiento

en OneDrive

/l\ Maodulos

Encargado(s) del proceso
de Bandera Azul Ecoldgica

Include

Figura 18. Caso de uso — fotografias y generacion de reportes — Bandera Azul

Ecologica

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 21. Fotografias y Generacion de reportes — Bandera Azul Ecoldgica.

Caso de uso: Fotografias y generacion de reportes —

Bandera Azul Ecoldgica

Autor: Josué Jiménez Mesén
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Fecha: 22 de abril del 2019

Descripcion: El usuario tiene la posibilidad de tomar

fotografias y generar reportes que se

almacenaran en la plataforma OneDrive.

Actores: Encargado(s) del proceso de Bandera
Azul Ecologica.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesién en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo: Fotografias:

1- Se selecciona el icono de la

camara.

2- Se toma la fotografia.

3- Se le ingresa un nombre.

4- Se guarda.

Reporte:

1- Se selecciona el icono de reporte.

2- Se le asigna un nombre.

3- Se guarda.
Requerimientos: REQ-16 y REQ-17

Fuente: elaboracion propia.



5.2.4.15 Carbono neutral

Q
A

Encargado(s) del proceso
de carbono neutral

wentario
Carbono nvent

neutral de emi

Figura 19. Caso de uso —Carbono neutral

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 22. Carbono neutral.
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Seleccion de

mision

Ca :ID

conversiones

la e

Almacenami

ento de la

informacion

Caso de uso:

Carbono neutral

Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 22 de abril del 2019

Descripcion: Inventario de emisiones

Actores: Encargado(s) del proceso de carbono
neutral.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion en

la aplicacion.
La institucién ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo:

1- Seleccidn de la emision.




115

2- Ingreso de la informacion.
3- El sistema realiza calculos y
conversiones.

4- Se guarda la informacioén.

Requerimientos: REQ-18

Fuente: elaboracion propia.

5.2.4.16 Generacién de reportes — Carbono neutral

?
A

Encargado(s} del proceso
de carbomo neutral

Include Almacenamiento

en OneDrive

Figura 20. Caso de uso — generacion de reportes — Carbono neutral

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 23. Generacion de reportes — Carbono neutral.

Caso de uso: Generacion de reportes — carbono neutral
Autor: Josué Jiménez Mesén

Fecha: 22 de abril del 2019

Descripcion: El usuario tiene la posibilidad de generar

reportes que se almacenaran en la

plataforma OneDrive.
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Actores:

Encargado(s) del proceso de carbono

neutral.

Precondiciones:

El usuario debe haber iniciado sesién en
la aplicacion.
La institucion ya debe haber sido

ingresada en el sistema.

Flujo:

Reporte:
5- Se selecciona el icono de reporte.
6- Se le asigna un nombre.

7- Se guarda.

Requerimientos:

REQ-19

Fuente: elaboracion propia.

5.3 DISENO

La base de datos se desarrollo en el lenguaje SQL, al utilizar el motor de base de datos

Azure SQL server.

5.3.1 Diagrama entidad relacidén de la base de datos
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Figura 21. Diagrama Entidad-Relacion. Fuente: elaboracion propia.

5.3.2 Diccionario de datos

Ver anexo E.

5.4 DESARROLLO

La aplicacion se desarrollé en la herramienta de creacion de software Microsoft

Powerapps.

Este sistema se desarroll6 utilizando la metodologia del ciclo de vida clasico de
un sistema, donde primero se hace un analisis de la situacion actual, después se
realiza la captura de los requerimientos y pasa a realizar un analisis de los mismos
para llevar a cabo el disefio de la bases de datos. Al finalizar ese proceso, se realiza el
desarrollo de la aplicacion y, por ultimo, las pruebas necesarias para entregar un

sistema funcional.

A continuacion, se detalla la estructura de la aplicacion:
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5.4.1 Inicio de sesién

Se ingresa a la aplicacion por medio del correo electrénico perteneciente a la
Universidad Hispanoamericana y la contrasefia. El individuo debe haber sido agregado

previamente como usuario del sistema.

Cumple con los requerimientos: REQ-01.

B Microsoft

Sign in

Email, phone, or Skyp

No account? Create one!

Can't access your account?

Figura 22. Login. Fuente: elaboracion propia.

5.4.2 M6dulo de mantenimiento de instituciones.

Se desarrolla la opcion dentro de la aplicacion, donde los usuarios pueden hacer el
registro de nuevas instituciones en las cuales se estara llevando el proceso de Bandera
Azul Ecologica. Dentro de las mismas, se podra modificar o eliminar informacion
perteneciente a las instituciones. También se podra registrar el afio base en el que se

estara llevando el proceso.
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Cumple con los requerimientos: REQ-02.

{ UH-SEDES X Institucion v Afios base O+

Nombre del centro educativo
Nombre del centro educativo Afio base: 2019 2019

Heredia

Ubicacién
Heredia

Heredia

Ubicacion
Llorente
Cantidad de colaboradores
500

Cantidad de colaboradores Cantidad de estudiantas
3000

Cantidad de afios participando
Cantidad de estudiantes 1

Cantidad de estrellas ganadas
2

Cantidad de afios participando

Cantidad de estrellas ganadas

Figura 23. Modulo de mantenimiento de instituciones. Fuente: elaboracion propia.

5.4.3 Médulo Integrantes del comité

Se desarrolla la opcion donde los encargados de la aplicacion puedan llevar un control
de los integrantes del comité que se establecera por cada institucion. Dentro de la

misma, se da la opcién de generar un reporte en formato PDF.

Cumple con los requerimientos: REQ-03, REQ-16.



< Heredia | | X Integrante

Nombre del integrante

Josué Jiménez Mesén
Estudiante . )
JosueT7Jimenez@notmall.com : Numero de ceédula

Puesto dentro del centro educativo

Correo eléctronico

Integrante

Josué Jiménez Mesén

Cédula

116150860

Puesto dentro del centro educativo
Estudiante

Correo eléctronico
josue77jimenez@hotmail.com
Institucién
Heredia

Figura 24. Modulos integrantes del comité. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Integrantes del Comité Interno del PBAE ---- Sede: Heredia

Nombre de la institucion Heredia|

Ubicacion Heredia

Cantidad de colaboradores  ||500

UNIYERSIDAD,

HISPATAMERICEN,

Cantidad de estudiantes 3000

Afios en que ha participado  ||0

Cantidad de estrellas ganadas||0
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Comité

| Nombre de integrantes || Puesto dentro del centro educativo || Numero de cédula ||

Correo eléctronico

[Josué Jiménez Mesén |[Estudiante 116150860

|b osue77jimenez@hotmail.com

Figura 25. Reporte - Mddulos integrantes del comité.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.4.4 Mb6dulo Participacion estudiantil

Se desarrolla la opcion donde los encargados de la aplicacion puedan llevar un control
y seguimiento de la participacion estudiantil que se lleva a cabo en cada entidad.

Dentro de la misma se da la opcion de generar un reporte en formato PDF.

Cumple con los requerimientos: REQ-04, REQ-16.

Heredia C) Il + | X Actividad v £

Nombre de la actividad

Nombre de la actividad

5
Murales
m M : ralgs
Descripcién Descripcidn

Creacién de murales

sedelD

Figura 26. Modulo Participacion estudiantil. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:



Participacion Estudiantil - Actividades ---- Sede: Heredia

123

Actividades

Nombre de Actividad

Descripcién

[Murales

Creacion de murales

Figura 27. Reporte - Médulo Participacion estudiantil.

Fuente: elaboracion propia.

5.4.5 Md6dulo gestion del agua

Se desarrolla la opcion donde los encargados de la aplicacion puedan llevar un control,

seguimiento y andlisis del consumo y reduccion del agua, asi como llevar el control de

los proyectos implementados para incentivar la reduccion en el consumo en la entidad

seleccionada. Dentro de la misma, se da la opcion de generar un reporte en formato

PDF.

Cumple con los requerimientos: REQ-04, REQ-16.

5451

Consumo mensual



< Heredia

n Heredia

Medidor 103327

+ IS

Niamero de Medidor
103327

Primer Mes Afio
Enero 2019

Consumo
34

Segundo Mes
Febrero

Consumo
33

Tercer Mes
Marzo

Consumo
3

Cuarto Mes
Abril

Consumo
3

Quinto Mes

(il

> Consumo Mensual

Nimero de medidor

sedelD

Primer Mes

V

Afio

2019 v

Consumo

Segundo Mes

o — R

Figura 28. Consumo del agua. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Consumo mensual de agua en m3

Consumo mensual de agua en m3

Numero/Mes

Enero

Febrero

[Marzo

Abril

Mayo ||Junio |[Julio [|Agosto

Setiembre

Octubre ([Noviembre

Diciembre

Total

103327

3.4

3.3

3 3 12|12

12

12

12

12

90.7

Figura 29. Reporte - Consumo del agua. Fuente: elaboracién propia.

5.45.2

Reduccién del consumo
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< Heredia

Figura 30. Reduccion del consumo.

Reporte:

il

Consumo anual anterior
24

Consumo actual
18

Ahorro
6

Colones

600

Bidones de agua de 20L

300

Tanques de almacenamiento de agua de
T50L

7998

Piscinas Olimpicas

0.004

Justificacion de aumento o

disminucion en el comsumo de agua

test

Ahorro en el comsumo de agua

X Ahorro Agua

Consumo anual anterior

Colones

Favor digitar el precio de m3 ¢

Fuente: elaboracion propia.
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Bidones de agua de 20L

Tanques de almacenamiento de agua 750L

Piscinas Olimpicas

Justificacian

Consumo total (m3) Equivalencias Justificacion
. . [Ahorro [Bidones para Tanques de_ Piscinas  [|Justificacién de
[nstrucciones Anterior|[Actual Colones almacenamiento de agua I -
(en m3) agua de 20L = Olimpicas |[aumento o reduccion
de 750L

Agua de

consumo 90.7 90.7 (|0 600 0 0 0 test

humano

Figura 31. Reporte - Reduccion del consumo. Fuente: elaboracion propia.

5.4.5.3 Actividades implementadas
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Heredia O+ X Actividad

Nombre de la actividad

Nombre de la actividad

Descripcién .
Descripcion
test

Figura 32. Actividades implementadas. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Proyectos ambientales implementados

Acciones ambientales implementadas para reducir el consumo de agua

[Nombre de la actividad/accion |Descripcion
|test ||test |
Agua potable |

La institucién cuenta con agua potable |

Figura 33. Reporte - Actividades implementadas. Fuente: elaboracion propia.

5.4.6 M6dulo Gestién de residuos
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Se desarrolla la opcidn donde los encargados de la aplicacién puedan llevar un control,
seguimiento y analisis de los postulados que, a continuacion, se presentan, también se

pueden generar reportes en formato PDF.

5.4.6.1 Diagnéstico y organizacion de la gestiéon de los residuos sdlidos

Se permite detallar el diagnéstico, los objetivos y estrategias propuestas para el

adecuado manejo y gestion de los residuos solidos.

P

¢ Heredia O m X Diagnostico

Diagnostica _ z
tast Diagnostica
Ohjetivas

test

Estrategias

test

Objetivos

Estrategas

Figura 34. Diagnostico y organizacion de la gestion de los residuos sélidos. Fuente:

elaboracion propia.

Reporte:
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Gestion de los Residuos

| Diagnéstico v organizacion de la gestiéon de los residuos sélidos

Diagnostico Objetivos Estrategias

test test test

Figura 35. Reporte - diagndstico y organizacion Fuente: elaboracion propia.

5.4.6.2 Plan de manejo responsable de residuos del centro educativo

Permite detallar las acciones y actividades realizadas para poner en marcha y

monitorear la ejecucidn del plan de manejo de residuos solidos.

< Heredia ) . ]m[ > Actividades

Actividad Accion

test
test
Descripcion

test Descripcion
Test

Figura 36. Plan de manejo responsable de residuos del centro educativo. Fuente:

elaboracién propia.

Reporte:
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Gestion de los Residuos

| Plan de Manejo Responsable de Residuos del Centro Educativo
Nombre de Actividad/Acciéon Descripcion

test

test

Figura 37. Reporte - plan de manejo responsable. Fuente: elaboracion propia.

5.4.6.3 Consumo y reduccion

Permite llevar un control, seguimiento y analisis del consumo y reduccion de los

residuos, datos que son requeridos para que la entidad compare la generacion de

residuos del afo base con el del afio de medicion.

Este postulado se subdivide en cuatro puntos importantes:

1. Consumo de valorizantes.

{ Heredia @) [l | X consumomensualresid..

Consumo Total 40 i sedelD

Primer Mes

L
Ao

ET.-

Consumo

Segundo Mes

e —
Ao
ET-

Consumo
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Figura 38. Consumo de valorizantes. Fuente: elaboracién propia.

Reporte:

Gestion de residuos valorizantes

Generacion mensual de residuos valorizantes
[Valorizantes/Mes Enero |Febrero |Marzo |Enero |[Enero |[Enero |[Enero |[Enero |[Enero |[Enero |[Enero |[Enero |[Total
Consumo 10 20 10 o Jlo Jlo 0 Jlo Jlo |lo lo 0 [40

Figura 39. Reporte - consumo de valorizantes. Fuente: elaboracion propia.

2. Reduccioén de valorizantes.

< Heredia @) < ¥ Residuos Valorizantes

Detalles de la Reduccién »  Generacién Anterior Generacion Anterior
a0

Generacién Actual
a0 Ingrese la informacién solicitada

-
0

Contenedor Industrial

0 Generacién Actual
Kg de CH4 Evitados 40 Justificacién
0

Kg de CH4 Evitados

Justificacion

Kg de (H4 Evitados

Justificacion

Figura 40. Reduccion de valorizantes. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:
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Gestion de residuos

Reduccion en la tasa de generacion de residuos valorizantes

Residuos | Generacion Total (Kg) ||Equivalencias|
Instrucciones |[Valorizantes
. Generacion Generacion .. ||Contenedor Kg de CH4 e
[nstrucciones . Reduccion . = Justificacion
Anterior Actual Industrial evitados
Agua de consumo 10 10 0 0 0
humano

Figura 41. Reporte - reduccion de valorizantes. Fuente: elaboracion propia.

3. Consumo de no valorizantes.

< Heredia (Y MI X Residuos no valorizantes

Consumo Total 12,1 ::;;:. sedelD

Primer Mes

V

Segundo Mes

O
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Figura 42. Consumo de no valorizantes. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Gestion de residuos valorizantes

| Generacién mensual de residuos no valorizantes |
Valorizantes/Mes ||Enero ||Febrero ||Marzo |[Abril ||Mayo ||Junio ||Julio ||Agosto [|Setiembre [[Octubre |[Noviembre ||Diciembre [|Total
Consumo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.1 12.1

Figura 43. Reporte - consumo de no valorizantes. Fuente: elaboracion propia.

4- Reduccion de no valorizantes.

< Heredia O

]m[ > Reduccién

Detalles de la Reduccién Generacion Anual Anterior
Generacion Anual Anterior
121

121

Generacion Anual Actual Ingrese la informacion solicitada:

Reduccién
0

Contenedor Industrial

7 Generacion Anual Actual

Kg de CH4 evitados
0

Justificacién Reduccion

test

Contenedor Industrial

Kg de CH4 evitados

Figura 44. Reduccion de no valorizantes. Fuente: elaboracién propia.



Reporte:

Gestion de residuos

Reduccion en la tasa de generacion de residuos no valorizantes

Residuos

Generacion Total (Kg)

||Equivalencias|

Instrucciones

[No Valorizantes

Instrucciones

Generacion
[Anterior

Generacion
Actual

[Reduccion|

Contenedor
Industrial

Kg de CH4
evitados

Tustificacion

Agua de consumo
humano

12.1

12.1

0

0

0

test

Figura 45. Reporte - reduccion de no valorizantes. Fuente: elaboracion propia.

Cumple con los requerimientos: REQ-06, REQ-07, REQ-16.

5.4.7 Gestion del riesgo
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Se desarrolla la opcion donde los encargados de la aplicacion puedan llevar un control

y seguimiento de los datos requeridos en los siguientes postulados:

5.4.7.1 Organizacion para el Plan de Gestion del Riesgo

- En este postulado se tienen los siguientes apartados:

Organizacion ejecutiva del comité institucional para la gestién del riesgo
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<
Cargo
Coordinadon
Nombre
Josue
Primer Apellido
Jimenez
Primer Apellido Segundo Apellido
Mesen
Teléfono Institucional
Segundo Apellido 123456

Teléfono Celular
132465

Cargo en el Comité

Teléfono Casa
013354

E-mail

Teléfono Celular josue77

Teléfono Casa

Teléfono Institudonal

Figura 46. Organizacion para el Plan de Gestion del Riesgo. Fuente: elaboracion

propia.

Reporte:

Organizacion Ejecutiva del Comité Institucional para la Gestion del Riesgo

Organizacion Ejecutiva del Comité Institucional para la Gestion del Riesgo

Cargo en el comité || Nombre Completo || Teléfono Institucional || Teléfono Celular || Teléfono Casa || Correo eléctronico
[Coordinacion |[Tosue Timenez Mesen 123456 132465 013354 |liosue77

Figura 47. Reporte - organizacion para el plan de gestion del riesgo. Fuente:

elaboracién propia.



135

Funciones de los Equipos de trabajo del comité por area

equipos_trabajo
asf

Equipos de trabajo

Figura 48. Funciones de los Equipos de trabajo del comité por area. Fuente:

elaboracion propia.

Reporte:

Funciones de los Equipos de trabajo del comité por Area

Equipos de trabajo del comité por Area

Area || Equipos de trabajo
[asf [last

Figura 49. Reporte - funciones de los equipos de trabajo del comité por area. Fuente:

elaboracién propia.



Equipos de Trabajo del Area de Prevencion y Mitigacion

< Heredia

Primer Apellido

Segundo Apellido

Teléfono Celular

Teléfono Casa

Teléfono Institudcional

Figura 50. Equipos de trabajo del area de prevencion y mitigacion. Fuente

propia.

Reporte:

Organizacion Ejecutiva del Comité Institucional para la Gestion del Riesgo

Coordinadon
Nombre
asf
Primer Apellido
asf
Segundo Apellido
asf

Teléfono Institucional
78

Teléfono Celular
78

Teléfono Casa
78

jsu
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: elaboracion

| Equipos de Trabajo del Area de Prevencion y Mitigacién

[ Cargo en el comité || Nombre Completo || Teléfono Institucional || Teléefono Celular |[ Telefono Casa || Correo eléctronico |

|C001'dinaci(’)n ||asf asf asf ||78

|[78

Figura 51. Reporte - Equipos de trabajo del area de prevencion y mitigacion. Fuente:

elaboracién propia.



Equipos de Trabajo del Area de Preparativos y Respuesta

Primer Apellido

Segundo Apellido

Teléfono Institudonal

Teléfono Celular

Teléfono Casa

Primer Apellido
asf

asf

98

Teléfono Celular
79

Teléfono Casa
987

E-mail
Josue

Segundo Apellido

137

Teléfono Institucional

Figura 52. Equipos de trabajo del area de preparativos y respuesta. Fuente:

elaboracion propia.

Reporte:

Equipos de Trabajo del Area de Preparativos y Respuesta

Equipos de Trabajo del Area de Preparativos y Respuesta

| Cargo en el comité

Nombre Completo

Teléfono Institucional

Teléfono Celular

Teléfono Casa

Correo eléctronico

|asf

asf ast asf

98

79

987

=josue

Figura 53. Reporte - Equipos de trabajo del area de preparativos y respuesta. Fuente:

elaboracién propia.
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Equipos de Trabajo del Area de Logistica

< Heredia X Integrante <

Teléfono Celular
asd
asd asd i i
Primer Apellido =1
Primer Apellido

asd

Segundo Apeilido

asd

Teléfono Casa

Teléfono Institucional
asd

Teléfono Celular
asd

Teléfono Casa
asd

Segundo Apellido

Teléfono Institudional

Figura 54. Equipos de trabajo del area de logistica. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Equipos de Trabajo del Area de Logistica

| Equipos de Trabajo del Area de Logistica |
| Cargo en el comité |[ Nombre Completo || Teléfono Institucional || Telefono Celular || Teléfono Casa || Correo eléctronico |
[asd |[asd asd asd |[asd [lasd [lasd |[asd |

Figura 55. Reporte - equipos de trabajo del area de logistica. Fuente: elaboracion

propia.
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5.4.7.2 Diagnostico del centro educativo

- En este postulado se tienen los siguientes apartados:

Identificacion y andlisis de amenazas

> Identificacion <

Amenaza
asf

Factores de Vulnerabilidad
asf

Medidas de Prevencion y Mitigacién
asf

Medidas de Prevencion y Mitigacion

Factores de Vulnerabilidad

Figura 56. Identificacion y analisis de amenazas. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Identificacion y analisis de amenazas

| Amenazas, factores de vulnerabilidad, y medios de prevencién y mitigacién por amenaza

| Amenazas Factores de Vulnerabilidad Medidas de Prevencion y Mitigacion

[asf asf asf

Figura 57. Reporte - identificacion y analisis de amenazas. Fuente: elaboracién propia.



Priorizacién de amenazas

X Amenaza

Amenaza
asf

Sisterna Afectable

Tipo de dafios o pérdidas

sistemna_afectable
asf

tipo_dafio_perdi

Figura 58. Priorizacion de amenazas. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Priorizacion de amenazas
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Priorizacion del riesgo, en funcion de lo mas probable que ocurra en el Centro Educativo

Amenazas

Factores de Vulnerabilidad

Medidas de Prevenciéon y Mitigacion

asf

asf

asf

Figura 59. Reporte - priorizacion de amenazas. Fuente: elaboracion propia.



Identificacion de recursos internos y externos

Ubicacion

Teléfono

Interno o Externo

Interno

Persona u Organizacién

Cantidad
10
Ubicacién
asf
Teléfono
1879
Interno

Interno

141

Figura 60. Identificacion de recursos internos y externos. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Identificacion de recursos internos y externos

Recurso humano del centro educativo externo

|asf ||10

Persona u Organizacion Cantidad Ubicacion Teléfono
asf 787 asd 4684
Recurso humano del centro educativo interno
Persona u Organizacién | Cantidad | Ubicacién | Teléfono |
|[asf |[1879 |
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Figura 61. Reporte - identificacion de recursos internos y externos. Fuente: elaboracion

propia.

Instalaciones del centro educativo

< Heredia

X Instalacion

Tipo de Instalacion

Ubicadian

Teléfano

Interno o Externo

Interno

<

Tipo de instalacién
asf
Ubicacion
asf
Nombre
asf
Apellido
asf
Teléfono
6873
Interno
Interno

Figura 62. Instalaciones del centro educativo. Fuente: elaboracién propia.

Reporte:

Instalaciones del centro educativo - internos y externos

| Instalaciones del centro educativo externo |
Tipo de instalacién || Ubicacién Contacto [ Teléfono |
asd asf 5468
W
Tipo de instalacion Ubicacion Contacto Teléefono
asf asf 6873
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Figura 63. Reporte - instalaciones del centro educativo. Fuente: elaboracion propia.

Comunicaciones del centro educativo

< Heredia X Comunicaciones v <

sedelD
Tipo de equipo
asf
RS Cantidad
84
Caracteristicas
asd

o asd
Caracteristicas

Interno

Interno

Interno o Externo

Interno

Figura 64. Comunicaciones del centro educativo. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Comunicaciones del centro educativo

Comunicaciones del centro educativo externo

Tipo de equipo Cantidad Caracteristicas Estado
asf 8 asd asd
e | | o | b
Comunicaciones del centro educativo interno

Tipo de equipo Cantidad Caracteristicas Estado
asf 84 asd asd
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Figura 65. Reporte - comunicaciones del centro educativo. Fuente: elaboracion propia.

Equipo movil del centro educativo

X Equipo Mavil

Tipo de Equipo

Caracteristicas

Figura 66. Equipo movil del centro educativo. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

<

Tipo de Equipo
asf

Cantidad

9
Caracteristicas
asd

Interno o Externo
Interno
Nombre

asd

Apellido

asd

Teléfono

5496
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Identificacion de recursos internos y externos

Equipo mavil del centro educativo externo
Tipo de Equipo | Cantidad | Caracteristicas [ Contacto | Teléfono
ast 58 ast asfd asd 165
[ Equipomovildel centro educativointerno ]
| Tipo de Equipo Cantidad Caracteristicas Contacto Teléfono
[asf 9 asd asd asd 5496

Figura 67. Reporte - equipo movil del centro educativo. Fuente: elaboracién propia.

Equipo movil de apoyo del centro educativo

> Equipo Movil de Apoyo

<

Tipo de Equipo
asd

sedelD

Cantidad
5

Tipo de Equipo

Caracteristicas
asd

Interno o Externo
Interno
Carasteristicas Nombre
asf

Apellido
asf

Teléfono
246

Interno o Externo

Interno

Nombre

Figura 68. Equipo movil de apoyo del centro educativo. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:
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Identificacion de recursos internos y externos

| Equipo mdévil de apoyo del centro educativo externo |

| Tipo de Equipo Cantidad Caracteristicas Contacto Teléefono
asd 3 asd asd asd 564

Equipo mévil de apoyo del centro educativo interno
| Tipo de Equipo Cantidad Caracteristicas Contacto Teléefono
lasd 5 asd asf asf 246

Figura 69. Reporte - equipo moévil de apoyo del centro educativo. Fuente: elaboracion

propia.

Directorio de instituciones de primera respuesta y apoyo

X Institucion <

Nombre de la Institucién
asd

Nombre de la Institucion
asd

Primer Apellido
asasd
Segundo Apellido
asd
Primer Apellido Teléfono de la Oficina
984
) Teléfono del Contacto
Segundo Apellido 54
Correo Electrénico

. asd
Telefono de Oficina

Teléfono de Contacto

Correo Electrénico

Figura 70. Directorio de instituciones de primera respuesta y apoyo. Fuente:

elaboracién propia.

Reporte:



Identificacion de recursos internos y externos
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Directorio de instituciones de primera respuesta y apoyo

| Nombre de la institucion

Contacto

Teléfono de Oficina

Teléfono de Contacto Correo Electrénico

lasd

asd asasd asd

984

54

asd

Figura 71. Reporte - Directorio de instituciones. Fuente: elaboracion propia.

5.4.7.3 Planeamiento

- En este postulado se tiene el siguiente apartado:

Plan de accion para la reduccion del riesgo

X Plan de accién

Sub-drea

Sub-érea

I | -~

Plazo de cumplimiento

Objetivos
asf

Metas
asf

Plazo de cumplimiento
asf

Indicadores
asf

Medidas a implementar
asf

| —

Indicadores

asf

Apellido del responsable
_ )

Medidas a implementar

Figura 72. Plan de accion para la reduccion del riesgo. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:
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Planeamiento

| Plan de accién para la reduccién del riesgo |
| Sub-irea || Objetivos || Metas Plazo de cumplimiento Indicadores Medidas a implementar Responsable
[ast asf asf asf asf asf asf asf

Figura 73. Reporte - plan de accion. Fuente: elaboracion propia.

5.4.7.4 Acondicionar y capacitar

- En este postulado se tiene el siguiente apartado:

Actividades desarrolladas para capacitar y acondicionar a la poblacion del centro

educativo.

Cantidad de Personas impactadas

Nombre del responsable

Apeliido del responsable

Fecha

77252019

Tipo de actividad

asf

Tema

asd

Cantidad de Persona impactadas
:]

Resultado

asd

Nombre del responsable
asd

Apellido del responsable
asd

Figura 74. Actividades desarrolladas para capacitar y acondicionar. Fuente:

elaboracion propia.

Reporte:
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Acondicionar y capacitar

| Actividades desarrolladas para capacitar y acondicionar a la poblacién del centro educativo |

Fecha Tipo de actividad Tema Cantidad de personas impactadas Resultado Responsable
7/25/2019  |last asd 8 asd asd asd

Figura 75. Reporte - Actividades desarrolladas para capacitar y acondicionar. Fuente:

elaboracion propia.

5.4.7.5 Ejecutar y evaluar

- En este postulado se tiene el siguiente apartado:

Actividades realizadas para la revision y actualizacion del Plan de Gestion del Riesgo.

37772019
Hora
0130 pm

Responsable

Responsable
il asf

Niamero de participantes
8

Nimero de participantes

Observaciones

asd

Observaciones Reportado
asd

Reportado

Figura 76. Actividades realizadas para la revision y actualizacion. Fuente: elaboracién

propia.
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Reporte:

Ejecutar y evaluar

Actividades realizadas para la revision y actualizacion del Plan de Gestion del Riesgo

Fecha || Hora || Responsables || Numero de participantes || Observaciones de mal funcionamiento || Reportado a
[3/7/2019 ][01:30 pm |[asf |8 [lasd |[asd |

Figura 77. Reporte - Actividades realizadas para la revision y actualizacion. Fuente:

elaboracion propia.

Cumple con los requerimientos: REQ-08, REQ-16.

5.4.8 Médulo Gestion de la energia eléctrica

Se desarrolla la opcion donde los encargados de la aplicacion puedan llevar un control,
seguimiento y andlisis del consumo y reduccion de la energia eléctrica, asi como llevar
el control de los proyectos implementados para incentivar la reduccion en el consumo

en la entidad seleccionada. Dentro de la misma, se da la opcidén de generar un reporte

en formato PDF.

Cumple con los requerimientos: REQ-09, REQ-16.

5484 Consumo mensual
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< Heredia

Medidor 13
Nimero de Medidor
LE]

Primer Mes
Enero

Consumo
Segundo Mes
Enero

Consumo
1

Tercer Mes
Enero

Consumo

Ano Cuarto Mes
2019 Enero
Consumo

Quinto Mes
Enero

Figura 78. Consumo mensual. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Consumo mensual de electricidad en KW/h

Consumo mensual de electricidad en KW/h
Medidor/Mes |[Enero |[Febrero |[Marzo ||Abril |[Mayo |[funio |[Julio [[Agosto |[Setiembre |[Octubre |[Noviembre |[Diciembre |[Total
[13 | ENUN SR SR SN SO S SN SO I I B 12|

Figura 79. Reporte - consumo mensual. Fuente: elaboracién propia.

5485 Reducciéon del consumo
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< Heredia Yy | < X Ahorro N4

. Consumo Anual Anterior
m Consumo Anual Anterior
1

Consumeo Anual Actual
Ingrese la informacion solicitada

Colones
(1]

Hogares Abastecidos Consumo Anual Actual
0

o CO2eq utadas -

0

Justificacion de aumento o disminucion AT

Favor digitar el precio del KW/h

Hogares Abastecidos

Figura 80. Reduccion del consumo. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Ahorro en el consumo de energia eléctrica.

| Consumo total (KW/h) | Equivalencias | Justificacién
. - Ahorro (en [Hogares Ton CO2 eq Justificacion de aumento o
Instrucciones ||Anterior||Actual KW/h) Colones AbastecidosL evitadas educcion
Datos a 1 1o 0 0 0 rest
reportar

Figura 81. Reporte - Reduccion del consumo. Fuente: elaboracion propia.

5.4.8.3 Actividades implementadas
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< Heredia O I + | X Actividades o acciones v <

O\ Search items
Nombre de la Actividad
test
Nombre de la actividad Descripcion
test

Descripdén

Figura 82. Actividades implementadas. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Proyectos ambientales implementados

| Acciones ambientales implementadas para reducir el consumo de energia eléctrica

Nombre de la actividad/accion [Descripcion

test test

Figura 83. Reporte - actividades implementadas. Fuente: elaboracién propia.

5.4.9 M6dulo Educaciéon ambiental

En este modulo se podra dar un detalle de las actividades de educacion ambiental, tanto
a lo interno como a lo externo de la organizacién. Se debe especificar, ademas, la

cantidad de veces que se realiz6 cada actividad, asi como la cantidad de personas que
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se vieron beneficiadas por las mismas. Por otra parte, se debe evidenciar la cantidad de

proyectos o acciones ambientales con fotografias.

Cumple con los requerimientos: REQ-10, REQ-15, REQ-16.

< Heredia O I + | X Tipo de Actividades N < M < Educacion Ambiental

Tipo de Actividad
asd

asd Tipo de Actividad Cantidad de Actividades
Interno d 5

Alo interno

Cantidad de Beneficiados
Cantidad de Actividades 8

Interno

Interno
Cantidad de Benefidiarios Descripcion
A lo externo asd

asd
Externo 4 Interno o Externo

Interno
Descripcién
archivo

Nueva Foto

Figura 84. Modulo Educacion ambiental. Fuente: elaboracién propia.

Reporte:

Educacion ambiental

Educacion ambiental - externo
Tipo de Actividades Cantidad de Actividades Cantidad de Beneficiarios
asd 9 8
Total 9 8
Tipo de Actividades [ Cantidad de Actividades [ Cantidad de Beneficiarios
|asd 9
([Total 9

Figura 85. Reporte - Médulo educacion ambiental. Fuente: elaboracion propia.
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5.4.10 Médulo Servicios sanitarios

En este mddulo se debe permitir llevar un control en cada uno de los postulados que se

desarrollaran a continuacion:

5.4.10.1 Plan de mantenimiento y mejoras de los servicios sanitarios

Se describen las metas propuestas, las acciones realizadas y las mejoras alcanzadas.

Adjuntar también las fotografias necesarias para respaldar la informacion.

< ]E' X Servicios Sanitarios

O\ Search items Proyecto

Proyecto

Lavamanos con Sensores Lavamanos con sensores
Lavamanos con Sensores

Figura 86. Plan de mantenimiento y mejoras. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:
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Servicios Sanitarios ---- Sede: Heredia

Plan de mantenimiento y mejoras de los servicios sanitarios

Proyecto Lavamanos con sensores
Metas propuesta

||asf |

asr

Acciones realizadas

ast

Mejoras alcanzadas

||asf |

Figura 87. Reporte - plan de mantenimiento y mejoras. Fuente: elaboracién propia.

5.4.10.2 Politica de limpieza y mantenimiento

Permite detallar las acciones realizadas para que siempre haya papel higiénico y las
paredes, puertas y servicios sanitarios se encuentren limpios y libres de insultos e

improperios. Adjuntar también las fotografias necesarias para respaldar la informacion.

{_ Heredia O I+ | X Accién { {  Politica defimpiczay O

mantenimiento

Accion

Limpiar puertas

Nueva Foto

Figura 88. Politica de limpieza y mantenimiento. Fuente: elaboracién propia.

Reporte:
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Servicios Sanitarios

Politica de limpieza y mantenimiento
r @ Objetves ]
asf
Limpiar puertas

||asf |

Figura 89. Reporte - politica de limpieza y mantenimiento. Fuente: elaboracion propia.

10.4.10.3 Lavamanos en buen estado

Permite explicar las acciones que se llevaron a cabo para darle un adecuado
mantenimiento a los lavamanos, con el fin de que estén limpios, no tengan fugas y

cuenten siempre con jabon y toallas. Adjuntar respaldo fotografico.

< Heredia O I+ | X Acién ]m[ e O

Q search items

archivo

Nueva Foto

Figura 90. Lavamanos en buen estado. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:
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Servicios Sanitarios

Lavamanos en buen estado
Objetivos

ast

Acciones realizadas

asd

Metas alcanzadas

||asf |

Figura 91. Reporte - lavamanos en buen estado. Fuente: elaboracion propia.

10.4.10.4 Tratamiento de las aguas residuales

Deben indicar el tipo de tratamiento al que someten sus aguas residuales (tanque

séptico, alcantarillado sanitario, entre otros).

< Heredia () It + | X AguasResiduales

asf >

Figura 92. Tratamiento de las aguas residuales. Fuente: elaboracion propia.
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Reporte:

Servicios Sanitarios

Tratamiento de las aguas residuales

Tratamiento

asf

Figura 93. Reporte - tratamiento de las aguas residuales. Fuente: elaboracion propia.

Cumple con los requerimientos: REQ-11, REQ-15, REQ-16.

10.4.11 Modulo Promocidn de espacios limpios

En este médulo se debe permitir llevar un control en cada uno de los postulados que se

desarrollaran a continuacion:

10.4.11.1 Limpieza de aulas

Se lleva un listado de acciones realizadas para garantizar el buen uso y mejoramiento

de las aulas.
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Figura 94. Limpieza de aulas. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Promocion de espacios limpios ---- Sede: Heredia

Promocion de espacios limpios - - Limpieza de Aulas

Accioén

test
Objetivos

asf

Metas
||asd |

Figura 95. Reporte - limpieza de aulas. Fuente: elaboracion propia.
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10.4.11.2 Limpieza de pasillos

Se lleva un listado de acciones realizadas para garantizar el buen uso y mejoramiento

de los pasillos.

Figura 96. Limpieza de pasillos. Fuente: elaboracién propia.

Reporte:

8. Promocion de espacios limpios ---- Sede: Heredia

Promocion de espacios limpios - - Limpieza de Pasillos

Accién

test
Objetivos

test
Metas

||te5t |

Figura 97. Reporte - limpieza de pasillos. Fuente: elaboracién propia.
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10.4.11.3 Limpieza de &reas verdes o espacios recreativos

Se lleva un listado de acciones realizadas para garantizar el buen uso y mejoramiento

de las zonas verdes.

Figura 98. Limpieza de areas. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

8. Promocion de espacios limpios ---- Sede: Heredia

Promocion de espacios limpios - - Limpieza de Areas verdes o espacios recreativos

Accién

test

. @ Objeties 0000000 ]
test
s Meas

test |

Figura 99. Reporte - limpieza de areas. Fuente: elaboracion propia.
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10.4.12 Médulo Contaminantes atmosféricos

En este mddulo se desarrollan los siguientes postulados:

10.4.12.1 Consumo y reduccién

Se desarrolla la opcién donde los encargados de la aplicacion puedan llevar un control,
seguimiento y analisis del consumo y reduccion del agua, asi como dentro de la misma
se da la opcién de generar un reporte en formato PDF.

. Consumo

Producto

Consumo Anual Anterior
8

Consumo Anual Actual
10

Justificacion de Aumento o Reduccion
asf

Figura 100. Contaminantes atmosféricos. Fuente: elaboracién propia.
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Reporte:

Contaminantes Atmosféricos

Consumo y Reduccion

Producto/Actividad || Contaminante atmosférico que contiene || Presentacién || Consumo Anterior || Consumo Actual
|test ||test ||test ||8 ||10 |

Figura 101. Reporte - contaminantes atmosféricos. Fuente: elaboracion propia.

10.4.12.2 Mantenimientos de los equipos de refrigeracién

Se lleva un control y seguimiento del mantenimiento que se le brinda a los equipos de

refrigeracion.

. Mantenimiento

Tipo de Mantenimiento

Segundo Apellido del Responsable

Figura 102. Mantenimientos de los equipos de refrigeracion. Fuente: elaboracion

propia.
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Contaminantes Atmosféricos
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| Detalle del mantenimiento a los equipos de refrigeracion

| Tipo de mantenimiento || Periodicidad || Responsable

|asf ||asf ||asf asf asf

Figura 103. Reporte - Mantenimientos de los equipos de refrigeracion. Fuente:

elaboracion propia.

10.4.12.3 Proyectos ambientales implementados

Se debe llevar el control de los proyectos implementados para incentivar la reduccion

en el consumo en la institucion seleccionada.

#. Proyectos

Nombre de la Actividad
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Figura 104. Proyectos ambientales implementados. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Contaminantes Atmosféricos

| Proyectos ambientales implementados |

[Nombre de la actividad/accién |[Descripcion |
|test ||test |

Figura 105. Reporte - Proyectos ambientales implementados. Fuente: elaboracion

propia.

10.4.13 Compras sostenibles

Se lleva un control del inventario de los productos, herramientas, equipos, entre otros,
para limpieza, mantenimiento, uso de oficina, uso domiciliar, uso cotidiano o cualquier
otro uso, que se adquieran en la organizacion y que cumplan con el principio de
compras sostenibles. Ademas, indicar el aporte que el producto tiene para la

sostenibilidad.
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Aporte del Producto al Medio Ambiente
asf

Aporte del Producto al Medio Ambiente

sedelD

Figura 106. Compras sostenibles. Fuente: elaboracion propia.

Reporte:

Compras Sostenibles

| Inventario de compras sostenibles realizadas por el centro educativo |
| Producto [ Uso || Aporte del producto a la sostenibilidad |
|test ||test ||test |

Figura 107. Reporte - Compras sostenibles. Fuente: elaboracion propia.

10.5 Carbono Neutro

Para la opcién de Carbono Neutral, se requiere llevar lo qgue se conoce como un

inventario de emisiones de gases de efecto invernadero.
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Seleccione un proceso

Indique con que opcion desea trabajar:

Bandera Azul Ecolégica
COSTA RKCA
a {con catalizador)

a (Comerdial e institucional)

Emisidn por consuma de electricidad |

I CARBONO
LY, REUTRALY

Figura 108. Carbono Neutro. Fuente: elaboracion propia.

Dentro de este modulo, se requiere el ingreso y los célculos de la siguiente informacion:

Emisiones directas:

- Por consumo de diésel (transporte terrestre sin catalizador).

Férmula: (Q mensual L x FE tCO2 x PCG CO2) + (Q mensual L x FE tCH4 x PCG CH4)

+ (Q mensual L x FE tN20) = tCOz2e.



A
< Diesel sin catalizador () [[

Total de consumo
BT
1]

Figura 109. Consumo de diésel (transporte terrestre sin catalizador). Fuente:

elaboracion propia.

4+ | ® Consumo

Primer Mes

NN TN
Cantidad

oz CH4 NO2

Total

Segundo Mes

v

Cantidad

o2 CH4 N20

Total

v <

Primer Mes
Enero

Cantidad
0

0

Segundo Mes
Febrero

Cantidad
0

0

Tercer Mes

Marzo

- Por consumo de diésel (generacion energia eléctrica).

Férmula: Q mensual L x FE tCO2 x PCG CO2) + (Q mensual L x FE tCH4 x PCG CH4)

+ (Q mensual L x FE tN20 x PCG N20) =tCO2e.
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< Consumo diesel
- energia

+ | X Consumo

e Total Primer Mes
ESTRAL b
o Enero

Cantidad

Segundo Mes
Febrero

Cantidad

Figura 110. Consumo de diésel (generacion energia eléctrica). Fuente: elaboracion

propia.

- Por consumo de gasolina (con catalizador).

Férmula: (Q mensual L x FE tCO2 x PCG CO2) + (Q mensual L x FE tCH4 x PCG CH4)

+ (Q mensual L x FE tN20 x PCG N20) =tCO2e.
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< Gasolina - catalizador If_‘_::' i B . Consumo W <

Primer Mes Ano B [

[y Total
FEUTRAL »
a Enero w 2019 LY Enero

Cantidad
o

Cantidad

coz CH4 NO2
- - - 0

Total Segundo Mes

| .

Cantidad

Segundo Mes

Ao
v V

Cantidad

- |K
Tercer Mes
co2 CH4 N20

Total

0

Marzo

Figura 111. Consumo de gasolina (con catalizador). Fuente: elaboracion propia.

- Por consumo de gasolina (Comercial e institucional).

Férmula: (Q mensual L x FE tCO2 x PCG CO2) + (Q mensual L x FE tCH4 x PCG CH4)

+ (Q mensual L x FE tN20 x PCG N20) =tCO2e.
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Gasolina Comercial
- Institucional

X Consumo

Primer Mes

Primer Mes
camono Total Y
o Enero Enero

Cantidad
Cantidad

Segundo Mes
Febrero

Cantidad

Tercer Mes
Marzo

Figura 112. Consumo de gasolina (Comercial e institucional). Fuente: elaboracion

propia.

- Emision por gases refrigerantes A/C.

Férmula: emisiones de cada tipo de gas refrigerante en tCO2e = (Dato de actividad x

Factor de emision x PCG) + 1000.
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<_ Refrigerantes () I 4+ | X Consumo

Primer Mes

e Total
FESTRAL )
a Enero v 0 Enero

Cantidad
Cantidad

PRC HFC SF&

NF3 HCFC CFC
Total Febrero

Segundo Mes

Segundo Mes

Afio
- -

Cantidad

PFC HFC SF&

Figura 113. Emision por gases refrigerantes A/C. Fuente: elaboracion propia.

- GLP (uso residencial o agricola).

Foérmula: (Q mensual L x FE tCO2 x PCG C0O2) + (Q mensual L x FE tCH4 x PCG

CH4) + (Q mensual L x FE tN20 x PCG N20) =tCO2e.
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> Consumo

Primer Mes .
Primer Mes

Enero Enero

Cantidad
Cantidad

Total
0

Segundo Mes
Febrero

Cantidad

Figura 114. GLP (uso residencial o agricola. Fuente: elaboracién propia.

- Recarga de Extintores.

Férmula: Q mensual toneladas CO2 x PCG C0O2=tCOz2e.



< Extintores + | X Consumo

Primer Mes Afio
e Total
FEMTRAL >
: > | -

Cantidad

Segundo Mes

Afio
- -

Cantidad

Enero

Cantdad

Segundo Mes
Febrero

Cantidad

Tercer Mes

Marzo

Figura 115. Recarga de extintores. Fuente: elaboracion propia.

Emisiones por consumo de electricidad.

Férmula: Q mensual kWh x FE tCO2 x PCG CO2 =tCO2e.
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< Electricidad (y It + | X Consumo

Primer Mes

[ Total
RETRAL by
o Enero h'd

Cantidad

Segundo Mes

v

Cantidad

Figura 116. Emisiones por consumo de electricidad.

Notas:

Q= Cantidad

L= litros

x=signo de multiplicacion

t=toneladas

FE=Factor de emisioén

PCG=Potencial de Calentamiento Global

kWh=kilovatio hora

tCO2= Toneladas de di6xido de carbono.

Primer Mes
Enero

Cantidad

Segundo Mes
Febrero

Cantidad

Tercer Mes

Marzo

Fuente: elaboracion propia.

Para cada una de estas emisiones, se debe llevar un control mensual.
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Reporte:

Inventario de GEI
Consumo de Diesel para transporte ferrestre sin catalizador
(Cantidad CH4 N20 Total
0 0 0 i 0
0 0 0 0 1
0 0 0 0 8
0 0 ] 0] W]
o o 0 1 o
0 0 0 0 1
0 0 0 0 8
0 0 ] 0] W]
o o 0 1 o
0 0 0 0 1
0 0 0 0 8
[0 [0 0 [0 0
[Total de CO2e
o
[Cantidad e [20 [Total
0 8 0 0 0
0 i 0 0 0
0 0 0 0 0
0 8 0 0 0
0 i 0 0 0
0 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 8 0 0 0
0 i 0 0 0
0 0 0 0 0
Consumo de gasolina con catalizador
[Cantidad =S 20 [Total
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
o o o 8 o
Consumo de gasolina (Comercial ¢ Institucional)
[Cantidad C CH4 N20 | Total
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
L 1 1 L 1
Emisién por consumo de electricidad
[Cantidad [Total
1 o 0]
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 i
o o i
0 0 0
0 0 0
o o 0
mbre o o 0
de COZe
0
GLP (use residencial o agricola)
Cantidad CH4
0 0
0 0
0 0
0 0 0 0 0
0 [0 0 [0 0
0 [0 0 [0 0
0 [0 0 [0 0
o 0 o 0 o
o 0 o 0 o
o 0 o 0 o
0 0 0 0 0
Diciembre o 0 o 0 o
Total de CO2e

Figura 117. Reporte — Carbono neutro. Fuente: elaboracion propia.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



179

6.1 CONCLUSIONES

e Se recolectaron los requerimientos de la aplicacion, por medio de reuniones y se

determiné cuales eran los necesarios.

e Se analiz6 cada uno de los requerimientos detalladamente, para que la
aplicacion cumpliera con cada uno de los requisitos solicitados de una manera

eficiente y concisa.

e Se disefaron los casos de uso necesarios para la aplicacion y se crearon las

bases de datos, junto con su respectivo diagrama de entidad-relacion.

e Se desarrollé una aplicacion por medio de la plataforma Microsoft Powerapps,
junto con una base de datos Azure SQL, la cual facilitara el proceso de la
obtencion de la Bandera Azul Ecologica y Carbono Neutro por parte de la

universidad.
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6.2 RECOMENDACIONES

A continuacion, se brindan algunas recomendaciones:

e Realizar mantenimientos anuales a las diferentes tablas de la base de datos
para evitar datos innecesarios o pérdidas de informacion en el sistema, con el fin
de garantizar su funcionamiento correcto. Ademas, realizar respaldo al Backup

de la base de datos.

e Implementar software que proteja al servidor, donde vayan a alojar la base de

datos, de ataques externos y esté actualizado el antivirus.

e Ingresar de manera mensual a la plataforma de Powerapps donde se sitda la
aplicacion, para estar implementando la version mas reciente del sistema, ya
gue Microsoft de manera periodica va agregando nuevas funcionalidades, al

igual que resuelve bugs que encuentran dentro de la misma plataforma.
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ANEXOS



ANEXO A: CARTA DE ANUENCIA DE REALIZACION DEL PROYECTO

Estimada

Ing. Maria isabel Losilla Barrientos MRIL
Directora de carrera de ingenierna Informdtica

Universidad HISpanoamencana,

Estimada Ing. Losilla:

£l estudiante Josué David liméne: Mesén, cédula 1-1615-0860, ha cumplido con los requerimie 105

solicitados por 13 Universidad Hispanoamericana, sede Heredia, para la implementacién de la tesina
llsmada: DESARROLLO DE UNA APLICACION QUE AUTOMATICE EL PROCESO DE ANALISIS DE DATOS
PARA FACILITAR LA OBTENCION DE LA BANDERA AZUL Y CARBONO NEUTRO POR PARTE DE LA
UNIVERSIDAD HISPANOAMERICA, SEDE HEREDIA, & cual es una herramienta para el analisis, control y
seguimiento de la informacién respecto al programa de Bandera Azul Ecoldgica categoria centros

educativos y tambiénpara el control y seguimiento del inventario de gases de efecto invernadero, el cual

&5 necesario para empezar a implementar el programa de carbono neutralidad,

Las pruebas realizadas al sistema han cumplido con las expectativas tanto del personal de % universidad

como de las estudiantes de Ingenieria Industrial.

Francisco Préstamo

Ced, 801280
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ANEXO B: RECOLECCION DE INFORMACION

Reunion # 1

De recoleccién de informacién de diagnéstico de la situacion actual.
1. Situacién actual.

2. Definicion de los procesos.

3. Entrevista con las estudiantes de Ingenieria Industrial y con la coordinadora de la

misma carrera.

ANEXO C: RECOLECCION DE LOS REQUERIMIENTOS
Reunion # 2

Recoleccion de los requerimientos.

1. Determinar los requisitos para la aplicacion.

2. Determinar los modulos con los que contara la aplicacion.

ANEXO D: ENTREVISTA
En esta seccidon se muestra la entrevista hecha en las reuniones.
¢,Cudl es el problema por resolver?

Actualmente, la Universidad quiere iniciar el proceso de obtencion de Bandera Azul

186

Ecologica y Carbono Neutro. Para obtener el galardon de Bandera Azul se debe llevar
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un control de mucha informacion para poder registrar la misma dentro de un informe
final, el cual se le brinda a la institucion encargada de certificar a las instituciones, por
el momento la Universidad no cuenta con ninguna aplicacion que simplifique la gestion
de esta informacién. Mientras que por lo que respecta a Carbono Neutro, por el
momento se requiere llevar el control de lo que se conoce como inventario de gases de
efecto invernadero, en donde se deben realizar diferentes calculos matematicos para
obtener el consumo mensual de diferentes tipos de elementos quimicos que se

encuentran en los residuos que se desechan.

¢,Cudles son las caracteristicas que debe poseer la aplicacion?

La aplicacion debe ser sencilla, facil de usar y ojala poder usarla en diferentes

dispositivos, ya sean una laptop o desde mi celular.

¢, Qué tipo de informacion sera procesada y almacenada?

La informacion es muy variante, va desde simplemente ingresar informacion
correspondiente a una junta directiva, hasta calculos en el consumo de agua y
electricidad, eso al menos en lo que respecta a la parte de Bandera Azul, por lo que
respecta a Carbono Neutro, como antes se menciond, simplemente consta de llevar un

control del total de consumo de carbono en diferentes rubros.

¢,Qué funcion o funciones se desean en la aplicacién?
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Simplemente se requiere que se pueda llevar un control, seguimiento de la informacion,
lo que nos permitira poder realizar un andlisis del estado actual de la Universidad con
respecto a los rubros que se solicitan para poder obtener dichos galardones. Al igual
gue haga los célculos requeridos de forma automéatica y también cree los reportes que

se deben presentar en el informe final.

¢, Qué mobdulos necesita que contenga la aplicacion?

Serian los siguientes para la parte de Bandera Azul:

1- Integrantes del Comité Interno.
2- Participacion estudiantil.

3- Gestion del agua.

4- Gestion de los residuos.

5- Gestion del riesgo

6- Energia eléctrica.

7- Educacion ambiental.

8- Servicios sanitarios.

9- Promocidn de espacios limpios.
10-Contaminantes atmosféricos.

11-Compras sostenibles.

Mientras que para la parte de Carbono serian:
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1- Consumo de diésel (transporte terrestre sin catalizador).
2- Consumo de diésel (generacion de energia eléctrica).
3- Consumo de gasolina (con catalizador).

4- Consumo de gasolina (comercial e institucional).

5- Emision por gases refrigerantes A/C.

6- GLP (uso residencial o agricola).

7- Recarga de extintores.

8- Emisién por consumo de electricidad.

¢,Cuales son los resultados que se esperan?

Que la aplicacion haga los célculos matematicos solicitados de manera correcta, al

igual que brinde los reportes con la informacién correcta.

ANEXO E: DICCIONARIO DE DATOS

Tabla: informacion_comite_bae

Descripcion: Almacena informacion respecto al comité.

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK sedelD integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
nombre_centroEducativo | varchar Almacena el nombre del

centro educativo.

ubicacion varchar Almacena la ubicacion del

centro educativo.
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cantidad_colaboradores | integer Almacena la cantidad de
colaboradores.

cantidad_estudiantes integer Almacena la cantidad de afos
de estudiantes.

afos_participacion integer Almacena la cantidad de afos

de participacion.

cantidad_estrellas integer Almacena la cantidad de afos
de estrellas ganadas

anteriormente.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: informacién_comite_bae

Descripcion: Almacena informacion respecto al comité.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK ComitelnternolD integer Almacena la llave primaria
de la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
nombre_integrante varchar Almacena el nombre del
integrante.
puesto_en_centroEducativo | varchar Almacena el puesto del
integrante.
cedula varchar Almacena la cédula del
integrante.
correo_electronico varchar Almacena el correo del
integrante.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
Afo_finaliza varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: aflos_base

Descripcidon: Almacena informacion respecto a los afios base.

Clave Nombre Tipo Descripcion
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PK ID integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
Afo_finalizacién varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: participacion_estudiantil

Descripcion: Almacena informacién respecto a la participacion estudiantil.

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK comitelnternolD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
nombre_actividad varchar Almacena el nombre de la
actividad.
descripcion_actividad | varchar Almacena la descripcion de la
actividad realizada.
afo_inicial varchar Almacena el afo base.
Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: consumo_mensual_agua

Descripciéon: Almacena informacion respecto al consumo mensual de agua.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK consumoMensual integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
numero_medidor varchar Almacena el numero del medidor.
afio 1 varchar Almacena el afio.
mes_1 varchar Almacena el mes.
consumo_1 float Almacena el consumo del mes.
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afo_2 varchar Almacena el afo.
mes_2 varchar Almacena el mes.
consumo_2 float Almacena el consumo del mes.
afo_3 varchar Almacena el afo.
mes_3 varchar Almacena el mes.
consumo_3 float Almacena el consumo del mes.
afo 4 varchar Almacena el afio.
mes_4 varchar Almacena el mes.
consumo_4 float Almacena el consumo del mes.
afo 5 varchar Almacena el afo.
mes 5 varchar Almacena el mes.
consumo_5 float Almacena el consumo del mes.
afo_6 varchar Almacena el afo.
mes_6 varchar Almacena el mes.
consumo_6 float Almacena el consumo del mes.
afo 7 varchar Almacena el afo.
mes_7 varchar Almacena el mes.
consumo_7 float Almacena el consumo del mes.
afio_8 varchar Almacena el afio.
mes_8 varchar Almacena el mes.
consumo_8 float Almacena el consumo del mes.
afio 9 varchar Almacena el afio.
mes_9 varchar Almacena el mes.
consumo_9 float Almacena el consumo del mes
afio_10 varchar Almacena el afio.
mes_10 varchar Almacena el mes.
consumo_10 float Almacena el consumo del mes.
afio_11 varchar Almacena el afio.
mes_11 varchar Almacena el mes.
consumo_11 float Almacena el consumo del mes.
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afo_12 varchar Almacena el afo.

mes_12 varchar Almacena el mes.
consumo_12 float Almacena el consumo del mes.
total float Almacena el total de consumo.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: ahorro_consumo_agua

Descripcion: Almacena informacién respecto al ahorro en el consumo de agua.

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK ahorroAgualD integer Almacena la llave primaria de
la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.

consumo_anual_anterior | varchar

Almacena el consumo anual

anterior.

Consumo_anual_actual | varchar

Almacena el consumo anual

actual.
ahorro float Almacena el ahorro de
consumo.
colones float Almacena los colones.
bidones_agua_20L float Almacena la cantidad

equivalente del calculo de
bidones para agua de 20L

ahorrados.

tanques_alm_agua_750L | float

Almacena la cantidad
equivalente del calculo de
tanques de almacenamiento
de 750L ahorrados.
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piscinas_olimpicas float Almacena la cantidad
equivalente del calculo de

piscinas olimpicas ahorrados.

afo_inicio varchar Almacena el afio base.
Afo_finaliza varchar Almacena el afo base.
justificacion varchar Almacena la justificacion

respecto al aumento o

disminucion.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: actividades_reducir_consumo_agua

Descripcion: Almacena informacion respecto a las actividades para reducir el consumo

de agua.
Clave Nombre Tipo Descripcién
PK actividadesReducirD | integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
nombre_actividad varchar Almacena el nombre de la
actividad.
descripcion_actividad | varchar Almacena la descripcion de la
actividad realizada.
afo_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: indicador_agua_potable

Descripciéon: Almacena informacion respecto al agua potable.

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK aguaPotablelD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.
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FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
nombre_accion varchar Almacena el nombre de la accion.
descripcion_accion | varchar Almacena la descripcion de la

accion realizada.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: gestion_residuos_diagnostico_organizacion

Descripcion: Almacena informacién respecto al diagnostico, los objetivos y estrategias

propuestas para el adecuado manejo y gestion de los residuos sélidos

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK aguaPotablelD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
diagnostico varchar Almacena del diagnéstico.
objetivos varchar Almacena los objetivos

propuestos.
estrategias Almacena las estrategias
propuestas.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: gestion_residuos_manejo_responsable

Descripcién: Almacena informacion respecto a las acciones y actividades realizadas para

poner en marcha y monitorear la ejecucién del plan de manejo de residuos sélidos.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK aguaPotablelD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
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nombre_accion varchar Almacena la descripcién de la
accion realizada.

descripcion varchar Almacena la descripcion de la
accion realizada.

afio_inicial varchar Almacena el afio base.

Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: reduccion_residuos_valorizantes

Descripcion: Almacena informacién respecto al ahorro en el consumo de agua.

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK valorizantesID integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
generacion_anual_anterior | varchar Almacena la generacion
anual anterior.
generacion_anual_actual | varchar Almacena la generacion
anual actual.
reduccion float Almacena la reduccion.
contenedor_industrial float Almacena la cantidad del
calculo de la reduccion
equivalente a contenedores
industriales.
kg_ch4_evitados float Almacena la cantidad del
calculo de kg de CH4
evitados.
justificacion varchar Almacena la justificacion
respecto al aumento o
disminucion.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
Ano_finaliza varchar Almacena el afo base.
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Fuente: elaboracion propia.

Tabla: reduccion_residuos_no_valorizantes

Descripcion: Almacena informacién respecto al ahorro en el consumo de agua.

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK valorizantesID integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
generacion_anual_anterior | varchar Almacena la generacién

anual anterior.

generacion_anual_actual | varchar Almacena la generacion
anual actual.

reduccion float Almacena la reduccién.

contenedor_industrial float Almacena la cantidad del

calculo de la reduccion

equivalente a contenedores

industriales.
kg_ch4_evitados float Almacena la cantidad del
calculo de kg de CH4
evitados.
justificacion varchar Almacena la justificacion

respecto al aumento o

disminucion.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
Afo_finaliza varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: consumo_mensual_residuos_valorizantes

Descripcién: Almacena informacion respecto al consumo mensual de residuos

valorizantes
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Clave Nombre Tipo Descripcion

PK consumoMensualValorizantesID | integer Almacena la llave primaria

de la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afo_1 varchar Almacena el afo.
mes_1 varchar Almacena el mes.
consumo_1 float Almacena el consumo del
mes.

afo_2 varchar Almacena el afo.

mes_2 varchar Almacena el mes.

consumo_2 float Almacena el consumo del
mes.

afo_3 varchar Almacena el afo.

mes_3 varchar Almacena el mes.

consumo_3 float Almacena el consumo del
mes.

afio_4 varchar Almacena el afio.

mes_4 varchar Almacena el mes.

consumo_4 float Almacena el consumo del
mes.

afio 5 varchar Almacena el afio.

mes_5 varchar Almacena el mes.

consumo_5 float Almacena el consumo del
mes.

afio 6 varchar Almacena el afio.

mes_6 varchar Almacena el mes.

consumo_6 float Almacena el consumo del

mes.
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afio_7 varchar Almacena el afio.

mes_7 varchar Almacena el mes.

consumo_7 float Almacena el consumo del
mes.

afo_8 varchar Almacena el afo.

mes_8 varchar Almacena el mes.

consumo_8 float Almacena el consumo del
mes.

afo 9 varchar Almacena el afo.

mes_9 varchar Almacena el mes.

consumo_9 float Almacena el consumo del
mes

afo_10 varchar Almacena el afo.

mes_10 varchar Almacena el mes.

consumo_10 float Almacena el consumo del
mes.

afo_11 varchar Almacena el afo.

mes_11 varchar Almacena el mes.

consumo_11 float Almacena el consumo del
mes.

afo_12 varchar Almacena el afio.

mes_12 varchar Almacena el mes.

consumo_12 float Almacena el consumo del
mes.

total float Almacena el total de
consumo.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: consumo_mensual_residuos_no_valorizantes

Descripcién: Almacena informacion respecto al consumo mensual de residuos

valorizantes
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Clave Nombre Tipo Descripcion
PK consumoMensualNoValorizantesID | integer Almacena la llave
primaria de la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la
sede.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afo_1 varchar Almacena el afo.
mes_1 varchar Almacena el mes.
consumo_1 float Almacena el consumo
del mes.
afo_2 varchar Almacena el afo.
mes_2 varchar Almacena el mes.
consumo_2 float Almacena el consumo
del mes.
afo_3 varchar Almacena el afo.
mes_3 varchar Almacena el mes.
consumo_3 float Almacena el consumo
del mes.
afio_4 varchar Almacena el afio.
mes_4 varchar Almacena el mes.
consumo_4 float Almacena el consumo
del mes.
afio 5 varchar Almacena el afio.
mes_5 varchar Almacena el mes.
consumo_5 float Almacena el consumo
del mes.
afio 6 varchar Almacena el afio.
mes_6 varchar Almacena el mes.
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consumo_6 float Almacena el consumo
del mes.

afio 7 varchar Almacena el afio.

mes_7 varchar Almacena el mes.

consumo_7 float Almacena el consumo
del mes.

afo_8 varchar Almacena el afo.

mes_8 varchar Almacena el mes.

consumo_8 float Almacena el consumo
del mes.

afo 9 varchar Almacena el afo.

mes_9 varchar Almacena el mes.

consumo_9 float Almacena el consumo
del mes

afo_10 varchar Almacena el afo.

mes_10 varchar Almacena el mes.

consumo_10 float Almacena el consumo
del mes.

afio_11 varchar Almacena el afio.

mes_11 varchar Almacena el mes.

consumo_11 float Almacena el consumo
del mes.

afo_12 varchar Almacena el afio.

mes_12 varchar Almacena el mes.

consumo_12 float Almacena el consumo
del mes.

total float Almacena el total de

consumo.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: informacion_orgEjeComins
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Descripcion: Almacena informacién respecto a la Organizacion Ejecutiva del Comité

Institucional para la Gestion del Riesgo

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK orgEjeCominsiD integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
nombre varchar Almacena el nombre de la
persona que pertenece al
comité.
apellidol varchar Almacena el primer apellido de
la persona que pertenece al
comite.
apellido2 varchar Almacena el segundo apellido
de la persona que pertenece al
comiteé.
tel_institucional varchar Almacena teléfono institucional.
tel_celular varchar Almacena teléfono celular.
tel casa varchar Almacena teléfono de la casa.
correo_electronico varchar Almacena el correo del
integrante.
cargo varchar Almacena el cargo del
integrante dentro de la
institucion.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
Afo_finaliza varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: informacion_funEquiComArea

Descripciéon: Almacena informacion respecto a las funciones de los equipos de trabajo

del comité por area.

Clave

Nombre

Tipo

Descripcién
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PK orgEjeCominsiD integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
area varchar Almacena el area del equipo de
trabajo.
Equipos_trabajo varchar Almacena los equipos de
trabajo.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
Afno_finaliza varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: informacion_equiAreaPrevMitig

Descripcion: Almacena informacion respecto a los equipos de trabajo del area de

prevencion y mitigacion.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK equiAreaPrevMitigld integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
cargo varchar Almacena el cargo del

integrante dentro de la

institucion.

nombre varchar Almacena el nombre de la
persona que pertenece al

comité.

apellidol varchar Almacena el primer apellido de
la persona que pertenece al

comité.

apellido2 varchar Almacena el segundo apellido
de la persona que pertenece al

comité.

tel_institucional varchar Almacena teléfono institucional.
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tel_celular varchar Almacena teléfono celular.

tel_casa varchar Almacena teléfono de la casa.

correo_electronico varchar Almacena el correo del
integrante.

afio_inicio varchar Almacena el afio base.

Afo_finaliza varchar Almacena el afo base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: informacién_equiAreaPrepResp

preparativos y respuesta.

Descripcion: almacena informacion respecto a los equipos de trabajo del area de

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK equiAreaPrepRespld integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
cargo varchar Almacena el cargo del
integrante dentro de la
institucion.
nombre varchar Almacena el nombre de la
persona que pertenece al
comiteé.
apellidol varchar Almacena el primer apellido de
la persona que pertenece al
comiteé.
apellido2 varchar Almacena el segundo apellido
de la persona que pertenece al
comiteé.
tel_institucional varchar Almacena teléfono institucional.
tel_celular varchar Almacena teléfono celular.
tel_casa varchar Almacena teléfono de la casa.
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correo_electronico varchar Almacena el correo del
integrante.

afio_inicio varchar Almacena el afio base.

Afo_finaliza varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: informacion_equiAreal ogi

Descripcion: almacena informacion respecto a los equipos de trabajo del area de

logistica.
Clave Nombre Tipo Descripcion
PK equiArealogild integer Almacena la llave primaria de
la tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
cargo varchar Almacena el cargo del
integrante dentro de la
institucion.
nombre varchar Almacena el nombre de la
persona que pertenece al
comiteé.
apellidol varchar Almacena el primer apellido de
la persona que pertenece al
comiteé.
apellido2 varchar Almacena el segundo apellido
de la persona que pertenece al
comiteé.
tel_institucional varchar Almacena teléfono institucional.
tel_celular varchar Almacena teléfono celular.
tel_casa varchar Almacena teléfono de la casa.
correo_electronico varchar Almacena el correo del
integrante.
afo_inicio varchar Almacena el afo base.
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Afo_finaliza

varchar

Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: iden_ana_amenaza

Descripcion: Almacena informacion respecto a las amenazas, factores de vulnerabilidad,

y medios de prevencién y mitigacion por amenaza.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK idenAnaAmelD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
amenaza varchar Almacena el nombre de la

amenaza.

factores_vulnerabilidad | varchar

Almacena los factores de
vulnerabilidad.

medidas_preven_mitig | varchar Almacena las medidas tomadas
para prevenir o mitigar la
amenaza.

afo_inicial varchar Almacena el afo base.

Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: priorizacion_amenazas

Descripcion: Almacena informacion respecto a la priorizacion del riesgo, en funcion de lo

mas probable que ocurra en el centro educativo.

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK idenAnaAmelD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
amenaza varchar Almacena el nombre de la
amenaza.
sistema_afectable | varchar Almacena los sistemas afectados

por la amenaza.
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tipo_dano_perdi varchar Almacena los tipos de dafio o
pérdidas provocados por la
amenaza.

afio_inicial varchar Almacena el afio base.

Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: recurso_humano_centro_educativo

Descripcion: Almacena informacién respecto al recurso humano.

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK recurHumalD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
pers_organ varchar Almacena el nombre de la
persona u organizacion.
cantidad float Almacena la cantidad.
ubicacion varchar Almacena la ubicacion.
telefono varchar Almacena el teléfono.
int_ext varchar Almacena la opcién interno o
externo.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: instalaciones_centro_educativo

Descripcidon: Almacena informacion respecto a las instalaciones del centro educativo.

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK installD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
tipo_instalacion varchar Almacena el tipo de instalacion.
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ubicacion varchar Almacena la ubicacion.

nombre varchar Almacena el nombre del contacto.

apellido varchar Almacena el apellido del
contacto.

telefono varchar Almacena el teléfono.

int_ext varchar Almacena la opcion interno o
externo.

afio_inicial varchar Almacena el afio base.

Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: comunicaciones_centro_educativo

Descripcion: Almacena informacion respecto a las comunicaciones del centro educativo.

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK comuniD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
tipo_equipo varchar Almacena el tipo de equipo.
caracteristica Almacena las caracteristicas del

equipo.
estado Almacena el estado en el que se
encuentra el equipo.
int_ext varchar Almacena la opcién interno o
externo.
cantidad float Almacena la cantidad.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: equipo_movil_centro_educativo

Descripcidon: Almacena informacion respecto al equipo movil del centro educativo.
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Clave Nombre Tipo Descripcion

PK equoMovillD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
tipo_equipo varchar Almacena el tipo de equipo.
cantidad float Almacena la cantidad.
caracteristica Almacena las caracteristicas del
equipo.

nombre varchar Almacena el nombre del contacto.

apellido varchar Almacena el apellido del
contacto.

telefono varchar Almacena el teléfono.

int_ext varchar Almacena la opcion interno o
externo.

afo_inicial varchar Almacena el afio base.

Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: equipo_movil_apoyo_centro_educativo

Descripcion: Almacena informacion respecto al equipo

movil de apoyo del centro

educativo.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK equoMovillD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
tipo_equipo varchar Almacena el tipo de equipo.
cantidad float Almacena la cantidad.
caracteristica Almacena las caracteristicas del

equipo.
nombre varchar Almacena el nombre del contacto.
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apellido varchar Almacena el apellido del
contacto.

telefono varchar Almacena el teléfono.

int_ext varchar Almacena la opcion interno o
externo.

afio_inicial varchar Almacena el afio base.

Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: direct_inst_resp_apoyo

Descripcion: Almacena informacién respecto al directorio de instituciones de primera

respuesta y apoyo.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK directinstRespApoyolD | integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
nombre varchar Almacena el nombre del
contacto.
apellidol varchar Almacena el primer apellido.
apellido2 varchar Almacena el segundo apellido.
tel_oficina varchar Almacena el teléfono de la

oficina del contacto.

tel_contacto varchar Almacena el teléfono personal

del contacto.

correo_electronico varchar Almacena el correo del
contacto.

afio_inicial varchar Almacena el afio base.

Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: plan_accion
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Descripcion: Almacena informacidn respecto al plan de accion para la reduccion del

riesgo.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK planAccilD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
Ssubarea varchar Almacena la sub-area.
objetivos varchar Almacena los objetivos.
metas varchar Almacena las metas.
plazo_cumplimiento | varchar Almacena el plazo de

cumplimiento.
indicadores varchar Almacena los indicadores.
Medidas_impl varchar Almacena las medidas a
implementar.
nombre varchar Almacena el nombre del
responsable.
apellido varchar Almacena el apellido.
afo_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: acondicionar_capacitar

Descripcion: Almacena informacion respecto a las actividades desarrolladas para

capacitar y acondicionar a la poblacion del centro educativo.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK acondiCapaclD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
fecha date Almacena la fecha.
tipo_actividad varchar Almacena el tipo de actividad.
tema varchar Almacena el tema tratado.
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cantidad_pers integer Almacena la cantidad de
personas.

resultado varchar Almacena el resultado obtenido.

nombre varchar Almacena el nombre del
responsable.

apellido varchar Almacena el apellido.

afio_inicial varchar Almacena el afio base.

Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia

Tabla: ejecutar_evaluar

Descripcion: Almacena informacion respecto a las actividades desarrolladas para

capacitar y acondicionar a la poblacion del centro educativo.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK ejecEvallD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
fecha date Almacena la fecha.
hora varchar Almacena la hora.
responsable varchar Almacena el responsable.
num_participantes integer Almacena la cantidad de
participantes.
observaciones varchar Almacena las observaciones.
reportado varchar Almacena el nombre al que se le
reporta.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracién propia

Tabla: consumo_mensual_electricidad

Descripcidon: Almacena informacion respecto al consumo mensual de electricidad.
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Clave Nombre Tipo Descripcion

PK electricidadID integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
numero_medidor varchar Almacena el niumero del medidor.
afio_1 varchar Almacena el afio.
mes_1 varchar Almacena el mes.
consumo_1 float Almacena el consumo del mes.
afo_2 varchar Almacena el afo.
mes_2 varchar Almacena el mes.
consumo_2 float Almacena el consumo del mes.
afo_3 varchar Almacena el afo.
mes_3 varchar Almacena el mes.
consumo_3 float Almacena el consumo del mes.
afo 4 varchar Almacena el afo.
mes_4 varchar Almacena el mes.
consumo_4 float Almacena el consumo del mes.
afo 5 varchar Almacena el afo.
mes_5 varchar Almacena el mes.
consumo_5 float Almacena el consumo del mes.
afio_6 varchar Almacena el afio.
mes_6 varchar Almacena el mes.
consumo_6 float Almacena el consumo del mes.
afio 7 varchar Almacena el afo.
mes_7 varchar Almacena el mes.
consumo_7 float Almacena el consumo del mes.
afio_8 varchar Almacena el afio.
mes_8 varchar Almacena el mes.
consumo_8 float Almacena el consumo del mes.
afo_9 varchar Almacena el afo.
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mes_9 varchar Almacena el mes.

consumo_9 float Almacena el consumo del mes
afo_10 varchar Almacena el afo.

mes_10 varchar Almacena el mes.
consumo_10 float Almacena el consumo del mes.
afio_11 varchar Almacena el afio.

mes_11 varchar Almacena el mes.
consumo_11 float Almacena el consumo del mes.
afo_12 varchar Almacena el afo.

mes_12 varchar Almacena el mes.
consumo_12 float Almacena el consumo del mes.
total float Almacena el total de consumo.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: ahorro_consumo_electricidad

Descripcion: Almacena informacion respecto al ahorro en el consumo de electricidad.

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK ahorroElectD integer Almacena la llave primaria de
la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.

consumo_anual_anterior | varchar

Almacena el consumo anual

anterior.

Consumo_anual_actual | varchar

Almacena el consumo anual

actual.
ahorro float Almacena el ahorro de
consumo.
colones float Almacena los colones.
hogares_abastecidos float Almacena la cantidad

equivalente del calculo
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hogares abastecidos con el

ahorro.
ton_co_ evitadas float Almacena la cantidad
equivalente del célculo de
toneladas de co2 evitadas.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
Afo_finaliza varchar Almacena el afio base.
justificacion varchar Almacena la justificacion

respecto al aumento o

disminucion.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: actividades_reducir_consumo_ electricidad

Descripcion: Almacena informacion respecto a las actividades para reducir el consumo

de electricidad.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK actividadesReducirID | integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
nombre_actividad varchar Almacena el nombre de la
actividad.
descripcion_actividad | varchar Almacena la descripcién de la
actividad realizada.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: actividades_educa_ambiental

Descripcidon: Almacena informacion respecto a las actividades para la educacion

ambietal.

Clave

Nombre

Tipo

Descripcion
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PK actividadeseduAmbilD | integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
actividad varchar Almacena el nombre de la
actividad.
cantidad_actividades | nteger Almacena la cantidad de
actividades.
cantidad_beneficiados | integer Almacena la cantidad de
beneficiados en las actividades.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: mant_mejoras_servi_sanitarios

Descripcion: Almacena informacion respecto a plan de mantenimiento y mejoras de los

servicios sanitarios.

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK proyectolD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
proyecto varchar Almacena el proyecto a realizar.
afo_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: mant_mejoras_servi_sanitarios_metas_prop

Descripciéon: Almacena informacion respecto a las metas del plan de mantenimiento y

mejoras de los servicios sanitarios.

Clave

Nombre

Tipo

Descripcion

PK

proyectolD

integer

Almacena la llave primaria de la
tabla.
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FK sedelD integer Almacena el id de la sede.

FK proyectolD varchar Almacena el id del proyecto de la
tabla
mant_mejoras_servi_sanitarios.

meta varchar Almacena las metas.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: mant_mejoras_servi_sanitarios_acciones

mejoras de los servicios sanitarios.

Descripcion: Almacena informacién respecto a las acciones del plan de mantenimiento y

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK proyectolD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.

FK proyectolD varchar Almacena el id del proyecto de la
tabla
mant_mejoras_servi_sanitarios.

accion varchar Almacena las acciones.
afo_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: mant_mejoras_servi_sanitarios_mejoras_acl

mantenimiento y mejoras de los servicios sanitarios.

Descripciéon: Almacena informacion respecto a las mejoras alcanzadas del plan de

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK proyectolD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.




218

FK proyectolD varchar Almacena el id del proyecto de la
tabla
mant_mejoras_servi_sanitarios.

mejora varchar Almacena las mejoras.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: pol_limpiza_manten_y lavamanos_objetivo

Descripcion: Almacena informacién respecto a los objetivos en la politica de limpieza de

mantenimiento y lavamanos.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK objetivolD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.

FK AccionlD integer Almacena el id de la accion.
postulado varchar Almacena el postulado.
objetivo varchar Almacena el objetivo.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
Afo_finaliza varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: pol_limpiza_manten_y lavamanos_accion

Descripcidon: Almacena informacion respecto a las acciones en la politica de limpieza de

mantenimiento y lavamanos.

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK accionlD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
postulado varchar Almacena el postulado.
accion varchar Almacena el accion.
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afio_inicial

varchar

Almacena el afio base.

Afo_final

varchar

Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: pol_limpiza_manten_y lavamanos_metas

mantenimiento y lavamanos.

Descripcion: Almacena informacidn respecto a las metas en la politica de limpieza de

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK objetivolD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.

FK accionlD integer Almacena el id de la accion.
postulado varchar Almacena el postulado.
meta varchar Almacena la meta.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: tratamiento_aguas_residuales

Descripcion: Almacena informacion respecto al tratamiento que se le brinda a las aguas

residuales.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK proyectolD integer Almacena la llave primaria de la

tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
tratamiento varchar Almacena el tratamiento.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: prom_limpieza_aula_pasillo_areas_accion
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buen uso de las aulas, pasillos o areas verdes.

Descripcion: Almacena informacidn respecto a las acciones realizadas para garantizar el

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK accionlD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
postulado varchar Almacena el postulado al que
pertenece la accion — aula,
pasillo o areas.
accion varchar Almacena las acciones.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
Afno_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: prom_limpieza_aula_pasillo_areas_objetivo

buen uso de las aulas, pasillos o areas verdes.

Descripcion: Almacena informacion respecto a las acciones realizadas para garantizar el

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK accionlD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
FK accionlD varchar Almacena el postulado al que
pertenece la accion — aula,
pasillo o areas.
postulado varchar Almacena el postulado al que
pertenece la accion — aula,
pasillo o areas.
objetivos varchar Almacena los obijetivos.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla: prom_limpieza_aula_pasillo_areas_metas

buen uso de las aulas, pasillos o areas verdes.

Descripcion: Almacena informacidn respecto a las acciones realizadas para garantizar el

Clave Nombre Tipo Descripcion
PK accionlD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
FK accionlD varchar Almacena el postulado al que
pertenece la accion — aula,
pasillo o areas.
postulado varchar Almacena el postulado al que
pertenece la accion — aula,
pasillo o areas.
metas varchar Almacena las metas.
afo_inicial varchar Almacena el afio base.
Afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: consumo_contam_atmosf

contengan contaminantes atmosféricos.

Descripcidon: Almacena informacion respecto al ahorro en el consumo de productos que

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK consumolD integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
producto varchar Almacena el producto.
contaminante varchar Almacena el contaminante.
presentacion varchar Almacena la presentacion del

producto.
consumo_anual_anterior | varchar Almacena el consumo anual
anterior.
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Consumo_anual_actual | varchar Almacena el consumo anual
actual.

afo_inicio varchar Almacena el afio base.

afo_finaliza varchar Almacena el afio base.

justificacion varchar Almacena la justificacion
respecto al aumento o
disminucién.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: activ_reducir_contam_atmos

Descripcion: Almacena informacién respecto a las actividades para reducir los

contaminantes atmosféricos.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK actividadReducirlID integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
nombre_actividad varchar Almacena el nombre de la
actividad.
descripcion_actividad | varchar Almacena la descripcion de la
actividad realizada.
justificacion varchar Almacena la justificacion de la
actividad.
afo_inicial varchar Almacena el afio base.
afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: manten_equi_refrigerantes

Descripcién: Alimacena informacion respecto al mantenimiento a los equipos de

refrigeracion.

Clave

Nombre

Tipo

Descripcion

PK

mantenimientolD

integer

Almacena la llave primaria

de la tabla.
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FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
tipo_mantenimiento varchar Almacena el tipo de
mantenimiento.
periodicidad varchar Almacena la peridiocidad
con la que se hace el
mantenimiento.
nombre_responsable varchar Almacena el nombre del
contacto.
primer_apellido_responsable varchar Almacena el apellido del
contacto.
segundo_apellido_responsable | varchar Almacena el apellido del
contacto.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
afo_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: inventario_productos

Descripcion: Almacena informacion respecto inventario de productos adquiridos

amigables al ambiente.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK productolD integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
producto varchar Almacena el producto.
uso varchar Almacena el uso del

producto.
aporte_producto varchar Almacena el aporte del

producto al ambiente.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
afio_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla: activ_ambie_compras_sostenibles

Descripcion: Almacena informacion respecto a las actividades relacionadas a las

compras de productos sostenibles.

Clave Nombre Tipo Descripcién
PK accionlD integer Almacena la llave primaria de la
tabla.
FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
accion varchar Almacena la accion.
descripcion varchar Almacena la descripcién de la
accion realizada.
afio_inicial varchar Almacena el afio base.
afio_final varchar Almacena el afio base.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: consume_diesel_transporte_sc

Descripcion: Almacena informacion respecto a la generacion de Carbono en el consumo

de diésel (transporte terrestre sin catalizador).

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK consumoDieselTranspolD | integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
afo_finaliza varchar Almacena el afio base.
afio 1 varchar Almacena el afio.
mes_1 varchar Almacena el mes.
cantidad_1 float Almacena el cantidad del

mes.
co2 1 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 1 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 1 float Almacena la cantidad den2o.
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total 1 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_2 varchar Almacena el afio.
mes_2 varchar Almacena el mes.
cantidad_2 float Almacena la cantidad del
mes.
co2_2 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 2 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_ 2 float Almacena la cantidad den2o.
total 2 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_3 varchar Almacena el afo.
mes_3 varchar Almacena el mes.
cantidad_3 float Almacena la cantidad del
mes.
co2 3 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 3 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 3 float Almacena la cantidad den2o.
total_3 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_4 varchar Almacena el afio.
mes_4 varchar Almacena el mes.
cantidad_4 float Almacena el cantidad del
mes.
co2_4 float Almacena la cantidad de co2.
ch4d 4 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 4 float Almacena la cantidad den2o.
total_4 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_5 varchar Almacena el afo.




226

mes 5 varchar Almacena el mes.
cantidad_5 float Almacena la cantidad del
mes.
co2_5 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 5 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_5 float Almacena la cantidad den2o.
total 5 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_6 varchar Almacena el afo.
mes_6 varchar Almacena el mes.
cantidad_6 float Almacena el cantidad del
mes.
co2_6 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 6 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0 6 float Almacena la cantidad denZ2o.
total_6 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo 7 varchar Almacena el afo.
mes_7 varchar Almacena el mes.
cantidad_7 float Almacena la cantidad del
mes.
co2_7 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 7 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 7 float Almacena la cantidad denZ2o.
total 7 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_8 varchar Almacena el afio.
mes_8 varchar Almacena el mes.
cantidad_8 float Almacena la cantidad del

mes.
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co2_8 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 8 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_8 float Almacena la cantidad den2o.
total_8 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo 9 varchar Almacena el afo.
mes_9 varchar Almacena el mes.
cantidad_9 float Almacena el cantidad del mes
co2_9 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 9 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_ 9 float Almacena la cantidad den2o.
total_9 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_10 varchar Almacena el afo.
mes_10 varchar Almacena el mes.
cantidad_10 float Almacena la cantidad del
mes.
co2 10 float Almacena la cantidad de co2.
ch4_10 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_ 10 float Almacena la cantidad den2o.
total_10 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_11 varchar Almacena el afio.
mes_11 varchar Almacena el mes.
cantidad_11 float Almacena la cantidad del
mes.
co2_11 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 11 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 11 float Almacena la cantidad denZ2o.
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total_11 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afio_12 varchar Almacena el afio.

mes_12 varchar Almacena el mes.

cantidad_12 float Almacena la cantidad del
mes.

co2 12 float Almacena la cantidad de co2.

ch4 12 float Almacena la cantidad de ch4.

n2o0_12 float Almacena la cantidad den2o.

total_12 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

Totalco2e float Almacena el total de cantidad
de la suma de los totales de
los meses.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: cantidad_diesel_ener_elect

Descripcion: Almacena informacion respecto la generacion de Carbono en la cantidad de

diesel (generacion energia eléctrica).

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK cantidadDieselElectID | integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afio 1 varchar Almacena el afio.
mes_1 varchar Almacena el mes.
cantidad_1 float Almacena la cantidad del mes.
co2 1 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 1 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 1 float Almacena la cantidad denZ2o.
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total_1 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afio_2 varchar Almacena el afo.

mes_2 varchar Almacena el mes.

cantidad_2 float Almacena la cantidad del mes.

co2_2 float Almacena la cantidad de co2.

ch4 2 float Almacena la cantidad de ch4.

n2o0 2 float Almacena la cantidad den2o.

total 2 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afo_3 varchar Almacena el afo.

mes_3 varchar Almacena el mes.

cantidad_3 float Almacena la cantidad del mes.

co2_3 float Almacena la cantidad de co2.

ch4 3 float Almacena la cantidad de ch4.

n2o0 3 float Almacena la cantidad denZ2o.

total_3 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afio_4 varchar Almacena el afio.

mes_4 varchar Almacena el mes.

cantidad_4 float Almacena la cantidad del mes.

co2_4 float Almacena la cantidad de co2.

ch4 4 float Almacena la cantidad de ch4.

n2o 4 float Almacena la cantidad den2o.

total_4 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afio 5 varchar Almacena el afio.

mes_5 varchar Almacena el mes.

cantidad_5 float Almacena la cantidad del mes.

co2 5 float Almacena la cantidad de co2.
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ch4 5 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_5 float Almacena la cantidad den2o.
total 5 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_6 varchar Almacena el afio.
mes_6 varchar Almacena el mes.
cantidad_6 float Almacena la cantidad del mes.
co2_6 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 6 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_6 float Almacena la cantidad den2o.
total_6 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo 7 varchar Almacena el afo.
mes_7 varchar Almacena el mes.
cantidad_7 float Almacena la cantidad del mes.
co2 7 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 7 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 7 float Almacena la cantidad denZ2o.
total_7 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_8 varchar Almacena el afio.
mes_8 varchar Almacena el mes.
cantidad_8 float Almacena la cantidad del mes.
co2_8 float Almacena la cantidad de co2.
ch4_8 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 8 float Almacena la cantidad den2o.
total_8 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio 9 varchar Almacena el afio.
mes_9 varchar Almacena el mes.
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cantidad_9 float Almacena el cantidad del mes
co2_9 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 9 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_ 9 float Almacena la cantidad den2o.
total_9 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_10 varchar Almacena el afio.
mes_10 varchar Almacena el mes.
cantidad_10 float Almacena la cantidad del mes.
co2_10 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 10 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_10 float Almacena la cantidad den2o.
total_10 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_ 11 varchar Almacena el afo.
mes 11 varchar Almacena el mes.
cantidad_11 float Almacena la cantidad del mes.
co2 11 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 11 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 11 float Almacena la cantidad den2o.
total 11 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_12 varchar Almacena el afio.
mes_12 varchar Almacena el mes.
cantidad_12 float Almacena la cantidad del mes.
co2_ 12 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 12 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 12 float Almacena la cantidad den2o.
total_12 float Almacena el total de la suma

de co2 + ch4 + n20 del mes.
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Totalco2e

float

Almacena el total de cantidad
de la suma de los totales de los

meses.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: cantidad_gasolina_catalizador

Descripcion: Almacena informacidn respecto a la generacion de Carbono en el cantidad

de gasolina (con catalizador).

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK cantidadGasolinaCata | integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afo_1 varchar Almacena el afo.
mes_1 varchar Almacena el mes.
cantidad_1 float Almacena la cantidad del mes.
co2 1 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 1 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 1 float Almacena la cantidad den2o.
total_1 float Almacena el total de la suma

de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_2 varchar Almacena el afio.
mes_2 varchar Almacena el mes.
cantidad_2 float Almacena la cantidad del mes.
co2_ 2 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 2 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 2 float Almacena la cantidad den2o.
total_2 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_3 varchar Almacena el afo.
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mes_3 varchar Almacena el mes.
cantidad_3 float Almacena el cantidad del mes.
co2_3 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 3 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_3 float Almacena la cantidad den2o.
total_3 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo 4 varchar Almacena el afo.
mes_4 varchar Almacena el mes.
cantidad_4 float Almacena la cantidad del mes.
co2_4 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 4 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_4 float Almacena la cantidad den2o.
total 4 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo 5 varchar Almacena el afo.
mes 5 varchar Almacena el mes.
cantidad_5 float Almacena la cantidad del mes.
co2 5 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 5 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0 5 float Almacena la cantidad den2o.
total_5 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio 6 varchar Almacena el afio.
mes_6 varchar Almacena el mes.
cantidad_6 float Almacena el cantidad del mes.
co2_6 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 6 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0 6 float Almacena la cantidad den2o.
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total_6 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio 7 varchar Almacena el afio.
mes_7 varchar Almacena el mes.
cantidad_7 float Almacena la cantidad del mes.
co2_7 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 7 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 7 float Almacena la cantidad den2o.
total 7 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_8 varchar Almacena el afo.
mes_8 varchar Almacena el mes.
cantidad_8 float Almacena la cantidad del mes.
co2_8 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 8 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0 8 float Almacena la cantidad denZ2o.
total_8 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio 9 varchar Almacena el afio.
mes_9 varchar Almacena el mes.
cantidad_9 float Almacena el cantidad del mes
co2_9 float Almacena la cantidad de co2.
ch4_9 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 9 float Almacena la cantidad den2o.
total_9 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_10 varchar Almacena el afio.
mes_10 varchar Almacena el mes.
cantidad_10 float Almacena la cantidad del mes.
co2_ 10 float Almacena la cantidad de co2.
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ch4 10 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_10 float Almacena la cantidad den2o.
total_10 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_11 varchar Almacena el afio.
mes_11 varchar Almacena el mes.
cantidad_11 float Almacena la cantidad del mes.
co2_11 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 11 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_11 float Almacena la cantidad den2o.
total 11 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_12 varchar Almacena el afo.
mes_12 varchar Almacena el mes.
cantidad_12 float Almacena la cantidad del mes.
co2 12 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 12 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 12 float Almacena la cantidad denZ2o.
total_12 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
Totalco2e float Almacena el total de cantidad
de la suma de los totales de los
meses.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: cantidad_gasolina_comerc_inst

gasolina (Comercial e institucional).

Descripcidon: Almacena informacion respecto generacion de Carbono en la cantidad de

Clave Nombre

Tipo

Descripcion

PK cantidadGasolinaComer

integer

Almacena la llave primaria de

la tabla.
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FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afio_1 varchar Almacena el afio.
mes_1 varchar Almacena el mes.
cantidad_1 float Almacena la cantidad del mes.
co2_1 float Almacena la cantidad de co2.
chd 1 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 1 float Almacena la cantidad den2o.
total_1 float Almacena el total de la suma

de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_ 2 varchar Almacena el afo.
mes_2 varchar Almacena el mes.
cantidad_2 float Almacena la cantidad del mes.
co2 2 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 2 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0 2 float Almacena la cantidad den2o.
total 2 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_3 varchar Almacena el afio.
mes_3 varchar Almacena el mes.
cantidad_3 float Almacena la cantidad del mes.
co2_3 float Almacena la cantidad de co2.
ch4_3 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 3 float Almacena la cantidad den2o.
total_3 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_4 varchar Almacena el afio.
mes_4 varchar Almacena el mes.
cantidad_4 float Almacena la cantidad del mes.
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co2_4 float Almacena la cantidad de co2.
chd 4 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_4 float Almacena la cantidad den2o.
total_4 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo 5 varchar Almacena el afo.
mes 5 varchar Almacena el mes.
cantidad_5 float Almacena la cantidad del mes.
co2_5 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 5 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_5 float Almacena la cantidad den2o.
total_5 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_6 varchar Almacena el afo.
mes_6 varchar Almacena el mes.
cantidad_6 float Almacena la cantidad del mes.
co2 6 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 6 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0 6 float Almacena la cantidad denZ2o.
total_6 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio 7 varchar Almacena el afio.
mes_7 varchar Almacena el mes.
cantidad_7 float Almacena la cantidad del mes.
co2_7 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 7 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 7 float Almacena la cantidad den2o.
total 7 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_8 varchar Almacena el afo.
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mes_8 varchar Almacena el mes.
cantidad_8 float Almacena la cantidad del mes.
co2_8 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 8 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_8 float Almacena la cantidad den2o.
total_8 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo 9 varchar Almacena el afo.
mes_9 varchar Almacena el mes.
cantidad_9 float Almacena el cantidad del mes
co2_9 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 9 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 9 float Almacena la cantidad den2o.
total_9 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_10 varchar Almacena el afo.
mes_10 varchar Almacena el mes.
cantidad_10 float Almacena la cantidad del mes.
co2_10 float Almacena la cantidad de co2.
ch4_10 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_ 10 float Almacena la cantidad denZ2o.
total_10 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_11 varchar Almacena el afio.
mes_11 varchar Almacena el mes.
cantidad_11 float Almacena la cantidad del mes.
co2_11 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 11 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 11 float Almacena la cantidad den2o.
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total 11 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_12 varchar Almacena el afio.
mes_12 varchar Almacena el mes.
cantidad_12 float Almacena la cantidad del mes.
co2_12 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 12 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_12 float Almacena la cantidad den2o.
total_12 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
Totalco2e float Almacena el total de cantidad

de la suma de los totales de

los meses.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: glp

Descripcidon: Almacena informacion respecto generacion de Carbono por parte del GLP

(uso residencial o agricola)

Clave Nombre Tipo Descripcién

PK glpID integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afio 1 varchar Almacena el afio.
mes_1 varchar Almacena el mes.
cantidad_1 float Almacena la cantidad del mes.
co2 1 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 1 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 1 float Almacena la cantidad den2o.




240

total_1 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afio_2 varchar Almacena el afio.

mes_2 varchar Almacena el mes.

cantidad_2 float Almacena la cantidad del mes.

co2_2 float Almacena la cantidad de co2.

ch4 2 float Almacena la cantidad de ch4.

n2o0 2 float Almacena la cantidad den2o.

total 2 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afo_3 varchar Almacena el afo.

mes_3 varchar Almacena el mes.

cantidad_3 float Almacena el cantidad del mes.

co2_3 float Almacena la cantidad de co2.

ch4 3 float Almacena la cantidad de ch4.

n2o0 3 float Almacena la cantidad denZ2o.

total_3 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afio_4 varchar Almacena el afio.

mes_4 varchar Almacena el mes.

cantidad_4 float Almacena la cantidad del mes.

co2_4 float Almacena la cantidad de co2.

ch4 4 float Almacena la cantidad de ch4.

n2o 4 float Almacena la cantidad den2o.

total_4 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.

afio 5 varchar Almacena el afio.

mes_5 varchar Almacena el mes.

cantidad_5 float Almacena la cantidad del mes.

co2 5 float Almacena la cantidad de co2.
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ch4 5 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_5 float Almacena la cantidad den2o.
total 5 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_6 varchar Almacena el afo.
mes_6 varchar Almacena el mes.
cantidad_6 float Almacena la cantidad del mes.
co2_6 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 6 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_6 float Almacena la cantidad den2o.
total_6 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo 7 varchar Almacena el afo.
mes_7 varchar Almacena el mes.
cantidad_7 float Almacena la cantidad del mes.
co2 7 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 7 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 7 float Almacena la cantidad denZ2o.
total_7 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio_8 varchar Almacena el afio.
mes_8 varchar Almacena el mes.
cantidad_8 float Almacena la cantidad del mes.
co2_8 float Almacena la cantidad de co2.
ch4_8 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 8 float Almacena la cantidad den2o.
total_8 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afio 9 varchar Almacena el afio.
mes_9 varchar Almacena el mes.
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cantidad_9 float Almacena el cantidad del mes
co2_9 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 9 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o0_ 9 float Almacena la cantidad den2o.
total_9 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_10 varchar Almacena el afo.
mes_10 varchar Almacena el mes.
cantidad_10 float Almacena la cantidad del mes.
co2_10 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 10 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o_10 float Almacena la cantidad den2o.
total_10 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_ 11 varchar Almacena el afo.
mes 11 varchar Almacena el mes.
cantidad_11 float Almacena la cantidad del mes.
co2 11 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 11 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 11 float Almacena la cantidad den2o.
total 11 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n20 del mes.
afo_12 varchar Almacena el afio.
mes_12 varchar Almacena el mes.
cantidad_12 float Almacena la cantidad del mes.
co2_ 12 float Almacena la cantidad de co2.
ch4 12 float Almacena la cantidad de ch4.
n2o 12 float Almacena la cantidad den2o.
total_12 float Almacena el total de la suma

de co2 + ch4 + n20 del mes.
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Totalco2e

float

Almacena el total de cantidad
de la suma de los totales de los

meses.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: extintores

Descripcion: Almacena informacién respecto a la generacion de Carbono en la recarga

de extintores.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK extintoresID integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afo_1 varchar Almacena el afo.
mes_1 varchar Almacena el mes.
cantidad_1 float Almacena la cantidad del mes.
co2 1 float Almacena la cantidad de co2.
total_1 float Almacena el total de la suma

de co2 del mes.
afio_2 varchar Almacena el afio.
mes_2 varchar Almacena el mes.
cantidad_2 float Almacena la cantidad del mes.
co2_ 2 float Almacena la cantidad de co2.
total_2 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.
afio_3 varchar Almacena el afio.
mes_3 varchar Almacena el mes.
cantidad_3 float Almacena la cantidad del mes.
co2_3 float Almacena la cantidad de co2.
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total_3 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo 4 varchar Almacena el afo.

mes_4 varchar Almacena el mes.

cantidad_4 float Almacena la cantidad del mes.

co2_4 float Almacena la cantidad de co2.

total_4 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo 5 varchar Almacena el afo.

mes 5 varchar Almacena el mes.

cantidad_5 float Almacena la cantidad del mes.

co2_5 float Almacena la cantidad de co2.

total 5 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo_6 varchar Almacena el afo.

mes_6 varchar Almacena el mes.

cantidad_6 float Almacena la cantidad del mes.

co2 6 float Almacena la cantidad de co2.

total_6 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afio 7 varchar Almacena el afio.

mes_7 varchar Almacena el mes.

cantidad_7 float Almacena la cantidad del mes.

co2_7 float Almacena la cantidad de co2.

total 7 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afio_8 varchar Almacena el afio.

mes_8 varchar Almacena el mes.

cantidad_8 float Almacena la cantidad del mes.

co2 8 float Almacena la cantidad de co2.
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total_8 float Almacena el total de la suma
de co2 + ch4 + n2o del mes.

afo 9 varchar Almacena el afo.

mes_9 varchar Almacena el mes.

cantidad_9 float Almacena el cantidad del mes
co2 9 float Almacena la cantidad de co2.
total_9 float Almacena el total de la suma

de co2 del mes.

afo_10 varchar Almacena el afo.

mes_10 varchar Almacena el mes.
cantidad_10 float Almacena la cantidad del mes.
co2 10 float Almacena la cantidad de co2.
total_10 float Almacena el total de la suma

de co2 del mes.

afo_ 11 varchar Almacena el afo.

mes 11 varchar Almacena el mes.
cantidad_11 float Almacena la cantidad del mes.
co2 11 float Almacena la cantidad de co2.
total 11 float Almacena el total de la suma

de co2 del mes.

afo_12 varchar Almacena el afio.

mes_12 varchar Almacena el mes.
cantidad_12 float Almacena la cantidad del mes.
co2_ 12 float Almacena la cantidad de co2.
total_12 float Almacena el total de la suma

de co2 + ch4 + n20 del mes.

Totalco2e float Almacena el total de cantidad
de la suma de los totales de los

meses.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla: emision_cantidad_electr

Descripcion: Almacena informacion respecto a la generacién de Carbono en la emisién

por cantidad de electricidad.

Clave Nombre Tipo Descripcion

PK electricidadID integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afo_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afo_1 varchar Almacena el afo.
mes_1 varchar Almacena el mes.
cantidad_1 float Almacena la cantidad del mes.
co2 1 float Almacena la cantidad de co2.
total_1 float Almacena el total de la suma

de co2 del mes.

afo 2 varchar Almacena el afo.

mes_2 varchar Almacena el mes.

cantidad_2 float Almacena la cantidad del mes.
co2_ 2 float Almacena la cantidad de co2.
total_2 float Almacena el total de la suma

de co2 del mes.

afio_3 varchar Almacena el afio.

mes_3 varchar Almacena el mes.

cantidad_3 float Almacena la cantidad del mes.
co2_3 float Almacena la cantidad de co2.
total_3 float Almacena el total de la suma

de co2 del mes.

afio_4 varchar Almacena el afio.

mes_4 varchar Almacena el mes.

cantidad_4 float Almacena la cantidad del mes.
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co2_4 float Almacena la cantidad de co2.

total_4 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo 5 varchar Almacena el afo.

mes 5 varchar Almacena el mes.

cantidad_5 float Almacena la cantidad del mes.

co2_5 float Almacena la cantidad de co2.

total_5 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo_6 varchar Almacena el afo.

mes_6 varchar Almacena el mes.

cantidad_6 float Almacena la cantidad del mes.

co2_6 float Almacena la cantidad de co2.

total_6 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo 7 varchar Almacena el afo.

mes_7 varchar Almacena el mes.

cantidad_7 float Almacena la cantidad del mes.

co2_7 float Almacena la cantidad de co2.

total_7 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afio_8 varchar Almacena el afio.

mes_8 varchar Almacena el mes.

cantidad_8 float Almacena la cantidad del mes.

co2_8 float Almacena la cantidad de co2.

total_8 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afio 9 varchar Almacena el afio.

mes_9 varchar Almacena el mes.

cantidad_9 float Almacena el cantidad del mes
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co2 9 float Almacena la cantidad de co2.

total_9 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo_10 varchar Almacena el afo.

mes_10 varchar Almacena el mes.

cantidad_10 float Almacena la cantidad del mes.

co2 10 float Almacena la cantidad de co2.

total_10 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo_11 varchar Almacena el afo.

mes_11 varchar Almacena el mes.

cantidad_11 float Almacena la cantidad del mes.

co2 11 float Almacena la cantidad de co2.

total 11 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

afo_12 varchar Almacena el afo.

mes_12 varchar Almacena el mes.

cantidad_12 float Almacena la cantidad del mes.

co2_12 float Almacena la cantidad de co2.

total_12 float Almacena el total de la suma
de co2 del mes.

Totalco2e float Almacena el total de cantidad

de la suma de los totales de los

meses.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla: refrigerantes

Descripcidon: Almacena informacion respecto la generacion de Carbono en la emision por

gases refrigerantes A/C.

Clave

Nombre

Tipo

Descripcion
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PK refrigerantesiD integer Almacena la llave primaria de

la tabla.

FK sedelD integer Almacena el id de la sede.
afio_inicio varchar Almacena el afio base.
afio_finaliza varchar Almacena el afio base.
afio_1 varchar Almacena el afio.
mes_1 varchar Almacena el mes.
cantidad_1 float Almacena la cantidad del mes.
pfc_1 float Almacena la cantidad de PFC.
hfc_1 float Almacena la cantidad de HFC.
sf6_1 float Almacena la cantidad de SF6.
nf3_1 float Almacena la cantidad de NF3.
hcfc_1 float Almacena la cantidad de

HCFC.
cfc 1 float Almacena la cantidad de CFC.
total_1 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.
afio_2 varchar Almacena el afio.
mes_2 varchar Almacena el mes.
cantidad_2 float Almacena la cantidad del mes.
pfc_2 float Almacena la cantidad de PFC.
hfc_2 float Almacena la cantidad de HFC.
sf6_2 float Almacena la cantidad de SF6.
nf3_2 float Almacena la cantidad de NF3.
hcfc_2 float Almacena la cantidad de
HCFC.
cfc_2 float Almacena la cantidad de CFC.
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total 2 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afo_3 varchar Almacena el afo.

mes_3 varchar Almacena el mes.

cantidad_3 float Almacena la cantidad del mes.

pfc_3 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_3 float Almacena la cantidad de HFC.

sf6_3 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_3 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_3 float Almacena la cantidad de
HCFC.

cfc_3 float Almacena la cantidad de CFC.

total_3 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afio 4 varchar Almacena el afo.

mes_4 varchar Almacena el mes.

cantidad_4 float Almacena la cantidad del mes.

pfc_4 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_4 float Almacena la cantidad de HFC.

sf6_4 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_4 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_4 float Almacena la cantidad de
HCFC.

cfc_4 float Almacena la cantidad de CFC.

total_4 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afio_5 varchar Almacena el afio.
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mes 5 varchar Almacena el mes.

cantidad_5 float Almacena la cantidad del mes.

pfc_5 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_5 float Almacena la cantidad de HFC.

sf6_5 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_5 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_5 float Almacena la cantidad de
HCFC.

cfc_5 float Almacena la cantidad de CFC.

total_5 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afo_6 varchar Almacena el afo.

mes_6 varchar Almacena el mes.

cantidad_6 float Almacena la cantidad del mes.

pfc_6 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_6 float Almacena la cantidad de HFC.

sf6_6 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_6 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_6 float Almacena la cantidad de
HCFC.

cfc_6 float Almacena la cantidad de CFC.

total_6 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afio 7 varchar Almacena el afio.

mes_7 varchar Almacena el mes.

cantidad_7 float Almacena la cantidad del mes.

pfc_7 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_7 float Almacena la cantidad de HFC.
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sf6_7 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_7 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_7 float Almacena la cantidad de
HCFC.

cfc_ 7 float Almacena la cantidad de CFC.

total 7 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afo_8 varchar Almacena el afo.

mes_8 varchar Almacena el mes.

cantidad_8 float Almacena la cantidad del mes.

pfc_8 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_8 float Almacena la cantidad de HFC.

sf6_8 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_8 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_8 float Almacena la cantidad de
HCFC.

cfc_8 float Almacena la cantidad de CFC.

total_8 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afio 9 varchar Almacena el afio.

mes_9 varchar Almacena el mes.

cantidad_9 float Almacena el cantidad del mes

pfc_9 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_9 float Almacena la cantidad de HFC.

sf6_9 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_9 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_9 float Almacena la cantidad de

HCFC.
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cfc_9 float Almacena la cantidad de CFC.

total_9 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afo_10 varchar Almacena el afo.

mes_10 varchar Almacena el mes.

cantidad_10 float Almacena la cantidad del mes.

pfc_10 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_10 float Almacena la cantidad de HFC.

sf6_10 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_10 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_10 float Almacena la cantidad de
HCFC.

cfc_10 float Almacena la cantidad de CFC.

total_10 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.

afo_ 11 varchar Almacena el afo.

mes_11 varchar Almacena el mes.

cantidad_11 float Almacena la cantidad del mes.

pfc_11 float Almacena la cantidad de PFC.

hfc_11 float Almacena la cantidad de HFC.

sf6_11 float Almacena la cantidad de SF6.

nf3_11 float Almacena la cantidad de NF3.

hcfc_11 float Almacena la cantidad de
HCFC.

cfc_11 float Almacena la cantidad de CFC.

total 11 float Almacena el total de la suma

de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.
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afio_12 varchar Almacena el afio.
mes_12 varchar Almacena el mes.
cantidad_12 float Almacena la cantidad del mes.
pfc_12 float Almacena la cantidad de PFC.
hfc_12 float Almacena la cantidad de HFC.
sf6_12 float Almacena la cantidad de SF6.
nf3_1 float Almacena la cantidad de NF3.
hcfc_12 float Almacena la cantidad de
HCFC.
cfc_12 float Almacena la cantidad de CFC.
total_12 float Almacena el total de la suma
de PFC + HFC + SF6 + NF3 +
HCFC+ CFC del mes.
Totalco2e float Almacena el total de cantidad
de la suma de los totales de los
meses.

Fuente: elaboracion propia.




