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27 de octubre de 2020

Sefiores Universidad Hispanoamérica

Yo John Andrés Castro Rojas, mayor de edad, portador de la cedula de identidad
numero 2 0754 0398, egresado de la carrera de ARQUITECTURA de la Universidad
Hispanoamericana, hago constar por medio de este acto y debidamente apercibido
y entendido las penas y consecuencias con las que se castiga en el Codigo Penal
el delito de perjurio, ante quienes se constituyen en el Tribunal Examinador de mi
trabajo de tesis para optar por el titulo de LICENCIATURA EN ARQUITECTURA,
juro solemnemente que mi trabajo de investigacion titulado: CENTRO DE
INVESTIGACION Y CAPACITACION DE HIDROGENO EN FRAIJANES DE
ALAJUELA, es una obra original que ha respetado todo lo preceptuado por las
Leyes Penales, asi como la Ley de Derechos de Autor y Derecho Conexos nimero
6683 del 14 de octubre de 1982 y sus reformas, publicada en la Gaceta nimero 226
del 25 de noviembre de 1982; incluyendo el numeral 70 de dicha ley que advierte;
articulo70. Es permitido citar a un autor, transcribiendo los pasajes pertinentes
siempre que estos no sean tantos y seguidos, que puedan considerarse como una
produccion simulada y sustancial, que reduce en perjuicio del autor de la obra
original. Asimismo, quedo advertido que la Universidad se reserva el derecho de
protocolizar este documento ante Notario Publico. En fe de lo anterior, firmo en la
ciudad de San José, a los 27 dias del mes de octubre del afio dos mil veinte.

Firma del estudiante

Cédula: 2 0754 0398

CARTA DEL TUTOR

San José, 27 de octubre del 2020

Departamento de Registro
Carrera Arquitectura
Universidad Hispanoamericana

Estimados sefiores:

La estudiante John Andrés Castro Rojas cédula de identidad nimero 2-0754-0398 me ha presentado, para
efectos de revision y aprobacion, el trabajo de investigacion denominado Centro de Investigacién y
C itacion de Hid en Fraij de Alajuela el cual ha elaborado para optar por el grado académico
de Lit i en A

En mi calidad de tutor, he verificado que se han hecho las correcciones indicadas durante el proceso de tutoria y
he evaluado los aspectos relativos a la elaboracion del problema, objetivos, justificacion; antecedentes, marco
tedrico, marco metodolégico, tabulacion, analisis de datos; conclusiones y recomendaciones.

De los resultados obtenidos por el postulante, se obtiene la siguiente calificacion
2) | ORIGINALIDAD EN EL DESARRROLLO Y PRESENTACION DEL TEMA:
MEDIACION Y TRATAMIENTO DE LA INFORMACION EN DOCUMENTO 20%
ICONOGRAFICA Y DIAGRAMATICA 15%

b)

CUMPLIMIENTO ENTREGA AVANCES 10% 10%

c

COHERENCIA ENTRE LA FUNDAMENTACION TEORICA Y EL DESARROLLO DE
OBJETIVOS CON EL PROCESO DE DISENO EN SUS DIFERENTES ETAPAS
(DEMOSTRACION Y APLICACION DEL CONOCIMIENTO POR PARTE DEL
ESTUDIANTE): 20%
- CONCEPTUALIZACION ESPACIAL/FUNCIONAL/TECNICA
- PARTIDO ARQUITECTONICO

- PROPUESTA DE DISENO 20%

APLICACION E INTERPRETACION DE LAS CONCLUSIONES COMO

LINEAMIENTOS DE DISENO EN PROPUESTA -ESPACIAL, TECNICA Y
FUNCIONAL - A NIVEL DE ANTEPROYECTO, QUE DEFINA EL CARACTER E 30%
IDENTIDAD DEL MISMO Y CUMPLA CON LAS NECESIDADES ESTABLECIDAS Y
CCONTEMPLE LA REGULACION CONSTRUCTIVA Y URBANA. 25%

€)

PRESENTACION Y REPRESENTACION GRAFICA DE ANTEPROYECTO:
RESOLUCION ESPACIAL- FUNCIONAL- TECNICA. PRINCIPIOS DE

COMPOSICION DIAGRAMATICA - AMBIENTACION - PROPORCION Y MANEJO | 20%
DE LA IMAGEN GRAFICA DEL PROYECTO. 20%
TOTAL 100% | 90

En virtud de la calificacion obtenida, se avala el traslado al proceso de lectura.

Atentamente,

RONALD Firmado digitalmente
RONALI

ALEJANDRO RLEJANDRO AZOFEIFA

AZOFEIFA JIMENEZ (FIRMA)

JIMENEZ (FIRMA) Feria oo’

Arq. Ronald Azofeifa Jiménez
Cédula identidad: 3-0388-0732
Carné Colegio Profesional: A-20920




CARTA DEL LECTOR

San José, 11 de diciembre de 2020

Seriores

Escuela de Arquitectura

Universidad Hispanoamericana

Estimados sefiores:

El estudiante John Andrés Castro Rojas, cédula de identidad numero 2-0754-0398, me ha

presentado, para efectos de revision y aprobacion el trabajo de investigacion denominado: “Centro de
Investigacion y Capacitacion de Hidrégeno en Fraijanes de Alajuela”.

En mi calidad de lector, he verificado que se han realizado las correcciones en concordancia con lo
solicitado durante el proceso.

En virtud de lo anterior, doy por aprobado el documento, autorizando la presentacion de este.

Atentamente,

PABLO Firmado
digitalmente por

ANTONIO pasLo AnTONIO
MORR
FALLAS  Fecha:

2020.12.11

(FIRMA)  2117:46-0600

Arq. Pablo A. Mora Fallas
Cédula identidad 1-1009-0181
Carné Colegio Profesional A-17803

Somos nosotros los primeros interesados en dejar un planeta
habitable para la humanidad que nos sucedera.
Papa Francisco
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ASPECTOS GENERALES DEL FRI]BLEhiA :
[.I ANTECEDENTES DEL PROBLEMA E

Aspectos Generales

El conservadurismo y el ecologismo costarricense son tan antiguos como
las mismas culturas precolombinas, aparecen en el centro de los mitos, le-
yendas y practicas sociales, culturales y productivas de nuestros indigenas
como un elemento permanente de unidad y respeto por la naturaleza: las
plantas del bosque, los animales silvestres, las fuentes de agua y los rios
como recurso para la sobrevivencia, y la tierra como generadora de toda
vida.

Varios milenios de desarrollo econémico, social y cultural de nuestros ante-
pasados indigenas no interfirieron para que la naturaleza se desarrollara
en todas sus manifestaciones, la alteracion de los ecosistemas, fue practi-
camente inexistente. Lo anterior ocurrid no porque la poblacion fuese poca
sino porque tenian como filosofia el equilibrio con la naturaleza, en un
marco de reproduccion sustentable con la vida.

Fallas (1992) afirma que el desastre ecologico empezo, entonces, en
1492, con la presencia espafiola en nuestras tierras, no porque los ibéricos
fueran intrinsecamente malvados, sino porque ya en Espaia, se habia roto
el equilibrio dinamico entre el hombre y su ambiente.

Las crénicas de la conquista y la colonia son abundantes para saber que
los “hombres barbaros” desarrollaron en el continente americano y por lo
tanto en Costa Rica una particular agresividad en contra de los recursos
naturales, que, como los bosques, empezaron a padecer los embates de la
ganaderia extensiva primero y el monocultivo después.

Al llegar los espafioles en 1502 a nuestro territorio, mas de un 96% estaba
cubierto de bosque. Hasta el afno 1940 se habia deforestado el 30% y para
1991 ese porcentaje subié al 73%, es decir, en las Ultimas cinco décadas
se ha:jgieforestado mas de lo que se deforesto en los ultimos cuatro siglos
y medio.
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ASPECTOS GENERALES DEL PROBLEMA
1.2 PROBLEMA

El crecimiento poblacional, la urbanizacién y el consumismo desatado por
el auge econdémico y las nuevas politicas estatales, terminaron forjando
grandes aglomeraciones humanas concentradas en pequefos territorios,
principalmente en La Gran Area Metropolitana.

;,Como por medio de un centro de Investigacién y Capacitacion de Hidrégeno se ven beneficia-!
os los habitantes de Fraijanes de Sabanilla?

_-_Q__(_\-_-

Y una de las principales y més focalizadas consecuencias para el ambien-
te de los modelos econémicos de 1948 a la actualidad es:

Contaminacion atmosférica por vehiculos automotores, por chimeneas
(de origen industrial) por exceso de ruido, malos olores, polvo, quemas y
agroquimicos arrastrados por el viento. El anhidrido sulfuroso proveniente
de carburantes industriales, el monoxido de carbono derivado de los vehi-
culos, asi como los anhidridos de nitrégeno de autos y fabricas y el plomo
que se afade a la gasolina para elevar el octanaje, forman parte, junto con
el “smog” (particulas de hollin y polvo) de la cotidianidad urbana. Situacion
que genera desajustes en la salud de las personas, principalmente en en-
fermedades respiratorias.

Nace mayoritariamente por la crisis ecolégica que vive Costa Rica y el
mundo actualmente, es decir, una crisis que afecta al medio ambiente, asi
como a todas las formas de vida que estan asociadas a los ecosistemas.
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i La crisis ambiental global es multicausal, sin embargo, todas las causas
i que la producen tienen un mismo origen y es la actividad humana, que
1 con su impacto en el medio ambiente pone en serio peligro la propia su-
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Desde 1502 hasta el presente, hemos asistido a 4 rupturas basicas del
hombre con su ambiente. La primera se da con la presencia del conquis-
tador. La segunda cuando se toma la opcion como Estado independiente
de generar una estructura y dindmica productiva alejada de cualquier con-
cepto de equilibrio con el medio. La tercera tiene que ver con el modelo
desarrollista de los 50’s y 60’s. Y finalmente, el modelo neoliberal actual-
mente en auge.

pervivencia de muchas especies biolégicas y ecosistemas en su conjunto.
(Arriols, 2019)

“La destruccion del medio natural no esta en relacion directa con el tamafio de la po-
blacién, sino, y principalmente, con las practicas productivas, de consumo y de vida
que una sociedad se imponga” Fallas (1992).
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[.2 PROBLEMA
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= 2 i Ademas, existen diversas consecuencias que se divide en: |
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PROBLEMA CARBON PETROLEO  N.ENERGETICAS

25% 63% 85%

MATRIZ ENERGETICA

N

25%
63% D
85% D

Sociales:

Son todas aquellas que, de forma directa o indirecta, afec-
tarian a la propia actividad humana. Algunos ejemplos
serian: Las pérdidas de cosechas, la proliferacion de enfer-
medades vinculadas a la contaminacién y la incapacidad
de encontrar agua suficiente para satisfacer la demanda

humana. se®ccccscccccccscscsccccce e

COMBUSTIBLES
FOSILES

Por los cual se considera que, en la primera década del presente siglo XXI, el 85% de las necesidades energéticas del
mundo son cubiertas por combustibles fésiles que son los principales emisores de CO2.

o Ecoldgicas:
CONSUMO DE Instituto Nacional de » ] . .
ENERGIAY \  Estadisticas y Censos (INEC) e Estas se refieren a: la extincion de especies tanto de flora
(CIEMAT, 2006) % ! mmec | ) o iF25 y fauna, la degradacion de la biodiversidad de los ecosiste-
’ =\ G f osed S Vehiculos de carga liviana y e mas, las alteraciones de los ciclos biologicos naturales
\F1e! S—=" \Z7  cargapesada, asi como los g como también la alteracion de efecto invernadero y la lluvia
autobuses produjeron el 43 % . acida.
u 2004'2030 ,";;1\ de las emisiones contaminan- B g g g gy .
ey Aung;g}tara V27 tes, a pesar de que solamente T :
= ) constituyen el 18% de la floti- Ministerio f’el Ambiente -:
2004 lla vehicular nacional. y Energia (MINAE) . . i
83 millones Indico que dicho consumo re- Este tipo de consecuencias serian en gran parte las cau-
de barriles dia. presenta un 70 % de las emi- santes de algunas de las consecuencias tanto _e_colqgmas
® E’ O siones de gases contaminan- como sociales. Algunos ejemplos son: La desertificacion, la
e tes que llegan al medio am- deforestacion, la edificacion del mar y el aumento del
Yo Bichte numero de fendmenos naturales.
@ . 2015 ST NSRRAEEERS RS ERREaE
97 millones i
7N . . agr . T .z !
) el Para alcanzar a mitigar el cambio climatico debe haber una reduccion de las |
2030 emisiones de Gases de Efecto Invernadero, segun las fuentes de emision, i
118 millones Los combustibles fésiles estan presentes en todas las sociedades, independientemente del nivel de dentro de los cuales se encuentran los sectores de energla, transporte, |
de barriles dia. desarrollo socioeconémico, y tiene consecuencias irreparables para el medio ambiente y el planeta agropecuario, industrial, turismo, residuos sdlidos y recursos hidricos. |
i
i

en el que vivimos.

_____________________________________________________ —m——
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ASPECTOS GENERALES DEL PROBLEMA
2. JUSTIFICACION

La propuesta de este Centro de Investigacion y Capacitacion de Hi-
drégeno, surge como respuesta a la necesidad de fortalecer la identi-
dad y concientizar al cambio ambiental. Promover la generacién de
nuevas tecnologias de produccién de hidrégeno y otras energias
libres de emisiones de dioxido de carbono. Ademas, ser una fuente de
atraccion turistica y convivencia social para un pueblo rural del cantén
de Alajuela como lo es Fraijanes.

Inspirada por la motivacion del gobierno local y otras instituciones
para la construccion de este espacio, con el uso respetuoso del medio
ambiente; incorporando estrategias bioclimaticas pasivas o activas y
trabajando con técnicas constructivas, materiales y mano de obra lo-
cales.

Uno de los grandes retos que enfrenta Costa Rica es que su modelo
de desarrollo no dependa de los hidrocarburos, de ahi que el término
descarbonizar sea una de las metas principales que tiene por delante
nuestra sociedad. Es por ello que el fin de este proyecto no es sola-
mente cumplir con las necesidades arquitecténicas de la comunidad,
sino también que este espacio emergente represente una oportuni-
dad innovadora para crear una identidad colectiva por medio de la
educacion ambiental.

Por lo tanto, se espera que el centro sea un referente en arquitectura
sustentable, de educacion ambiental, convivencia social, inclusivo,
seguro, y que represente un espacio de bienestar para la poblacion.

— e i — — — — —— — — — — ——————

La ubicacion estratégica del proyecto en Fraijanes, del canton central
de Alajuela no se ve beneficiado solamente como un Centro de Inves-
tigacion y Capacitacion de hidrégeno para el distrito de Sabanilla sino
también como atractivo cultural y turistico para que todas las perso-
nas de la provincia de Alajuela hagan uso y aprovechen dicho espa-
cio.

El proyecto plantea una regeneracién del barrio La Laguna de Fraija-
nes, ya que es un refugio natural muy acogedor con especies de aves
y una amplia variedad de flora, todo en medio de neblina, frio y por lo
general, un clima humedo. Esto con un enfoque ambientalmente ami-
gable sin afectar a seres vivientes y su ecosistema natural.

De igual manera, se pretende tener una buena comunicacion con
centros educativos y asi poder recibir instituciones, grupos de visitan-
tes e investigadores para educar y sensibilizar a la poblacién costarri-
cense, esto con el objetivo de formar ciudadanos educados y compro-
metidos con el medio ambiente.

Asimismo, aprovechar la generacién de estas energias principalmen-
te el hidrégeno para el uso diario, ya que podria tener un alto impacto
en la economia de la energia de esta comunidad agricola y de esta
forma fomentar el conocimiento de la biodiversidad y reactivar la eco-
nomia de la zona.




| 4. VIABILIDAD |
J. DELIMITACIDONES | : !
| [
| I
| |
I |
SOCIAL : VIABILIDAD :
EI Centro de Investigacion y Capacitacion de Hidrogeno va dirigido al canton de Alajuela y todos los actores de la comunidad I Las|nst1tuc|onesseencuentran|nteresadasene|proyectodesdequeelactualGoblernodeIaRepubllca :
: de Fraijanes; usuarios, investigadores, grupos o empresas agricolas como también instituciones; escuelas y colegios. : I ise ha propuesto sentar las bases de la nueva economia costarricense del siglo XXI creando una visién po-:
feeecsecsecsccccaces ceseccecses P P eesecsececssccsessesenase sesessecsee sessesessecscecstssetsnsencsnes secsessesse eesescsessesecsrnes .ot l :sitiva, innovadora e inspiradora del futuro. Una economia que responda a los cambios del contexto mundial, |
| I tran5|tando hacia una economia verde, que promueve el uso y aprovechamiento sostenible de los recursos: I
i :naturales. -
FISICA | ‘Por lo cual el proyecto cuanta con varias instituciones interesadas que apoyan la idea de contrarrestar los: I
| iefectos del cambio climatico como lo son: |
.................................................................................................... R e W e T BT v e B B : |
EI proyecto se realizara en Fraijanes, distrito de Sabanilla, canton central, Alajuela. | 1D Astra Rocst Yarefinadora Gostarlcense de Petrdlec - S | @ tuciofissidue ya Noluuut S
Dlstrlto que cuenta con 43,05 Km? de extension. E | : ! ¢ P q M ' . |
il o A P PP :RECOPE es consciente de la necesidad de impulsar el desarrollo de energias alternas. Si RECOPE no es-: I
:F35."= | :tuviera en pro del desarrollo de las energias alternas y no comprendiera la naturaleza evolutiva de sus fun-:
| ‘ciones, en principio, nunca hubiera emprendido el proyecto de hidrégeno con el Dr. Franklin Chang, ni: 1
; _ I ‘muchas otras investigaciones en materia de biocombustibles que se han venido desarrollando en conjunto: I
DISCIPLINARIA icon Ad Astra. :
| fEstas apoyan la oportunidad de explorar los verdaderos alcances del hidrégeno, como una posible o cién : |
poy p P 9 P P K
P TP P P T TR AR TSI P O P LU P LU PP pY l de combustible alternativo, )ga que se podra actualizar, informar y estandarizar el conocimiento acerca del : |
: . 7 z . ; , e i ; s s : : :uso del hidrégeno en el mundo. '
: El proyecto se realizara en el ambito de la arquitectura y se contara con la colaboracion de otras areas interdisciplinarias. e S oveensgsrusTse R ery RN 5 N T b e W |
{F36; -Ad Astra Rocket. " :
-RECOPE.
-MINAE. _ 1 I
-Municipalidad de Alajuela. | P PP PSPPI Citetteeseteteceesttuettttesttetsttteceas T T R L D R P |
= - or otra parte, e inisterio Nacional de Ambiente ya presentd a obierno, la hoja de ruta hacia:
ICODER | P t t | Minist N | de Ambiente (MINAE t6 al Gobi la hoja d ta h I
-SINAC. ‘la descarbonizacién de Costa Rica. Y propone el reto de caminar hacia un modelo de desarrollo que no de-:
| penda de los hidrocarburos. ; |
| Es esencial y de gran importancia motivar e inspirar a empresas e instituciones de transporte tanto publlco I
| icomo privado que quieran formar parte de la alianza y ayudar al medio ambiente a reducir las emlsmnes 1
icontaminantes. E
I ............................................................................. 9999990800000 0000008000000 000000088000 00°0800230 8000000093938 908 000000 322888000000 sssssss see’ I
G
1 F43)




4. VIABILIDAD

OBJETIVOS

VIABILIDAD

- Identificar las necesidades y conoci-
mientos de los usuarios en cuanto al
manejo, uso y aprovechamiento de las
energias limpias para el desarrollo del
centro de investigacion de hidrégeno.

eee

La Municipalidad de Alajuela se ha propuesto como actividad, controlar las actividades del proceso ambien-:
ital, el cual incluye el control industrial, relacionado con emisiones liquidas, sélidas y atmosféricas. Asi:
‘también Programar, coordinar y ejecutar actividades educativas en materia ambiental.

Es plor ello que es otra institucion interesada en el proyecto y que apoya para asi tener un hito ambiental
en el cantén.

Objetivo
General

El Instituto Costarricense del Deporte y la Recreacion (ICODER) es el ente encargado de velar por el Parque
Recreativo Laguna de Fraijanes un refugio natural muy acogedor, ubicado en la provincia de Alajuela.
Parque donde se va ubicar este proyecto ambiental, el gran referente en arquitectura y educaciéon ambiental
de Alajuela y Costa Rica.

D I o doi HaACIE ) i - Analizar las caracteristicas del sitio a
esarroliar Un centro de investigacion, v i3 nivel fisico-espacial climatico para la

producc;on y capacitacion ‘.je hidrégeno, para v adaptacion del proyecto en su entorno
el manejo de energias limpias en el uso diario ' ] inmediato
de los diferentes ambitos educativo, ambiental ! :
y transporte como espacio de cultura y
atractivo turistico de los habitantes de
Fraijanes, Alajuela y visitantes.

Secssscsscssscsssssscsssnse

0800000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000800008e000000e000ssseseesessessssesesessssssssssssssssosessssssssss

Pk R ) Gessesesssssssscsscssssessssssessssnsns

‘El Sistema Nacional de Areas de Conservaciéon (SINAC) de Costa Rica gestiona integralmente la conserva-
.CIOI"I y manejo sostenible de la vida silvestre, los recursos forestales, las areas silvestres protegidas, cuen-
:cas hidrograficas y sistemas hidricos, en coordinacién con otras instituciones y actores de la socledad,

:para el bienestar de las actuales y futuras generaciones.

Gessesessssssescssssssscsssesssnsssassssssssnsnnns

-Disenar el anteproyecto arquitectonico
del “Centro de investigacion y capacita-
cion de hidrégeno en Fraijanes de Ala-
juela”, para la comunidad del Distrito de
SELELIIER

sessessssescsesed

:La necesidad de un combustible fésil alternativo es obvia y real, y en Toyota creemos que el hidrégeno es:
el camino a seguir. Se trata del elemento mas abundante en el universo (70 % de la materia que lo confor-:
Ema) Se encuentra en casi todas partes, desde el agua hasta las plantas, y ya es lo bastante potente como :

:para proporcionar energia a nuestros hogares y edificios. Ahora esta en disposiciéon de alimentar al sector
:de la automocion.

.
.
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@ AD ASTRA ROCKET

Ubicacién: La Flor - Guanacaste Costa Rica.

Construccion: 2005

2006: AARC abre su subsidiaria en el campus de
la Universidad EARTH en Liberia, Costa Rica.

La empresa Ad Astra Rocket es una firma dedicada a la ingenieria aeroespacial,
creada con el fin de desarrollar tecnologias de propulsién avanzadas, basadas en
plasma, esta ubicada en Guanacaste, Costa Rica.

APORTE:

Uno de las aportes mas significativos para este proyecto, por ser una edificacién ubicada
en Costa Rica, y una de las mas interesadas e impulsoras de enegias limpias en nuestro
pais, en especial el Hidrogeno como fuente de energia para el sector transporte y otros
usos para el pueblo y futuro costarricense.
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CENTRO DE INVESTIGACION
EN PROTECCION AMBIENTAL
Ubicacion: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

(Cartago Costa Rica).

CASO 2
NACIONAL

El Centro de Investigacion en Proteccion Ambiental (CIPA) es un centro en desa-
rrollo del Tecnoldgico de Costa Rica, inscrito en la Escuela de Quimica. El CIPA se
dedica a la investigacion cientifica y tecnologica y a la transferencia de tecnologias
limpias en el area ambiental, orientado hacia el manejo sostenible de los recursos.

cién cientifica y tecnolégica como también es una oportunidad para la educacién y el ana-
lisis de situaciones y problemas ambientales que se presenten en el pais.

; = APORTE:
Un centro con un disefio contemporaneo de la época, y con materiales de la actualidad,
' un proyecto que demuestra que es un hito importante para el pais. Promueve la forma-
‘ W % : ‘ !
» o i .

Una infraestructura que aporta al proyecto y contribuye con el desarrollo sostenible del
pais y del mundo.
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CENTRO DE INVESTIGACION
EN CONTAMINACION AMBIENTAL

Ubicacién: Mercedes, Montes de Oca, San José, Costa Rica.
(en la Universidad de Costa Rica)

ElI CICA de la Universidad de Costa Rica (UCR) se enfoca en: La investigacion cien-
tifica, el grado de contaminacion ambiental antropogénica y de origen natural. Desa-
rrolla metodologias propias, evalia y adapta métodos internacionales para el anali-
sis de contaminantes para adecuarlos a las condiciones de trabajo de los laborato-
rios de América Latina. Suministra servicios técnicos repetitivos, asesoria y consul-
toria.

N

CASO 3
NACIONAL

Se encuentra ubicado en las nuevas instalaciones de la cuidad de la investigacién ubicada
en la Finca 2 Sabanilla con un area de 1395m2. (CICA, 2019). constituido por una serie de
esfuerzos, realizados en el transcurso de varias décadas por personas interesadas en im-
pulsar el desarrollo de la investigacion ambiental en el pais.

APORTE:

Un proyecto que forma la tercera etapa histérica de mejoras en infraestructura de la Univer-
sidad de Costa Rica (UCR). Esta compuesto por 8 laboratorios, area de recepcion de
muestras,oficinas y gestiones administrativas. Involucra a personas profesionales a ser
parte del crecimiento de la investigacion para preparar a las futuras generaciones. Con
este centro se fortalecen los procesos de investigacion que durante décadas han converti-
do a este proyecto en un referente en materia ambiental a nivel internacional. (CICA, 2019)
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CENTRO TECNOLOGICO
PALMAS ALTAS

Rogers Stirk Harbour & Partners - Vidal y Asociados arquitectos.

Ubicacion: Parcela ZE-3 del SUNP-GU-1 — Sevilla, Espania.
Area: 50.000 m2.

El centro tecnolégico de Palmas Altas, nueva sede de la compafiia sevillana Aben-
goa, esta disefiado para ser un nuevo “referente” en arquitectura sostenible. Un pro-
yecto que va mas alld de las caracteristicas tipicas de un parque empresarial y
busca convertirse en una auténtica comunidad compacta agrupada en torno a una
plaza. El disefio presenta espacios que poseen una fuerte sensacion de cohesion y
que estan pensados para incentivar la interaccion y colaboracién de sus empleados.

- e
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APORTE:

El proyecto consta de tecnologias medioambientales de Ultima generacién como paneles fotovoltai-
cos, una planta de regeneracion, pilas de hidrégeno o sistemas de climatizacion e iluminacion efi-
ciente.

Una referencia internacional de gran apoyo para el proyecto, donde se pueden rescatar temas de
materialidad, tecnologia y estrategias climaticas. Es esencial tomar en cuenta criterios de ahorro
energético en todos los aspectos de disefio, desde la geometria del edificio que es basada en formas
compactas, la composicion envolvente de la infraestructura como también la distribucién y disefio de
los dispositivos de control solar hasta la eleccién de los materiales.

S -y
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|

| CENTRO DE INVESTIGACION

| PARA ENERGIA SOLAR

|

| ZSW Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschun
g ¢]

I iFse: Arquitectos: Henning Larsen Architects

l *eress

Ubicacion: Stuttgart, Alemania Cliente

Area: 13,000 m?

El centro sera uno de los principales centros de investigaciones en energia renova-
ble de Alemania. El edificio tiene un disefio racional y esta organizado en médulos.
Esto crea el contacto visual a través de oasis verdes, donde los investigadores
pueden encontrarse para el trabajo o reuniones informales.

CASD 5
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APORTE:

Este proyecto acentua las cualidades espaciales y facilita la orientacién de los usuarios
en el edificio. Los atrios traen la luz del dia hacia el edificio y funcionan como puntos de
encuentro durante la jornada laboral. Distintos métodos y funcionalidades que se pueden
tomar en cuenta para el disefio del Centro de Investigacién y Capacitacion de Hidrégeno.
Importante recalcar que es uno de los centros en investigacién de energia renovable mas
importantes de Alemania, de gran valor para tomarlo en cuenta y traer esas ideas de
primer mundo a Costa Rica.
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EDIFICIO NUEVA SEDE
NORVENTO

@I

Arquitecto: Francisco Mangado.
Ubicacion: Lugo, Espafia.
Area: 4020 m?

Ano: 2017

El proyecto adopta la forma que permite estar abierto y en continuidad con el
bosque, aprovechando los valores que éste puede aportar a la arquitectura, a la vez
que se cierra hacia el entorno poco interesante del poligono adyacente. De esta
manera el problema se convierte, a través de la solucion dada, en una oportunidad
para ofrecer un esquema claro con pretendidos valores arquitecténicos, tipolégicos
y espaciales.

\ \
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APORTE:

Un proyecto con una forma sencilla y logica pero sutil. En el campo de los materiales se
ultiliza la madera de eucalipto en todas las fachadas, utilizando materiales propios de la
zona. El edificio es auténomo energéticamente y no esta conectado a la red.

Aportes para tomar en cuenta en el Centro de Investigacién y Capacitaciéon de Hidrégeno,
especificamente que tienen un entorno muy similar. Ya que este esta abierto y da un con-
tinuidad con el bosque, Objetivo que tambien se quiere plantear en el Proyecto de Costa
Rica. Que sea inmerso en la naturaleza y en el bosque de la laguna de Fraijanes.
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HISTORIA DE ALAJUELA

Alajuela es la segunda provincia de Costa Rica. Su capital es la
ciudad de Alajuela. Esta provincia tiene una superficie de 9.753
km?2, lo que la convierte en la tercera méas extensa de Costa Rica
por detras de Guanacaste y por delante de Limén.

| El 18 de diciembre de 1813 ese mismo afio, el barrio La Lajuela obtuvo el titulo de Villa
I ue llamada Villa Hermosa, luego se llam6 San Juan Neponuceno de Alajuela y final-

mente se le otorg6 el titulo de ciudad, el 20 de noviembre de 1824 conservando el
I nombre de Alajuela hasta nuestros dias.
I

—_—

I El 21 de marzo de 1897, se inaugur6 el alumbrado eléctrico que se llamé “Luz de
Arco”; esto con la presencia del presidente de aquel entonces, Rafael Iglesias. Poste-
riormente en 1905, la Municipalidad solicité un préstamo de ¢30.000.000 colones con

| el objetivo de instalar una planta eléctrica para el alumbrado de la ciudad, esta se

I ubico en Itiquis y se inauguré en 1908.

En la época precolombina el territorio que hoy corresponde al Canton de Alajuela !
formé parte del llamado Reino Huetar de Occidente, el cual estuvo habitado por indi-
genas costarricenses tanto en el sector norte como en el sur, que a inicios de la con-
quista tenian como jefe al Cacique Garabito.

I El Origen del Nombre

El origen del nombre se debe al rio de La Lajuela, que por primera vez se cita en los
I protocolos de Cartago en 1657. Denominacion que evoluciond, primero a La Lajuela,
luego la costumbre popular posteriormente por razones de facilidad en la pronuncia-

A comienzos de 1854 se inici6 la construccion del actual templo, el cual fue bendeci- 1€ 0 : or S
I cién le omite el articulo “La” quedando el toponimo “Alajuela”.

do el 22 de diciembre de 1863. El 16 de febrero de 1921 se establecié la Provincia

Eclesiastica de Costa Rica, se erigi6 la Didcesis de Alajuela, siendo su primer 1 o - X

obispo, Monsefior don Antonio del Carmen Monestel Zamora. I Afinales del XIX y principios del XX, se edificaron cuatro construcciones de gran valor
en torno al parque; la casa del General Tomas Guardia, el edificio que alberg6 durante
afios al Instituto de Alajuela, El Cuartel de Armas, hoy ocupado por el Museo Juan

| Santamaria y el CIPET y la ultima construccion y no por ello menos importante fue el

I Palacio Municipal.

I Creacién y Procedencia

|
1 La Constitucion Politica de 22 de noviembre de 1848 en el articulo octavo establecio
I por primera vez las denominaciones de provincia, cantén y distrito parroquial.

| Mediante un decreto de Ley de Creacién de Municipalidades, el 13 de mayo de 1824,
| Alajuela se constituye en Municipalidad.

| Alajuela es una de las provincias mas extensas y variadas del pais, con altitudes que
| varian desde los 2.704 en el Volcan Poas hasta los 92 metros sobre el nivel del mar;
2 | Y, en distancias relativamente cortas, podemos observar drasticos cambios en la flora

I y la fauna. (Municipalidad de Alajuela, s.f.) e,
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HISTORIA DE SABANILLA

La comunidad corresponde al distrito sétimo del Canton central
de Alajuela, integrado por los poblados: Los Angeles, Fraijanes,
Poasito, Sabanilla centro, San Luis, El Cerro.

Antes de 1915 se consideraba como barrio, segun las ordenanzas municipales.

Se ubica a 13 kildmetros de la ciudad de Alajuela. Se encuentra sobre el lomito co-
nocido como Falla de Alajuela, en las faldas del Volcan Poas a unos 1270 m de alti-
tud sobre el nivel del mar.

Desde el poblado ser puede apreciar la majestuosidad del coloso. Las tierras donde
se encuentra la comunidad son altas y planas. Los terrenos son de origen volcanico,
lo que constituye un elemento valioso para la agricultura.

7.1 MARCO HISTORICO
SABANILLA

Esta zona es bastante fria y humeda debido a la altitud y a la alta precipitacion,
por estas razones se encuentran nacientes y riachuelos que cruzan el distrito y que
son utilizados para las labores agricolas e industriales de la zona.

I
I
|
| Anteriormente se cultivaba cafia de azucar y se procesaba en los trapiches de la zona
para convertirlo en tapas de dulce y llevarlo a Alajuela en carretas.

I Actualmente se cultivan variados productos entre ellos: tomate, chile dulce, maiz, cu-

| lantro, helechos, flores, fresas y mora en la zona de Poasito y Fraijanes. Se crian

I cerdos, hay granjas avicolas y de conejos, ademas de ganaderia de leche y produc-
cién de quesos.

I Pero el principal producto sigue siendo desde hace muchos afios: el café, que se ve
| favorecido por el clima de la zona y la altitud.

| RESENA HISTORICA DE SABANILLA

Los primeros emigrantes del distrito de Sabanilla llegaron en el afio 1821 procedentes
de Heredia y de Rio Segundo de Alajuela. Entre estos primeros pobladores que se re-
gistran Manuel Cabezas, Fructuoso Lépez, Juan Osvaldo Soto, Juan Soto, Feliciano
Rodriguez. (Francisco Picado Soto. Historia de la Ciudad de Alajuela. Pag. 14)

I En sus origenes un aleman era duefio de casi toda Sabanilla. Este extranjero era
duefio de un patio de beneficio y fue él quien se interesé en hacer cuadrantes, ya que
sélo habia potreros . donde pastaban los ganados. Se comunicaban de un lugar a otro

| por medio de trillos para carreta.

I De la comunidad de San Isidro sélo se podia ir a Sabanilla a pie por medio de una
I trocha. En aquellos tiempos Sabanilla era un pueblito muy pobre: las pocas casas que
| existian se distinguian por sus techos de teja o paja. Las familias residentes en la zona
contaban con una pequeiia parcela de terreno donde cultivaban vegetales de consu-
mo familiar. La poblacién de ese entonces era escasa y se encontraba repartida en pe-
1 quefios caserios: Sabanilla, Caracha y Fraijanes.

| Elaleman vendi6 la propiedad a don Alberto Echandi, luego las propiedades pasaron
I a manos de una sociedad, entre los socios de ésta se encontraba la familia Ruiz que g
aun conserva parte de estos terrenos en la comunidad de San Luis.
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Sabanilla en sus inicios contaba con muy poca poblacion y unas diez casas distribui-
das en el predio. Los primeros pobladores sencillos y humildes se dedicaban al cul-
tivo de productos de subsistencia.

Ademas del cultivo de productosbésicos, parte del desarrollo econdmico estaba
basado en actividades relacionadas con la siembra de la cafia de azUcar y su mo-
lienda en los trapiches, movidos primero por bueyes y luego por agua, asi como el
cultivo y procesamiento del café.

Segun el estudio de Arley Shru, el trapiche que tenia el mejor equipo era el de
don Alberto Echandi en la finca “La Miramar”. La rueda de este trapiche fue
construida y montada por un aleman llamado Juan Bishman.

En una tormenta ocurrida en uno de los fuertes inviernos de antafio, cayé un

rayo en una de las viviendas que se ubicaba cerca del centro. El susto de sus
moradores fue tal que invocaron el nombre de Santa Barbara para que les protegiera
de aquellos fenédmenos naturales.

Desde entonces se considera a Santa Barbara como la Patrona Protectora de
esta comunidad.

7.1 MARCO HISTORICO
SABANILLA

Con el pasar del tiempo se edificod una ermita en su honor, de manera que con esta
accion se protegiera al pueblo de muertes provocadas por los rayos de las tormentas.
Esta primera iglesia que se construyd, al igual que la escuela, fueron edificadas por los
vecinos quienes sacaban madera del corazén de la montafa.

A partir de entonces se celebra cada 4 de diciembre la fiesta patronal en honor a
Santa Barbara, Patrona de la comunidad.

Origen del Nombre

“Sabanilla”, segn un estudio realizado sobre el nombre del lugar, se establecen dos
versiones:

Una que dice que los primeros pobladores que habitaron el lugar decian que habian
llegado a una sabanilla, refiriéndose a un potrero que era lo que hoy se conoce como
finca “La Miramar”. Esta version esté respaldada por otras que dicen que habia potre-
ros que parecian sabanas.

La otra versién dice que en ese tiempo llovia mucho y muy temprano, desde la ciudad
de Alajuela se podia ver sobre el Rio Tambor en direccion al Cerro de Sabanilla, unas
lluvias tan fuertes que lo que se podia ver era un corte de agua tan blanco y espeso
que parecia una sabana y como esto se repetia todos los dias de invierno, la gente de
Alajuela decia “Mira que sabanilla blanca”.

Cuando los primeros pobladores llegaron a este lugar le dieron el nombre de Sabanilla
o Sabanillas. Cuando se les preguntaba de dénde venian decian sefnalando al norte:
“De alla de las Sabanillas” (Direccion Regional Educacién Alajuela, 2007)
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Fundada en 1821.

Sabanilla es el séptimo dis-
trito del Canton de Alajuela
en la Provincia de Alajuela,
Costa Rica. Posee un total
de 9.059 habitantes.

1838

Se Funda la Escuela

Luis Felipe Gonzalez.
La escuela fue creada en el afio 1887
en la Administracion de Bernardo
Soto Alfaro, siendo Ministro de Ins-
truccion Publica don Mauro Fernan-
dez, aunque ese ano estuvo cerrada
e inicié sus labores en el afio 1888.

Inicia la construcion del
Templo de la parroquia
Santa Barbara de
Sabanilla.

Debido a las malas condi-
ciones en que se encontra-
ba se demolié en julio de
1957. Y el templo nuevo,
construido por los padres
Franciscano Conventuales,
y consagrado el 4 de di-
ciembre de 1964.

1949

——
Se instalo la caferia
de Sabanilla.
Siendo el fontanero el sefior
Gonzalo Soto Arias.

Don Armando Jinesta uno de
los pioneros en el desarrollo de
la comunidad. Fue este sefior el
que establecié la primera pulpe-
ria y trajo el primer carro a Sa-
banilla.

Se inaugurd el actual
cementerio

El cementerio viejo estaba
en el Cerro, el actual fue
bendecido en 1930 para
darle sepultura a Dofa
Maria Alvarado Elizondo.

En 17 de agosto de 1935 se
autoriza invertir en la cons-
truccion de un edifico para
instalar oficinas de la Agen-
cia de Policia y Telégrafo de
Sabanilla. Este edificio aun
existe en el se ubica la de-
legacion Rural de Policia, el
CEN SINAl y la oficina de la
Asociacion de Desarrollo
Comunal.

1951

e r——
Se construyo la carretera
que actualmente une a
Sabanilla con San Isidro

Para el 4 de diciembre de
1951 en las fiestas patrona-
les, se esperaba que
entrara una cazadora a Sa-
banilla, pero dicen que no
llegé porque quedd pegada
en un barrial.

Emilio y Moisés

Chacén colocan

un bus llamado
“La Cenia”

Para hacer la ruta de Alajuela
hasta Sabanilla. Dieron el servi-
cio aproximadamente hasta el
afio 1968.

El alumbrado publico se inicié en
1965 tnicamente con cuatro lam-
paras. Actualmente la comunidad
cuenta con alumbrado publico
eficiente.
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1987

Salud.

Inicia el servicio de
recoleccion de basura

Ademas de la recoleccion
de basura, la comunidad se
ha visto bendecida por un
grupo de valientes sefioras
y sefiores de la Pastoral
Social quienes se encargan
de barrer la comunidad y
mantenerla limpia a cambio
de una médica cuota sema-
nal que es destinada a las
ayudas sociales que brinda
esta pastoral a los mas ne-
cesitados.

La comunidad de Sabanilla de Alajue-
la cuenta con dos instituciones que se
encargan del mantenimiento y mejo-
ramiento de la calidad de la salud de
sus pobladores. El EBAIS de la Caja
Costarricense de Seguro Social y la
Cruz Roja fundada en 1987.

2000

Urbanismo

La mayoria de los locales
comerciales se fueron ubicando
en el centro de la comunidad,
Icerca de laiglesia y de la escue-
a.

Se fundo el Liceo
el 01 de Febrero
del afio 2005.
Colegio Técnico Profesio-
nal de Sabanilla, en sus ini-
cios estuvo ubicado en el
Antiguo Salon de Patines

de la Iglesia Catdlica.

A partir del 2011 labora en
su propio edificio con la mo-
dalidad de colegio técnico
por lo cual su nombre
cambia a CTP de Sabanilla.

|
2011

Edificio suministro
de agua.

Actualmente la comunidad
de Sabanilla cuenta con un
nuevo edifico para realizar
los tramites relativos al su-
ministro de agua, inaugura-
do en el afio 2011.
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b
El Parque Laguna Fraijanes es un refugio natural muy acogedor, ubicado en la provin-
F I cia de Alajuela a 1650 metros sobre el nivel del mar, en ruta hacia el Volcan Poas; por
lo que sus visitantes pueden disfrutar de algunos momentos de sol, pero la mayor
parte del tiempo, encontraran un refugio natural con especies de aves y una amplia
variedad de flora, todo en medio de neblina, frio y por lo general, un clima humedo.

LAGUNA DE FRAIJANES

Dentro del Distrito de Sabanilla se ubican varios sitios turisticos como son el Cooffe
Tour La Doka, Colinas del Poas y La Olla del Poas donde se encuentra una pista de

| Este hermoso parque se comenzé a construir en el afio 1982 y cuenta con una exten-
sion de 24 manzanas, donde su principal atractivo es un lago en el que, si los niveles
del agua lo permiten, se puede pescar; ademas de sus agradables senderos, zonas
verdes y cabafias con vistas al lago, dos de ellas rusticas tipo chalet.

motociclismo.

Preciosos lugar es el Cooffe Tour La Doka State ubicado en San Luis de Sabanilla. g = - ‘
Ademas del beneficio méas antiguo de pais declarado Patrimonio Histérico, se puede .

disfrutar del tour que muestra todo el proceso de la produccién de café y de la delicio-
sa comida de su retaurante.

Los fanaticos del motocrés pueden disfrutar de un buen dia en la pista La Olla del

> A ; : El parque ademas cuenta con parqueo para 96 autos y ofrece diferentes instalaciones
Poas ubicada en El Cerro de Sabanilla de Alajuela.

deportivas y recreativas, canchas para futbol, baloncesto, voleibol, ranchos, amplias
| areas verdes con arboles frondosos, zonas para pic-nic y acampar, juegos infantiles,
I anfiteatro, asi como un salén multiuso, albergue y cinco cabafias disefiadas para dis-
| frutar en familia el ambiente nocturno de la zona.

l en promedio, este parque es visitado por 10 mil personas al mes. (ICODER, 2020)




8. MARCO CONCEPTUAL

El presente capitulo brinda una vision acerca de la tematica y subtemas principales de la propuesta, los cuales llegan a convertirse en los ejes
dentro de esta investigacion. Por tal razén es fundamental crear una aproximacién hacia los constructos teéricos para comprender el tema de

estudio.
: SUMIDERDS ENERGIA
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Ecologia

La Ecologia es una ciencia biol6gi-
ca, que centra su estudio en la inte-
raccién entre organismos y el am-
biente fisico. El objetivo de la eco-
logia es comprender, describir y
cuantificar los procesos que influ-
yen en la distribucion y abundancia
de los organismos. (Oviedo, 2010,

p.7)

Tal como se menciona en la cita an-
terior, la Ecologia abarca a todos
los organismos vivientes, de esta
manera se destaca como parte fun-

% damental del proyecto, puesto que
: determina la importancia de los
4 seres vivos y del entorno en el cual

se desarrollan, destacando la nece-
sidad de crear espacios que coad-
yuven al cuidado del medio ambien-
te para su proteccion.
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La sobrepoblacién, el diferente --ﬁ'i-‘—:"'
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crecimiento de los espacios urba- B I
nos como rurales, la incorpora- @ . LAY
cion de elementos industriales, BB — =
han traido problemas ambienta- g

les, afectando la mayor parte de
los seres vivos incluyendo espe-
cie animal como el entorno natu-
ral; la produccion de desechos, el
desorden de los ecosistemas te-
rrestres y acuaticos y la inade-
cuada manipulacion de la tecno- .
logia han perjudicado la calidad cecedmili.iiinieiaae

del aire como de la atmésfera, da-
fiando gran parte de la capa de
0zono.

La contaminacién ambiental es
un proceso ciclico que involucra
todos los ambientes: aire, agua y
suelo, y desde cualquier perspec-
tiva, a los seres vivos tanto emi-
sores como receptores de los
contaminantes.(Dominguez,
2015, par.1)

Contaminacion
Ambiental
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8. MARCO CONCEPTUAL

Calentamiento Global

La poblacion se encuentra en un
constante crecimiento y desarro-
llo, de esta manera se genera un
aumento en los niveles de conta-
minacion, debido a que conforme
pasan los afios el interés y la ne-
cesidad por obtener bienes mate-
riales se incrementa, por ejemplo
en un hogar donde habitan cinco
personas por lo general tres de
ellas tienen un automévil propio,
provocando un excesivo uso y asi
ampliando la cantidad de gases
de invernadero en la atmosfera, a
este fendbmeno se le conoce
como calentamiento global, lo
cual se puede enriquecer con la
siguiente cita:

: Aumento progresivo y gradual de

- _: latemperatura media de la super-

ficie terrestre, responsable de los
cambios en los patrones climati-
cos mundiales. (Gonzalez et al.,
20083, p.379)

El calentamiento global es la
causa del cambio climatico, es
decir, el aumento de la tempera-
tura del planeta provocado por las
emisiones a la atmosfera de
gases de efecto invernadero deri-
vadas de la actividad del ser
humano, provocando que surjan
transformaciones en el clima que
de manera natural no se produci-
rian en el mundo.

El cambio climatico es provocado &

por el calentamiento global que a
su vez tiene su origen total o par-
cial en el aumento de gases de in-
vernadero en la atmésfera, incide
sobre los patrones de temperatu-
ra y precipitaciéon del planeta, asi
como en la frecuencia y severi-
dad de eventos extremos como
huracanes y sequias. (Gonzélez
et al., 2003, p.379)

Cambio Climatico
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8 MARCO CONCEPTUAL

Secuestro de CO>2.

Los bosques y la vegetacion en
general son microorganismos ca-
paces de absorber el carbono
presente en la atmosfera e incor-
porarlo a través de la fotosintesis
a su estructura natural. El carbo-
no organico de las plantas es mas
estable que el que se encuentra
de forma gaseosa. A este ciclo se
le conoce como secuestro de
CO?2. Lo anterior se puede fortale-
cer con |lo que sefala Gonzalez et
al, 2003:

Procesos mediante los cuales se
capta y se almacena mayor canti-
dad de CO? de la atmosfera de la
que se libera hacia la misma. El
tiempo de almacenaje en el que
dicho carbono no vuelve a la at-
mosfera varia: durante la fotosin-
tesis las plantas absorben CO?, li-
beran el oxigeno y almacenan el
carbono en forma de biomasa
hasta el momento de su descom-
posicién. (p.379)

Los seres humanos no son |os
Unicos que tratan de “poner freno”
a los efectos del calentamiento
global. La naturaleza también
cuenta con sus propios recursos
para intentar que la temperatura
media del planeta no siga en au-
mento, uno de ellos son los sumi-
deros de carbono o depésitos na-
turales, por ejemplo, los océanos,
los bosques y los suelos que ab-
sorben y capturan el CO? de la at-
mosfera, reduciendo su presen-
cia en el aire.

Los grandes sumideros de carbo-
no del planeta son los bosques y
los oceanos. Los sumideros de
carbono pueden servir para miti-
gar parcialmente las emisiones
antropogénicas de gases de in-
vernadero. (Gonzalez et al.,
2003, p.379)

Sumideros
de carbono.




8. MARCO CONCEPTUAL

Gases de invernadero.
Se denominan gases de inverna-

\ dero a los gases que forman

parte de la atmosfera natural y
antropogeénica, emitidos por la ac-
tividad humana, cuya presencia
contribuye al efecto invernadero.

Cualquier gas en la atmosfera
que absorbe radiaciones infrarro-
jas: vapor de agua, dioxido de
carbono (CO2), metano (CH4),
oxido nitroso (N20), fluorocarbo-
nos halogenados (HCFCs),
ozono (03), hidrofluorocarbonos
(HFCs), entre otros. (Gonzalez et
al., 2003, p.379)

Es el fenomeno por el cual deter-
minados gases, que son compo-
nentes de la atmosfera, retienen
parte de la energia que el suelo
emite por haber sido calentado
por la radiacion solar. El efecto in-
vernadero se esta viendo acen-
tuado en la Tierra por la emision
de ciertos gases, como el diéxido
de carbono y el metano, debido a
la actividad humana.

Proceso natural de calentamiento
global en el cual algunos gases
presentes en la atmosfera actian
como una capa. A causa del
efecto invernadero natural, la su-
perficie terrestre se calentd lo su-
ficiente para permitir el origen y el
mantenimiento de la vida en el
planeta. (Gonzalez et al., 2003,
p.379)
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8. MARCO CONCEPTUAL

Sustentabilidad.

La sustentabilidad es el tema
actual hoy en dia, es el tiempo de
la hibridacion del mundo, de la
tecnologizacion de la vida y la
economizaciéon de la naturaleza.
Tiempos donde deben emerger
nuevos valores que reconduzcan
a la construccion del mundo.

Existen principios que son esenciales para la
sustentabilidad:

1-Conservacion de los recursos.
2-Actividades planificadas para los visitantes
y la comunidad.

3-calidad ambiental.

La sustentabilidad ecologica aparece
como un criterio normativo para re-

& construccion del orden economico,

como una una condicion para la sobre-
vivencia humana y un soporte para
lograr un desarrollo durable. (Enrique
Leff,1998, pag.17)

Las emisiones de carbono y la in-
adecuada manipulaciéon de los
desechos han provocado altos in-
dicios de contaminacion, pero a
su vez, se ha buscado una trans-
formacion con respecto al mejo-
ramiento y cuidado del entorno
natural, dando espacio a la des-
carbonizacién, la cual promueve
la labor de evitar en su totalidad la
emision de gases contaminantes,
permitiendo la utilizacién de com-
ponentes adaptados al medio
ambiente.

Alcanzar el carbono neutralidad impli-
ca que para el 2021 Costa Rica debe
haber implementado medidas nacio-
nales de mitigacion apropiadas, de
modo que la huella de carbono de ese
afio sea la misma que la del 2005, afio
base elegido para el carbono neutrali-
dad, segun destaca el informe del
(Estado de La Nacién, 2013).

Descarbonizacion .
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Energia Renovable.

Las energias renovables han sus-
tituido parcialmente a los com-
bustibles fésiles y a la energia nu-
clear en cuatro mercados distin-
tos: generacion de electricidad,
aplicaciones térmicas (calor para
procesos industriales, calefac-
cién, refrigeracion y produccion
de agua caliente en el sector do-
meéstico), carburantes para trans-
porte y servicios energéticos sin
conexion a red en el ambito rural
en los paises en vias de desarro-
. llo. (Cerdaetal.,2012, p.12)

Estas energias presentan un alto
nivel de beneficio, debido a que
fomentan la reduccion de diver-
sas emisiones de gases y logran
reducir la dependencia energeéti-
ca, fortaleciendo un desarrollo
sustenblable para el bienestar de
los ecosistemas.

La historia de la electrolisis co-
mienza tempranamente durante
la primera revolucion industrial
cuando, en el afo 1800, Nichol-
son y Carlisle descubren el proce-
so de separacion electrolitica de
la molécula de agua.

La descomposicién del agua en
hidrégeno y oxigeno es alcanza-
da mediante la circulacion de co-
rriente eléctrica a través de los
electrodos separados por un
electrolito con buena conductivi-
dad ionica. (Pineda, 2009, p.42)

Electrdlisis
del Agua.
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Hidrégeno.

El hidrégeno es el compuesto
mas abundante en el universo,
esencial para la vida, no obstan-
te, en el planeta tierra se encuen-
tra casi exclusivamente formando
compuestos por lo que su utiliza-
cién en estado molecular (H2) re-
quiere de procesos que permita la
separacion de los compuestos
portadores hacia hidrogeno.

El hidrégeno es relevante en di-
versos sectores tales como trans-
porte, construccién, servicios
energéticos e industria de pro-
ductos quimicos. Es una opcién
de almacenamiento de energia
para diversos sistemas. Cuando
es combinado con tecnologias
emergentes de descarbonizacion

- constituye una alternativa impor-

tante para la reduccion de la con-
taminacion atmosférica. (Pineda,
20009, p.28)

Actualmente el hidrégeno es almace-
nado y transportado como gas compri-
mido o liquido criogénico. En estado li-
quido, la densidad energética del hi-
drégeno es substancialmente mejora-
da, no obstante, las fugas del producto
llegan a tener un importante foco de
atencion por lo que tecnologias de ais-
lamiento son necesarias, Materiales
sélidos son la ultima tecnologia en es-
tudio, con importantes avances en hi-
druros y nanotubos, estos tienen la ca-
pacidad de adsorber moléculas de hi-
drégeno y liberar hidrégeno con cam-
bios poco apreciables de presion y
temperatura.

El almacenamiento es calculado sim-
plemente en base a la capacidad de
los estanques para las horas de no
produccion, haciendo un calculo del
volumen que ocupa el hidrégeno a la
temperatura de 30 C. y 420 bar.
(Pineda, 2009, p.72)

Almacenamiento
de Hidrégeno.




o)
i
P)

ol , i »

G Dr. Franklin Chang Diaz

Del Petréleo al Hidrégeno:

Biomasa.

Esta energia alternativa es una
de las formas mas economicas y
ecolégicas de generar energia
eléctrica en una central térmica.
Consiste en la combustién de re- w ..
siduos organicos de origen = . ’ *
animal y vegetal. = :

Una Aspiracion Con Grandes Posibilidades Para Costa Rica.
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:Hoy, una vez mas, a pesar de ser un pais pequefio, no solo se tiene el derecho, sino la obligacion de sofiar y ad-

El biogas es una energia alterna- squirir un compromiso, para trabajar en la bisqueda de una autosuficiencia energética que, aunque ya la hay en ge-

Biomasa es la fraccion biodegra-
dable de productos, deshechos y
residuos de la agricultura (inclu-
yendo substancias vegetales vy
animales), silvicultura e industrias

tiva compuesta, por diéxido de

carbono y metano generados por .

la biodegradacion de biomasa,
obtenida de la materia organica
en un ambiente desprovisto de

ineracion eléctrica, no se tiene en el sector transporte. En la siguiente cita se sefiala una descripcion de una teoria

relacionada al proyecto, afirma que:

relacionadas, asi como la frac- oxigeno.
cion biodegradable de los resi-
duos municipales e industriales.
(Cerda, s f., p.117) Se obtiene en mayor medida a
partir de residuos organicos de
origen animal o vegetal y, como
combustible, tiene aplicaciones
que van desde la generacion de
electricidad o energia térmica
hasta carburante de vehiculos

adaptados para tal uso. (Pineda,
€ 2000)

“Como parte del convenio que se dio entre Ad Astra y Recope, nuestro equipo ha estado trabajando en una alterna-

:tiva que encontramos de valor extraordinario y que esta basada en una transiciéon paulatina del petroleo, una

:fuente de energia importada, al hidrégeno, un combustible limpio que podemos producir en su totalidad en nuestro

Se trata de una estrategia novedosa que para Costa Rica implicaria un proceso de transformacién profunda que, no

sera ni facil ni rapido y requerira de importantes inversiones en infraestructura, pero que, al final del dia,
nos liberaria de un modelo, también costoso y contaminante, basado en combustibles fosiles y con la desventaja

adicional que siempre tendriamos que importar la energia en forma de petréleo crudo. Los costarricenses no debe-

.
.
.
.
.
3

. riamos negarnos la posibilidad de aspirar a ello.
Biogas.

Utilizando solamente sus recursos edlicos y solares, Costa Rica podria producir suficiente hidrégeno para alimen-

tar la totalidad de sus necesidades de transporte”(Diaz, 2015).
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AUTORES

Dr. Franklin Chang Diaz
Ad Astra Rocket

AutobUs de hidrégeno en Costa Rica.

............................................................................................

§La iniciativa de Ad Astra Rocket, la compafiia fundada por el ex astronauta costarrlcense Franklin:
§Chang, es la primera pieza de un ecosistema de transporte limpio que el cientifico quiere replicar en:\L
tel resto del pais.

§Se Illama “N’yu’ti”, que significa “estrella” en el lenguaje chorotega, porque -al igual que esos astros-
§funciona fundamentalmente de hidrégeno.

A primera vista, parece un autobUs idéntico al que cualquier costarricense conoce. Sin embargo, el
:funcionamiento del vehiculo depende exclusivamente de la energia generada por el viento y el sol,
gque es almacenada en celdas de combustible de hidrégeno comprimido. :
: |
§“EI primer bus de hidrégeno de la region puede transitar por hasta 340 kil6metros con una sola carga:’ 1
§y tiene capacidad para transportar a 35 pasajeros sentados y 70 en total, todo sin generar gases de§ 1
§efecto invernadero. 3
§En un automovil tradicional, 1 kilogramo de hidrégeno se traduce en alrededor de 3,8 litros de gaso-
§|ina, pero llega a ser mucho mas eficiente que en un vehiculo normal. Por ejemplo 1 kilogramo de hi-
§drégeno da un alcance de casi 100 kilometros” (Salazar, 2017).

§E| proposito de Chang, es que Costa Rica deje de depender de hidrocarburos para su transporte, y
:utilice el transporte eléctrico y de hidréogeno para que las movilizaciones de ticos en las carreteras:
:dejen de emitir los gases contaminantes que provocan el cambio climatico.

AUTORES

TOYOTA MOTOR CORPORATION
Ad Astra Rocket

Automévil de hidrégeno en Costa Rica.

................................................................................................................

§Los vehiculos propulsados por hidrégeno constituyen la nueva generacion de vehlculos eléctricos.
:Esta tecnologia de vanguardia se basa en una reaccién quimica entre el hidrégeno y el oxigeno en
el interior de las pilas de combustible, en lugar de en la combustién de combustibles fésiles.

§Costa Rica fue elegido para realizar las primeras pruebas ambientales en Latinoamérica del Toyota
iMirai, primer vehiculo de hidrégeno en el mundo.

“El Toyota Mirai, que significa “futuro” en japonés, es el primer vehiculo de hidrégeno de produccioén
imasiva en el mundo. Se caracteriza por generar electricidad por medio del hidrogeno y como resul-3
gtado, el modelo no contamina, generando Unicamente vapor de agua. En cuanto a la conducciéon, éste
gofrece el mismo nivel de comodidad que un sedan con motor de gasolina.“ (Amadeo Quir6s, 2015)

E“EI Toyota Mirai es un vehiculo de 4 plazas propulsado por un motor eléctrico alimentado por una pila
ide combustible suministrada por hidrégeno” (Quirés, 2015).
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SIEMENS
Electrélisis del agua

Produccion para la generacion sostenible de hidrégeno.

TOYOTA MOTOR CORPORATION
Ciudad Toyota
Wowen City.

‘ "
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:Ya en 1800, dos ingleses Ilamados William Nicholson y Anthony Carlisle descubrieron la electrélisis,
tun proceso para dividir el agua en hidrégeno y oxigeno. Se utilizé corriente continua. Los dos hom-
bres fundaron asi un nuevo campo de la quimica, la electroquimica.

R R R R R R Y o

§Woven City es un ecosistema totalmente conectado allmentado por celdas de combustible de hidro-
igeno que se construira en la base del monte. Fuji en Japén. es la primera incubadora urbana del
‘mundo dirigida a impulsar el desarrollo de estrategias de movilidad.

secsssssssssanse

Durante muchas décadas, la electrélisis del agua fue el método estandar para producir hidrégeno y
:llevé al autor francés Jules Verne, en su novela de 1874 "La isla misteriosa" a decir: "El agua sera
:eI carbon del futuro". Con los afios, la reforma del gas y la gasificaciéon del carbén han prevalecido
como una fuente importante de hidréogeno, gracias al desarrollo de la infraestructura de gas natural

Ubicada en una antigua fabrica en la ciudad de Susono, Toyota Woven City fue concebida como "un
laboratorio vivo para probar y mejorar la movilidad, la autonomia, la conectividad, la infraestructura
impulsada por hidrégeno y la colaboracién en la industria"

sessssense

Con el objetivo de un futuro en el que la sociedad sea neutral en carbono, la intervencién propone
una ciudad conectada, presentando un nuevo equilibrio entre vehiculos, formas alternativas de mo-
vilidad, personas y naturaleza.

:Electrolisis PEM: dinamica, eficiente, limpia.
.JH Russell y sus colegas reconocieron por primera vez el enorme potencial de la electrolisis PEM para la industria energética en
:1973. PEM toma su nombre de la membrana de intercambio de protones. La propiedad especial de PEM es que es permeable a los pro-

Utilizando energia solar, geotérmica y de hidrégeno, la ciudad, que comenzara a construirse en 2021, tones pero no a gases como el hidrégeno o el oxigeno. Como resultado, en un proceso electrolitico, la membrana asume, entre otras

icrea una "red flexible de calles dedicadas a diferentes modos de transporte para conexiones mas se-
§guras y faciles para los peatones”
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cosas, la funcion de un separador que evita que los gases del producto se mezclen.

Silyzer 300:

sessces

:Este "laboratorio viviente" incluira residentes e investigadores a tiempo completo que probaran y de- ninnovador sistema de electrélisis PEM que utiliza energia edlica y solar para producir hidrégeno y es totalmente libre de CO2. Eso
:sarrollaran tecnologias tales como autonomia, roboética, movilidad personal y hogares inteligentes,

:en un entorno del mundo real. (Harrouk, 2020)

........-......-.....................-..................................-..............‘.
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u
hace que Silyzer sea el doble de util, y el doble de limpio. La solucién optimizada resulta en costos de produccion de hidrégeno muy
b

ajos gracias a la alta eficiencia y disponibilidad de la planta.
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ienergia e industria.

§EI consorcio que lidera este proyecto simboliza el tipo de asociacién necesaria para abordar los de-
ésafios sectoriales de manera integrada.
:Power Grid (APG),
gde una de las plantas de electrélisis mas grandes del mundo para producir hidrégeno verde. Los
:socios del proyecto trabajaran e investigaran cooperativamente para implementar una innovadora
éplanta de demostracion de hidrégeno en el sitio de voestalpine en Linz.

:El sistema energético de Europa sufriréa una transformacién radical en las proximas décadas. El:
icambio climatico debe abordarse, y la industria estéd investigando formas practicas de reducir las?
emisiones de CO2. Esto requiere tecnologias completamente nuevas,

:Estos cambios permitiran el desarrollo de nuevas asociaciones mutuamente beneficiosas,
:FUTURE,

ORES

H2FUTURE
Planta de Produccidén

de Hidrégeno Verde.

)
.I

EI proyecto H2FUTURE es un hito |mportante en el camino haCIa el acoplamiento de los sectores de?

Siemens, VERBUND y Austrian
apuntaran a la construccién

Empresas como voestalpine,
asi como los socios de investigacion K1-MET y ECN,

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

particularmente en la produc-'

sultado el sector eléctrico también esta buscando soluciones innovadoras de suministro.

como H2-
un proyecto emblematico europeo.
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© MINAE

Contribuye al mejoramiento de la ca-
lidad de vida de los habitantes del
pais mediante la promocién del
manejo, conservacion y desarrollo
sostenible de los elementos, bienes,
servicios y recursos ambientales y
naturales del pais, cuya gestiéon co-
rresponda al MINAE por disposicion
legal o convenio internacional, ga-
rantizando la necesaria y plena ar-
monia entre |las actividades de desa-
rrollo nacional, el respeto por la na-
turaleza y la consolidacion juridica
de los derechos ciudadanos en esta
materia.

® SINAC

Gestiona integralmente la conserva-
cién y manejo sostenible de la vida
silvestre, los recursos forestales, las
areas silvestres protegidas, cuencas
hidrograficas y sistemas hidricos, en
coordinacion con otras instituciones
y actores de la sociedad, para el
bienestar de las actuales y futuras
generaciones.

© SETENA

Encargada de regular el impacto
ambiental de los procesos producti-
vos con el fin de que sean coheren-
tes con el modelo nacional de desa-
rrollo sostenible.

Por ello le corresponde administrar
los procesos de viabilidad ambiental
propuestos por los consultores am-
bientales para el sector productivo,
aprobandolos o rechazandolos
segun el cumplimiento de los requi-
sitos, asi como vigilando su cumpli-
miento.
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CAPITULO

03

LEY ORGANICA AMBIENTAL
ARTICULO 12.- Educacion.

CAPITULO

04

LEY ORGANICA AMBIENTAL
ARTICULO 17 .- Evaluacién de impacto ambiental

El Estado, las municipalidades y las demas institu-
ciones, publicas y privadas, fomentaran la inclu-
sion permanente de la variable ambiental en los
procesos educativos, formales y no formales, de
los programas de todos los niveles. El objeto sera
adoptar una cultura ambiental para alcanzar el de-
sarrollo sostenible.

CAPITULO

03

LEY ORGANICA AMBIENTAL
ARTICULO 13.- educacion ambiental.

Las actividades humanas que alteren o destruyan
elementos del ambiente o generen residuos, mate-
riales toxicos o peligrosos, requeriran una evalua-
cion de impacto ambiental por parte de la Secreta-
ria Técnica Nacional Ambiental creada en esta ley.

CAPI{TULO

14

LEY ORGANICA AMBIENTAL
ARTICULO 57.- Aprovechamiento de recursos

4.4'— o

LEY ORGANICA AMBIENTAL

of. 7

La educacion ambiental relacionara los problemas
del ambiente con las preocupaciones locales y la
politica nacional de desarrollo; ademas, incorpora-
ra el enfoque interdisciplinario y la cooperacion
como principales formulas de solucion, destinadas
a promover la conservacion y el uso sostenible de
los recursos naturales.

El aprovechamiento de los recursos energéticos
debera realizarse en forma racional y eficiente, de
tal forma que se conserve y proteja el ambiente.

los costarricenses y al Estado, de los
instrumentos necesarios para con-
seguir un ambiente sano y ecolégi-
camente equilibrado.

A7
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defendera y preservara ese dere-
. cho, en busca de un mayor bienestar
" para todos los habitantes de la
Nacion. Se define como ambiente el
sistema constituido por los diferen-
tes elementos naturales que lo inte-
gran y sus interacciones e interrela-
| ciones con el ser humano.

CAPITULO
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LEY ORGANICA AMBIENTAL
ARTICULO 15.- Investigaciones y tecnologia.

LI

CAPITULO

0 3 LEY FORESTAL

Articulo 10.—Funciones

El Estado y sus instituciones promoveran perma-
nentemente la realizacion de estudios e investiga-
ciones sobre el ambiente. Se ocuparan de divul-
garlos y apoyaran el desarrollo y la aplicacion apro-
piados de tecnologias modernas y ambientalmente
sanas.

Incentivar programas orientados a las comunidades
Rurales, para incorporar a los pequefios propieta-
rios en los programas de Reforestacion.
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La presente ley procurara dotar, a :
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LEY REGLAMENTO A LA LEY
N° 8228 DEL BENEMERITO
CUERPO DE BOMBEROS DE
COSTARICA

Este Reglamento tiene por objeto
definir las reglas necesarias para la
interpretacion y aplicacion de la Ley
del Benemérito Cuerpo de Bombe-
ros de Costa Rica Ley N° 8228, del
19 de Marzo del 2002 y su reforma
por el Articulo 53 de la Ley Regula-
. dora del Mercado de Seguros N°
8653 del 22 de julio del 2008.

—

—— — —

Sub M A

ARTICULO

4.14

NORMA NFPA BOMBEROS

ARTICULO 4.14 Estaciones de servicio.

Local para expendio y comercializacion de com-
bustibles. Gasolineras y bombas de servicio.

Toda estacion de servicio debe disponer de un sis-
tema de deteccion y alarma que cumpla con lo indi-
cado en el articulo 3.5 de este manual.

Deben colocarse extintores de polvo quimico, de

10kg en cada surtidor de expendio de combustible.

——— —
e

NORMA NFPA BOMBEROS

Distancia de recorrido hasta las salidas.

En cualquier ocupacién para reuniones publicas,
las salidas deben estar dispuestas de modo que la
distancia total de recorrido desde cualquier punto
hasta llegar a una salida no exceda 61 m, a menos
que esté permitido por lo siguiente:

3
y

La distancia de recorrido no debe exceder 76 m en
las ocupaciones para reuniones publicas protegi-
das en su totalidad mediante un sistema de rocia-
dores automaticos aprobados.

A !
A{y":.. '

La cantidad de los medios de egreso desde cual-
quier balcon, entrepiso, piso o seccion de la
misma, debe ser minimo dos, excepto bajo una de
las siguientes condiciones:
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Carga de ocupantes mayor a 500 pero no mayor a
1000- no menos de 3. Carga de ocupantes mayor
a 1000 -no menos de 3.

it b et X o
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Separacion entre salidas

|

Separacion entre salidas
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LEY IGUALDAD DE OPORTUNI-
DADES PARA LAS PERSONAS
CON DISCAPACIDAD:

La Ley No.7600 establece el desa-
rrollo integral de la poblaciéon con
discapacidad en iguales condiciones
de calidad, oportunidad, derechos y

| deberes, que el resto de los habitan-
tes.

CAPITULO

01

REGLAMENTO A LA LEY 7600

ARTICULO 31.- Educacion gratuita, obligatoria y
costeada por el Estado.

La educacion de los alumnos con necesidades
educativas especiales, incluidos los servicios de
estimulacion temprana, sera gratuita, obligatoria y
costeada por el Estado en los niveles equivalentes
a los establecidos por los articulos 78 de la Consti-
tucion Politica y 8 de la Ley Fundamental de Edu-
cacion.

CAPITULO
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I REGLAMENTO A LA LEY 7600
: ARTICULO 40.- Participacion.

: En todas las actividades civicas, culturales y reli-
I
|
|
|
|
|
I
I
I
1
I
I
|
|
I
I
I
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|
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giosas establecidas por el Sistema Educativo
Costarricense, participaran en igualdad de oportu-

nidades los estudiantes de los servicios de educa-

cioén especial.

CAPITULO
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REGLAMENTO A LALEY 7600
ARTICULO 104.- Principios de accesibilidad.
Los principios, especificaciones técnicas y otras

adaptaciones técnicas de acuerdo a la discapaci-
dad, establecidos en el presente Reglamento se

aplicaran para las construcciones nuevas, amplia-

clones, remodelaciones de edificios, parques,

aceras, jardines, plazas, vias u otras edificaciones

publicas y privadas que brinden servicios al publi-
co.

~

LEY FORESTAL

CAPITULO

04

LEY DE HIDROCARBUROS

ARTICULO 26.-

La exploracion y la explotacion de los hidrocarbu-
ros podran llevarse a cabo en areas silvestres pro-
tegidas, con excepcion de los parques nacionales,
las reservas biologicas y otras areas del territorio
nacional que gocen de proteccion absoluta, de
conformidad con convenios internacionales, apro-
bados y ratificados por Costa Rica.

CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS

CAPI{TULO

01

REGLAMENTO CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS

Articulo 1°

Este Reglamento tiene por objeto establecer los
valores maximos de inmision del aire (calidad del
aire), que deben regir para preservar y mantener la
salud humana, animal o vegetal, los bienes mate-
riales del hombre o de la comunidad y su bienestar,
asi como disponer las medidas correctivas cuando
se sobrepasen los valores maximos de inmision o
se produzcan contingencias ambientales.

MUNICIPALIDAD DE
ALAJUELA

PLAN REGULADOR

Impulsa en el canton de Alajuela, un nuevo modelo
de desarrollo, ambientalmente sano y socialmente
justo que permita un crecimiento urbano en armo-
nia con la naturaleza; que mantenga los rasgos
culturales y las tradiciones del canton y que eleve
la calidad de vida de los habitantes.

CAPITULO

01

a) ZONA DE PROTECCION (ZPO)

La Zona de Proteccion son terrenos fundamental-
mente de vocacion forestal que se caracterizan a la
vez por tener una geoactitud baja y muy baja para
el desarrollo urbano, también por ser areas de pen-
diente irregular y muy irregulares, con condiciones
escasas para la urbanizacion y con un gran poten-
cial para el uso forestal, por estas condicionantes
la zona es de vital importancia en el futuro desarro-
llo del canton.




{({.METODOLOGIA

Se aplicara a la investigacion la tecnica: Disefio de la investigacion no experimental.

Estudios que se realizan sin la manipulacién deliberada de variables y en los que sélo se obser-
van los fenédmenos en su ambiente natural para analizarlos. (The SAGE Glossary of the Social
and Behavioral Sciences, 2009b).

El tipo de Disefo de la investigacion sera transversal.

Método Cuantitativo.

La Metodologia Cuantitativa permite examinar o analizar datos de
manera numérica, especialmente en el campo de la Estadistica. La
principal necesidad para la utilizaciéon de esta metodologia es que entre
los elementos del problema de investigacion exista una relaciéon cuyo
origen sea lineal. Que se presente claramente cada uno de los proble-
mas de la investigacion, que sea posible definirlo, limitarlos y conocer
donde nace el problema cual es su naturaleza, cual es el rumbo de la
investigacion y cudl es su relacién con los elementos.

Cada elemento establecido para el planteamiento de un problema, en

{{.METODOLOGIA

Método Cualitativo.

Este método se basa en la recopilacion de informacién fundada en la
observacion del comportamiento natural, conversatorios, discusiones,
respuestas para poder interpretar los significados. Desde otro punto de
vista podemos decir que la Investigacion cualitativa estudia la realidad
en su entorno natural.

El método cuantitativo aporta valores numéricos basados en encues-
tas, experimentos, entrevistas con respuestas concretas y estadistica
del comportamiento preciso de las variables. Por el contrario, el método
cualitativo es basado en el analisis entre los sujetos y la relacién de sig-

- . . ) L. L . L una investigacién de caracter lineal, se conoce como variables. La ob- nificado para ellos, segun contextos culturales, ideoldgicos y sociologi-
Son investigaciones que recopilan datos en un momento Unico. Los disefios de investigacion tencién y abordaje de los datos son estadisticos, hace demostraciones cos, es decir, si hay algun parametro medible, ya no se considerara
\ transeccional o transversal recolectan datos en un solo momento, en un tiempo unico (Liu, 2008 con los aspectos separados y en la generalidad del todo, a estos se les cualitativa. Podemos concluir que es el método de investigacién cuali-
\ y Tucker, 2004). concede significado numérico y hace deducciones. La objetividad es la tativo no descubre, sino que construye el conocimiento, gracias al com-
Unica forma de alcanzar el conocimiento, por lo que utiliza la medicion portamiento entre las personas implicadas y toda su conducta observa-
Su propésito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado. exhaustiva y controlada, intentando buscar la certeza del mismo. ble. Aplicacion del Enfoque Mixto en la Investigacion.
. Es como “tomar una fotografia” de algo que sucede.
E Enfoque Mixto.
5 i Aplicacion del Enfoque Mixto en la Investigacion.
itativo + itati i La investigacion toma como recurso metodologico Cuantitativo y Cualitativo como método de obtencion de resultados y
! Cualitativo + Cuantitativo ! conclusiones para la investigacion.
. Este proyecto establece parametros de la realidad ambiental del pais y la comunidad de andlisis por medio de estadisticas,

factores cuantificables de contaminacion, esto sustenta la necesidad de educacién en materia ambiental, area utilizable, re-
L . . querimientos y lineamientos de disefio aplicables y medibles, sin embargo, el proceso arquitectdnico no siempre puede ser
Se utilizara el enfoque mixto. cuantificado, la arquitectura se basa en la interaccion del espacio con el ser humano, no se puede concebir la arquitectura
. ) sin que se encuentre habitada por el ser humano.

Tiene como objetivo el acercamiento al conocimiento de diferentes aspectos de la realidad con
base en estadisticas y la observacion del ser humano. La observacion constante del comportamiento humano, su interaccion con el espacio y la naturaleza, sus necesidades cul-
turales, sociales, afectivas y educativas son factores no cuantificables ya que las personas no son numeros exactos, cada
Eerspna tiene pensamientos propios basados en su cultura, nicleo social que lo rodea, experiencias, conocimientos.
azon por la cual, es necesaria la aplicacion de un metodo de investigacion cualitativo que recopile la informacion del com-

portamiento del usuario en relacion con su contexto natural.
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Objetivos.
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-ldentificar las necesida-
des y conocimientos de
los usuarios en cuanto al
manejo, uso y aprove-
chamiento de las ener-
gias limpias para el de-
sarrollo del centro de in-
vestigacion de hidroge-
no.

- Analizar las caracteris-
ticas del sitio a nivel fisi-
co-espacial  climatico
para la adaptacion del
proyecto en su entorno
inmediato.

;‘

Variables del Sitio .

‘(_
—

\ / v a Proyecto Arquitectdnico.
S

{F159)
\
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Necesidades del usuario.

)

Técnicas.

E@ - Investigacion.

DO - Percepcion.
Qe

Ve - Revicion.
R - Analisis.
OO - Percepcion.
g - Diagramacion.

€& - Diagramacién
” - Disefo.
Q - Sintesis.

(1.1 MAPA METODOLOGICO

7)

Herramientas.

- Visitas de Campo.
- Entrevistas.

- Encuestas.

- Fotos y Videos.

- Documentos.

- Visitas de Campo.
- Levantamientos.

- Mapeos.

- Prog de necesidades.
- Planos arq.
- Disefioen 2D y 3D.
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ANALISIS DEL PERFIL DEL USUARLD
2. PERFIL DE LA PERSONA USUARIA f

La persona usuaria se divide se%un_,el uso, cargo o ya sea visitantes del
Centro de Investigaciéon y Capacitacion de Hidrogeno.

ANALISIS DEL PERFIL DEL lISIJARI[IA i
3. RESULTADOS DE LA ENCUESTA '

S

Para conocer los problemas y las caracteristicas de la persona usuaria, se elabora una en-
cuesta a una muestra de 100 personas del cantén de Alajuela. Se elaboré en un formato digi-
tal. La encuesta permite evaluar aspectos cuantitativos y cualitativos de la persona usuaria a
estudiar y asi ir observando las necesidades que tiene el cantén con respecto al sector am-
biental, como también definir el usuario que va a visitar el proyecto, e ir revisando las necesi-

Residentes: . - . ;
dades ambientales sociales, economicas y de infraestructura.

Es la persona que vive en un determinado espacio o que reside en el lugar donde
tiene su empleo o cargo. Utiliza espacios destinados para beneficio propio, ya sea
privado o publico. Todas las edades.

Estudiantes:

Permite referirse a quienes se dedican a la puesta en practica o lectura de conoci-

mientos sobre alguna ciencia, disciplina o arte. Su dinamica es proyectarse con habi-

lidades, pasién al estudio hacia un futuro laboral por medio del aprendizaje y retroali- 4
mentacion del conocimiento. 5 afios en adelante.

1.Género:

/ ‘ . Visitantes o extrangeros:
Es aquella persona que se traslada de su territorio de origen o de su residencia habi-
tual a un punto geografico diferente al suyo. Realizan actividades culturales y activi-

Resultado: La mayor cantidad de personas encuestadas
4
:
\ ﬁ ; dades de la naturaleza para su diversion propia y aumentar sus estados de animo.

fueron 57 hombres y 43 mujeres.

/ Todas las edades.

2. Edad:

______ 1-10 afos
11-30 afios
@ 31-40 afios

@ 50 afos o +

7 . \,  Funcionarios:
w Persona que trabaja a sueldo en una empresa publica o privada. Incluye aquellas

personas que trabajan y no dependen de un empleador. En este caso los empleados
,/ del Centro de Investigacion y Capacitacion de Hidrégeno.

Resultado: 8% (8 personas), 23% (23 personas), 69% (69 personas).
Mayor enfoque de personas encuestadas entre 11 afios a 30 afios de edad.




Grafico #3 . Distribucion porcentual, lugar de Residencia:

Sabanilla.
@ San Isidro.
@ Fraijanes.
® Poas.

{F166'

Resultado: La mayor cantidad de personas encuestadas
fueron 57 hombres y 43 mujeres.

Grafico #7 . Distribucion porcentual, si conocen la diferencia
entre energia renovable y no renovable:

Si
® No

F170°

Resultado: El 83% de personas encuestadas conocen la diferencia entre
energia renovable y no renovable el 17% no sabe cual es la diferencia.

Canton de Alajuela.

ANALISIS DEL PERFIL DEL USUARID
3. RESULTADDS DE LA ENCUESTA

Grafico #4 . Distribucion porcentual, con base al
nivel académico:

@ Universitarios y
graduados.

Resultado: El 59% de las personas encuestadas asistieron a la escuela
o colegio, algunos no terminarén o solo fuerén a la escuela. Y el 41% se
encuentran estudiando su carrera, o son ya profesionales.

Grafico #8 . Distribucion porcentual, con base al
conocimiento del concepto de hidrégeno:

Si
® No

Resultado: 81% (81 personas) conocen el concepto de hidrégeno,
el 19% (19 personas), desconocen sobre el termino de hidrégeno.

Escuela o Colegio.

Grafico #5. Distribucién porcentual, Se consideran las

personas parte del medio ambiente:

Resultado: El 100% de las personas encuestadas si se consideran parte del
medio ambiente.

Grafico #9 . Distribucion porcentual, en si Viajarian en un
vehiculo que funcione con hidrégeno.

Si
@ No

Resultado: El 97% (97 personas), si se animarian a viajar en un vehiculo
que funcione con hidrégeno, 3 personas no se animarian a viajar.

ANALISIS DEL PERFIL DEL USUARID
3. RESULTADDS DE LA ENCUESTA

Grafico #6 . Distribucion porcentual, en si las personas conside-
ran que nuestras acciones ayudan a deteriorar el planeta:

De acuerdo.
@ En desacuerdo.

Resultado: El 100% de las personas encuestadas si consideran que nuestras acciones
ayudan a deterior el planeta.

Grafico #10. Distribucion porcentual, en si han escuchado
sobre el autobls Nyuti, de Hidréogeno, proyecto de Ad astra
Rocket.

Si
@ No
@ Un poco

Resultado: 54% (54 personas), si conocen el proyecto, 45% (45 personas), no
lo conocen y 1 persona ha esuchado solo un poco sobre el autobus.




ANALISIS DEL PERFIL DEL USUARID

ANALISIS DEL PERFIL DEL USUARID
3. RESULTADOS DE LA ENCUESTA

3. RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Grafico #11 . Distribucién porcentual, en si Conocen los

Grafico #12. Distribucion porcentual, con base al conoci- Grafico #13. Distribucion porcentual, en si han visitado la Grafico #14. Distribucion porcentual, en si las personas estarian
problemas ambientales que sufre el cantén. miento sobre proyectos ambientales y de reciclaje en el Laguna de Fraijanes y otros sitios de atraccion natural. interesadas en capacitarse en un Centro de Investigacion de
o canton: _ Hidrégeno. )
. Si. Si. Si.
@ No. @ No. ® No. @ No.
Resultado: El 64% si conocen los problemas ambientales que enfrenta el Resultado: EI 70% de las personas encuestadas si conocen de proyectos ambientales Resultado: El 97% de las personas encuestadas si conocen la Laguna de Fraijanes Resultado: El 90% de la poblacion encuestada si esta interesada en capacitarse en un
cantén, sin embargo el 36% no los conocen. Algunos problemas que citaron son: y de reciclaje en el canton. Y el 30% desconocen de estos proyectos. algunos mencionados y otros sitios como: Volcan Poas, lecherias, etc, lo cual nos da un rango positivo para Centro de Investigacion de Hidrégeno. Por lo que demuestra que el proyecto trae un
no clasificacion de los desechos, contaminacion de los rios, Tala de arboles etc. son: Centro de acopio Municipal, bandera azul en los centros de educacion, reciclaje la implementacion de un centro como este. Y un 3% desconoce de estos sitios. impacto positivo para la zona y que sera de agradado para la poblacion y turistas.
municipal, siembra de arboles, composteras, huertas urbanas etc.
Grafico #15. Distribucion porcentual, en si estarian de acuerdo Grafico #16. Distribucion porcentual, con base a que tanto
en que se realice un Centro de Investigacion y Capacitacién de les preocupa dejar un buen planeta para futuras generacio-
Hidrégeno en Fraijanes:

nes o descendientes:

{F179}

Resultado: El 99% de personas encuestadas estan de acuerdo en que se realice Resultado: El 100% de la poblacién encuestada esta interesada en dejar un
este centro en Fraijanes,1 persona no esta deacuerdo. En el grafico presentado. buen planeta a las futuras generaciones, importante iniciativa para crear una
Se logra identificar que a las personas le gustaria que el nuevo centro sea muy natural,

cultura ambiental, empezando desde abajo con nuestras actividades diarias.
donde se pueda aprender a convivir con la naturaleza, impulsaria ain mas el empleo,
y el potencial turistico.
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ANALISIS DEL PERFIL DEL USUARID
4. FACTORES SOCIDECONOMICDS

4 1 Densidad de la Poblacion. 4.2 Educacion.

Escuela ° il
4@) Colegio ' ll Il Ill [ )
-179.310 i
® 0 0 ¢ A
Universidad
-52.562 |
Ensefianza & 2 2
Edad 65 a mas afos is;emal ’ i
Personas: 338

Poblacion Poblacion
Rural Urbana
30.612 224274

: 125.773 129.113
Mapa Cantén de Alajuela. Personas Personas

|
|
|
|
|
| (I i
: | : - Alfabetismo de la poblacion de Alajuela. - Escolaridad promedio de la poblacién de Alajuela. =3 |
' & ] i
I . | "
I i | "
I i | I
I Ninez. Adultez. Adultez Mayor. | | |
| Edad 0 a 14 afios Edad 15 a 64 afos Edad 65 a mas afios | :
Personas: 64.311 Personas: 194.046 Personas: 18.437 | Sy, 1
| i | Edad 10 a més afios. 8,7% -
| | | 35.401
I $ [ ) | 1 - Porcentaje de asistencia a la educacion de
1 S e N - I I la poblacion de la poblacién de Alajuela.
| |
- ©Oh i
I : | - Nivel educativo de la poblacién
| |
I Poblacion Poblacion con Total de la I
" Extranjeros. discapacidad. Poblacion : N -
9,6% 254.886 0 asiste
I 1 Edad 5 a 19 afios Edad 20 a 64 afios -526.975
Personas: 180.785 Personas: 51.380
| I ° o ° o
| |
| |
| |
| |
| |
|
|
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| : 1 2.1 Distritos del Cantén de Alajuela. 2.2 Rios del Canton de Alajuela. ; 1’ <]
: I : ocoo-.o--onRio Sard]nal Q I
| Iy | N
I l I """."Sarapiqui. 1 (Jpeecccccce Rio Sarap]qu] I
I Iy Rio Maria «+Rio Volcan. |
1 I | Aguilar. |
: | |
1 - " | Rio la Paz.ese* I
: I : ocoo.oontaosabani”a_ La o I
I | I _pesecccsseSan Isidro. degFraijanes... JpeeeeeeeeeRio Chorreras. |
I l I (¢ eecsccccee Carrizal. “ eecccccccce Rio Tambor_ I
| |
I ; : 4 \ y 1 1 seesees Desamparados I
Costa Rica Alajuela / Canton Central Alajuela eesess Algj
' juela / . Alajuela.

I 4 592 147 de habitantes 903 132 habitantes S 276 794 habitanfes | 1 San Antonio +«+s2+Ri0 Segundo. |
I I I Ganta.-ooocno I
I Turrdcares.» |
: 1.1 Limites Cantonales. I : I
| |
: @ Cantén de Rio Cuarto. Distrito de Sabanilla 1 : e e e e e i R o, o e o S R ) 0 Y LT R FI . WPt =W AT AR A W T e < |

Lote Ubicado en Fraijanes ! 5 F ™3l . < !
600 metros Hore del Parqus 1 i Cantén de Alajuela. i 1 Hidrografia. | |

| e | ] 1Ly i
1 Santa Ana 'y Mora. conlta;glaaoggrr: gsecﬁﬁgalagel_ségouna | | | Alajuela es el cantén numero 1 de la provincia de Alajuela. Esta loca- i | El sistema fluvial del cantén de Alajuela, corresponde a las ver- i 1
Area del sitio: 41.955 m?2 | I lizado en el Valle Central del pais. Posee un area de 388.43 km?yse ! ! tientes del Pacifico y del Caribe. La primera, estd representada ! |
I 1 I | encuentra dividido en 14 distritos Lo por la cuenca del rio Grande de Tarcoles i |

;. ] = ] &
| Mapa América Central. Heredia, Belén I ' o I
s y

1 Santa Barbara. L | : Fue fundado el 7 de diciembre de 1848. Su cabecera es la ciudad de : : El area es drenada por los rios Poas, Alajuela, Tizate, que se : 1
I I Alajuela. Le corresponde el titulo de ciudad al ser la sede de laMu- ! ! unen al rio Grande, el primero con sus afluentes los rios Poasito, ! 1

I I I 1 I 1
Atenas, Grecia, P | I 1 nicipalidad de Alajuela. I 1 Caracha, Tambor, Itiquis, asi como por los rios Ciruelas, Segundo | |

Poas y Sarchi. s N : : : y Bermudez, que se unen al rio Virilla. d
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| |
| |
| |
: | |
2.3 Geologia 1 i Temperatura - Precipitacion Tipo de
d I 2.5 Cobertura Vegetal. Bosque Pluvial iagdet it gty veabecien. 1
. . Ty ", | Montano Bajo. 9
Sattbela El cantén de Alajuela esta constituido geolégicamen- 1 El cantén de Alajuela, se divide en 4 Sie |
LN e te por materiales de los periodos Terciario y Cuater- | zonas importantes de cambio de _\"_ a
nario; siendo las rocas volcanicas del Cuaternario las | | bosque y microclimas como se indica N ddd Q I
que predominan en la region. en el grafico. -Quercus |
Del periodo Terciario se encuentran rocas de origen : | 6°Ca12°C 2200 mm Alnus a_cglmmata I
sedimentario y volcanico de la época Mioceno. | Z-A: Zona de Vida poco atractiva para Neblina 4500 mm (jadl)
De los materiales del periodo Cuaternario se locali- | el asentamiento humano, debido princi- Musgo |
zan rocas de origen volcanico, de las épocas Pleisto- l palmente al frio himedo imperante. bromgllas y
ceno y Holoceno; que a la primera pertenecen a La- 1 | Z-B: Se le llama bosque nuboso o de = eessscsscesssssss orquideas I
hares sin diferenciar, ubicados al norte del canton. | l nebl_lna. e Bosque Muy Humedo |
I Z-C: Esta es una condicién favorable, ontano Bajo Bilbres |
2.4 Plan Regulador | pero no optima, para el desarrollo de . : AN o
| | actividades del uso del suelo. ; il |
El Plan Regulador se convierte en un instrumento I debido a la abundante —aunque no ex- 12°Ca17°C 1850 mm r A (Ja(;l_) / I
principal para coordinar la accién publica nacional y | cesiva- cantidad de precipitacion. Neblina 4000 mm Densidad: 25m : -~ornus discitiora
local, ademas de que, es modelo | 1 Z-D: En esta zona se presentan exten- _e) |
de desarrollo, ambientalmente sano y socialmente 1 sas areas de suelos volcanicos, fértiles -Magnolia poasana I
justo que permite un crecimiento urbano en armonia | donde el bosque original mayormente (magnolia)
con la naturaleza; que mantiene los rasgos culturales | 1 ha desaparecido. |
y las tradiciones del canton y que eleva la calidad de | Jissesas > |
vida de los habitantes. I 1 i Bgs ue Muyt H -Schefflera I
umedo FPremontano. morototoni
Zonas de corredores turisticos, comerciales y de 1 1 ; (fosforillo) |
proyectos especiales. (ZCO). | -Vochysia
\ | 1 ¥ Ca24rc 2000 mm allenii (botarrama) |
Articulo 145. USOS CONFORMES. l | 4000 mm 30 my 40 mts -Cedrela odorata |
(Cedro amargo)
Los usos permitidos son todos los usos turisticos y | 1 -Turpinia |
comerciales, oficinas, hoteles, restaurantes, sodas, | occidentalis |
centros deportivos y culturales, sedes de organismos | (falso cristobal)
internacionales y nacionales, instituciones de in- I | seeescesesces vsee coesecisnsssees c0ees000eBssns . . .“,aml
vestigaciones, centros de educacion y salud, vive- | Bosque Humedo |
ros, acuarios, mariposarios, zoolégicos, estaciones | Premontano. -Nectandra I
de gasolina, supermercados, venta de vehiculos y | | . -CPersela
At . . . it ) -Cedrela
maquinaria agricola, servicios tecnolégicos y vivien | Y § ' 24°Ca27°C - 1200 mm Altura: 4 |
da unifamiliar y multifamiliar de baja densidad y co- I | 2200 mm 10my20 mts - ) (cedro) |
bertura, en condominio y urbanizaciones. Estos usos 1 Va) ) L Z—D y . -Cinnamomun
son los predominantes. I > N f {F188} :
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Sabana
Redonda

Limites Regionales.

Vara Blanca.

Alajuela.

Carrizal, Barva.

Poas, Grecia.

3.1 Delimitacién Media.

La delimitacion media se va a realizar
con un radio de 4 km aproximadamente
esto con el fin de realizar un analisis de
contexto de la zona cercana al lote del
proyecto.

3.2 Interrelacion entre llenos y vacios.

La interrelacion entre los llenos y vacios
determina el uso de los espacios cons-
truidos y no construidos.

Se muestra que dentro del radio de estu-
dio del centro de Fraijanes y sus alrede-
dores por lo menos el 30% del espacio
esta construido mientras que aproxima-
damente el otro 70% son espacios
vacios. Cabe destacar que estos espa-
cios vacios no son necesariamente de
area publica, sino que son espacios sin
construccion.

Podemos rescatar que en el area de es-
tudio se encuentra una gran densidad de
espacios no construidos, en su generali-
dad se puede identificar el distrito como
un espacio conformado por zonas verdes
que generan los vacios en su entorno in-
mediato natural a como se indica en_el
diagrama satelital. Estos espacios
verdes, no son utilizados al 100% para
construir por su irregularidad de terreno o
porque son fincas dedicadas a la produc-
cion ganadera y de leche o cultivos de
café para el desarrollo agricola de la
zona.

3.3 Bordes y Sendas.

Los bordes son definidos por Lynch (1998)
como los elementos lineales que el observador
no usa o considera sendas. Dichos elementos
fronterizos constituyen para muchas personas
importante para la organizacién de una zona,
especialmente cuando su funcion es mantener
juntas zonas generalizadas. (Lynch, 1998, p.62)

Lynch (1998) define las sendas como aquellos
conductos que sigue el observador normalmen-
te, ocasional potencialmente.

Asi mismo nos explica que las personas obser-
van la ciudad mientras van a través de ella y
conforme a estas sendas se organizan y conec-
tan los demas elementos ambientales. (p.62)



Fraijanes.
Poasito.

Poas.

Sabana Redonda.
Dulce Nombre.

i Cerrillal.

San Isidro.

I Carrizal

3.4 Nucleos Residenciales.

Los barrios o distritos son aquellas zonas ur-
banas relativamente grandes en las que la
persona puede adentrarse con el pensamiento s )
y que tienen cierto caracter en comun. A los G- et e
barrios se los puede reconocer desde interior y -3 - . %a
de vez en cuando se los puede emplear como
referencia exterior cuando una persona va
hacia ellos. (Lynch, 1998, p.84-85)

I Fraijanes

“Los barrios estan estructurados con
nodos, definida por bordes, atravesa-
dos por sendas y regados de mojo-

nes” (Lynch, 1998).
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3.5 Nodos y Mojones.

Lynch (1998). Indica que los puntos estratégicos de
una ciudad que constituyen los focos intensivos de
la misma son entendidos como Nodos. En dichos
espacios las personas pueden adentrarse en ellas y
de esta forma entender hacia donde se encamina o
desde donde parte.

Lynch (1998) también profundiza en esto explican-
do que un Nodo responde a aquellas confluencias,
sitios de una ruptura en el transporte, cruces e in-
cluso una convergencia de sendas o0 momentos de
paso de una estructura a otra.

Desde otro punto, Lynch (1998) agrega que los
nodos pueden ser reconocidos de igual forma al
tener una concentracién cuya importancia se debe
a que es la condensacion de determinado uso o ca-
racter fisico.

Los Mojones, al igual que los Nodos, son un tipo
de punto de referencia, pero en este caso el obser-
vador no entra en ellos, sino que le son exteriores.
Por lo comun se trata de un objeto fisico definido
con bastante sencillez (Lynch, 1998, p.63).

El uso de los mojones implica la seleccién de un

elemento entre la multitud y, acorde a Lynch (1998)

Puede ser un elemento que sobresalga dentro o
uera de la ciudad que simbolice una direccion

constante o un elemento visible solamente desde

gn espacio especifico y con un acceso determina-
o.

1- El Churrasco.

2- Freddo Fresas.

3- Cementerio de Fraijanes.

4- Escuela de Fraijanes.

5- Iglesia Catdlica Fraijanes.

6- plaza de Futbol Fraijanes.
7- Jaulares.

8- Estacion Experimental UCR.
9- Condominio el Retiro.

10- Chubascos.

11- Escuela la Laguna.

12- Parque La Laguna de Fraijanes.

13- Hacienda Alsacia-Starbucks Coffee.

14- Iglesia San Isidro.
15- Doka Coffee

1- Volcan Poas.

2- Laguna de Fraijanes.

3- Laguna Colinas del Poas.

4- Catarata La Paz.

5- Calle Chubascos.

6- Parador Fotografico San Isidro.
7- Mirador de Pilas.

Freddo Fresas Jaulares Escuela la Laguna

F206

Doka Coffee

F211 8

I olcan Poas I Laguna colinas del Poas N Catarata la Paz

I Calle Chubascos I San Isidro I Mirador de Pilas




Movilidad Urbana.

4.1 Red Vial.

El transporte es un conjunto de procesos que rea-
lizan los seres humanose/ que estos tienen como fi-
nalidad el desplazamienfo y la comunicacién de un
lugar al otro.

Entonces podriamos definir c1ue el transporte publi-
co es un medio colectivo en el cual varios individuos
lo utilizan dia a dia para su desplazamiento, ya sea
al trabajo, estudio o sus hogares.

En el Cantén de Alajuela existe una estacion central
donde salen los buses hacia los distritos o barrios,
ejemplo hacia el distrito de Sabanilla. Las y los
usuarios de transporte publico de Sabanilla y alre-
dedores deben de adaptarse al horario de buses
que es aproximadamente cada hora.

4.2 Red Peatonal.

Fraijanes es un barrio turistico de paso, los centros
de aglomeracion peatonal o peatonalizacién se dan
principalmente en los centros de los barrios, como
por ejemplo en Fraijanes lo encontramos principal-
mente cerca de la escuela y de la iglesia catdlica de
Fraijanes esto entre semana, ya que es un punto
muy recurrente dia a dia por parte del usuario, ya
sea a realizar alguna actividad fisica o ir de com-
pras.

Los fines de semana el usuario se concentra en los
arques recreativos a descansar como por ejemplo

a Laguna de Fraijanes o los Bosques de Fraijanes.

En el caso de Sabanilla se concentra la poblacion
en el centro esto en el parque e iglesia catélica.

A estacion Alajuela

. Puntos de Aglomeracién.

1- Centro de Fraijanes.
2- Laguna de Fraijanes.
3- Sabanilla Centro.

I Estacion Alajuela IS Carrizal

I Poasito

I Debido a que el distrito de Sabanilla es una zona aun rural, |
1 por su potencial agricola, y se ubica a 13 km del Centro de |
1 Alajuela, no se ven paradas de taxis o se brinda este servi- |

| cio, la mayoria de usuarios se trasladan en transporte pu-
| blico o personal. es por eso que en el mapa solo se obser-
I

va la parada de Carrizal.




5.1 Tipologia Arquitectdnica.

El distrito de Sabanilla se caracteriza por ser
un pueblo rural, no tiene un estilo de arqui-
tectura predominante. Las edificaciones son
muy rusticas de estilo agricola y de fincas le-
cheras, las construcciones mas nuevas se
pueden denominar con un estilo mas moder-
no.

El centro de Fraijanes aun cuenta con casas
?{ comercios de estilo chalet o cabafas,
ipico del lugar, con el sistema constructivo
de madera y techo en teja, cabe destacar
que muchas de estas se estan i)erdlendo ya
que los duefios no les importa conservar
estas infraestructuras.

5.2 Materiales y Texturas.

Los elementos que podemos rescatar son:
madera, tablones en paredes, concreto, teja
en cubiertas, metales, ladrillo y piedras natu-
rales.

El uso de la madera es un elemento que
identifica el barrio por ser un elemento natu-
ral es por eso que en las nuevas remodela-
ciones o nuevas edificaciones se mantiene
su uso de una forma moderada.

I Tipologia Residencial IEEEEEEETipologia Residencial I Tipologia Residencial Materiales y Texturas.

> AT
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ElTipologia Residencial Moderna N Tipologia Comercial N Tipologia Comercial

5.3 Estado de la Infraestructura.

La infraestructura del distrito de Sabanilla se
encuentra en un estado regular, se han arre-

glado algunas de las calles y aceras.

I Tipologia Comercial IEEEEEMTipologia Comercial I Tipologia Religiosa

Es un distrito que cuenta con paradas a
cada 2 km o menos, Aceras a un 70% de los
recorridos, puentes peatonales.

Asi mismo los espacios de esparcimiento,
como los parques, han tenido un manteni-
miento ineficiente. Y Zonas donde se en-
cuentran asentamientos informales si existe
una infraestructura mas ineficiente. Como
falta de aceras, calle asfaltada, basureros y
demas.

] Tipologia Institucional I Tipologia Institucional I Tipologia Institucional

/ by
1 F241,
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I Paradas

[EETETIIE Basureros

I Ley 7600 escuela




6.1 Presentacion de terrenos.

Se debe elegir un terreno que tenga las caracteristicas fisicas, sociales, ambientales y legales minimas ne-
cesarias para la elaboracion del proyecto en el Distrito de Sabanilla.

Es importante que el terreno a elegir este en una zona rural donde se respire aire puro, lejos de la ciudad de
Alajuela donde se concentra la mayor cantidad de contaminacion, esto para generar una integracion de

manera positiva con el medio ambiente y con la comunidad.

6.2 Prioridad de seleccion.

Ubicacion

Seleccion de un terre-
no que este ubicado
cerca o dentro de una
zona rural o agricola y
mantenga una rela-
cién con el centro del
barrio.

Servicios

Seleccion de un terre-
no que tenga disponi-
bilidad de servicios
publicos: agua pota-
ble,electricidad,
aguas negras, reco-
leccion de basura.

F252

Acceso

Seleccién de un terre-
no que esté ubicado
en una zona de facil
acceso Vvehicular y
acceso peatonal,
sobre calles principa-
les o secundarias de
transito regular.

F253

Topografia

Seleccion de un terre-
no que tenga una to-
pografia regular, con
un tipo de suelo ade-
cuado para la realiza-
cion del proyecto y
con vegetacion consi-
derable.

Impacto

Seleccion de un terre-
no que se ubique en
una zona que no re-
quiera expropiacion o
demolicion de vivien-
das. Esto ayudara a
minimizar el impacto

ambiental y social de
la comunidad.

e Nombre

2airillal

Simbologia.

Vias primarias.

Vias secundarias.

............

Vias terciarias.

Fraijanes.

San Isidro.

\':,‘ Lote propuesto.
(B) | Lote propuesto.

Escuela de Fraijanes.

Condominio El Retiro.

Zona de interés tiristico.

Iglesia Catolica de San Isidro.

Colegio Otilio Ulate Blanco.

OIASHSAL)

Plaza de Deportes San Isidro.




Ubicacion

+ Cerca del centro
educativo Laguna de
Fraijanes y ~Parque
Recrativo La Laguna.

« Acceso por medio
de _dos vias, lo que
agiliza la entrada y
salida.

» Area amplia y regu-
lar con mucha vege-
tacion, para la elabo-
racion del proyecto.

« Ubicado en una
zona de desarrollo tu-
ristico alejado de la
ciudad de Alajuela.

« Ubicado en una
zona donde no existe
mucho desarrollo a
sus alrededores.

» Capacidad de creci-
miento del proyecto
en el futuro.

Cantén de Alajuela
Distrito: Sabanilla
Pueblo: Fraijanes

Uso: Corredor Turistico
Area: 41955 m?

Simbologia.

Vias primarias.

Vias secundarias.

Vias terciarias.

Fraijanes.

Fincas Ganaderas y Agricolas.

Escuela de Fraijanes.

Condominio El Retiro.

®ee6e

Zona de interés tiristico.

-

+ Ubicado Frente a
una zona de uso resi-
dencial.

* Implica un gasto ya
que se requiere la
compra del terreno.

+ Se encuentra en
medio de fincas gana-
deras y agricolas.

» Ubicado en zona
industrial y agricola
que utiliza pesticidas.

« Alto transito sobre la
carretera nacional
228.

« Se encuentra cerca
del asentamientos in-
formales.

Ubicacién

« Ubicado en el centro
de San isidro.

« Acceso por medio
de dos vias, lo que
agiliza la entrada y
salida.

+ Se ubica en una
zona de servicios

« Ubicado cerca del
colegio Otilio Ulate.

» Ubicado junto a la
iglesia, colegio vy
plaza de deportes.

» Capacidad de creci-
miento del proyecto
en el futuro.

» Ubicado en una
zona accesible tanto
para el transporte pri-
vado como publico.

Cantén de Alajuela
Distrito: Sabanilla
Pueblo: San Isidro
Uso: Servicios Mixtos
Area: 15800 m?

Simbologia.

= | Vias primarias.

Vias secundarias.

------------ Vias terciarias.

San Isidro.

Finca Cafetalera.

Iglesia Catdlica de San Isidro.

Colegio Otilio Ulate Blanco.

@e®ee

Plaza de Deportes San Isidro.

+ Ubicado en una
zona comercial y de
usos mixtos.

* Implica un gasto ya
que se requiere la
compra del terreno.

» Se requiere hacer
una demolicion de es-
tructura existente.

-

« Se encuentra cerca
de la ciudad de Ala-
juela.

« Se encuentra en una
zona de ftransito
pesado, carretera na-
cional 712.

« Se encuentra con
una Topografia mas
alta al nivel de la ca-
rretera.




6.5 Datos para analizar. 6.5 Rubrica de evaluacion. 6.6 Tabla de evaluacion. 7.1 Delimitacién Micro.

El formato de evaluacion se realizo con el ana- LOTE A LOTE B La delimitacién micro se va a realizar con
lisis de las variables que identifican a cada lote Na curiple conllos reatetmien un radio de 500m aproximadamente
una tabla comparativa general. : 3 < esto con el fin de realizar un analisis de
y } g h"s sl el desarro-gg 1. Area. 41955m* 5 15800m* 3 contexto inmediato a la zona a intervenir.
o, 8 : o del proyecto.
Iégﬁt er;qpulg;lmlentos para el lote ideal, deben 2. Topografia. B s e 3
: 3. Ubicacion. Contacto natural 5  Cercaaciudad 2

I Presenta caracteristicas de muy @8 4 Accesibilidad. Temppioleo. 3 | amppobaeo]| 3
1. Area: dimensiones del terreno. ggf'?o“gﬂe?uﬁon% gt%O"ta“ al de- —
2. Topografia (Terreno ideal). RIGHEEE 5. Sostenibilidad. Paisajismo cultivo de céfe
3. Ubicacién(cercano al centro de la ciudad y en 6. Uso del Suelo. e 5 e S5
contacto (?o'_"_la natura’leza). : Las condiciones son buenas 7. Servicios. Adus 5 AgUs 5
4. Accesibilidad: (Vias, medios de transporte con poca dificultad, se puede
pUblico, privado,aceras). }Ir:rb:f?)rr ;:;enctillo para desarro- 8. Contexto. Sin edificaciones 4 Con edificaciones 3
5. Sostenibilidad: arborizacion, paisajismo. 9. Centros Educativos. Escuelalaguna 4  Colegio OfiloU 4 — .
6. Uso del Suelo: Tipo de uso segun el plan re- 10. Centros Turisticos. | E 5 | [E——— Limites Regionales.

ulador de la municipalidad. - ' i
= o L e = Cumple con la mayoria de re- SICUMPLE 43 NOCUMPLE 35 |
7. Servicios: Existencia de servicios basicos. querimientos, de buen nivel. Poasito.
8. Contexto: Existencia de edificaciones dentro

L
del terreno. ad._. Dulce Nombre
9. Centros Educativos: ubicacion ideal cerca de P— ; ) 4,43 -
@ umple con I0s mejores reque- Evaluacion
escuelas y coleglc’)s.. y rimientos indispensable para el B 35
10. Centros Turisticos: valoracion para crear desarrollo del proyecto. Lote A Los Cartagos.
conexiones con estos centros. -
@ Sabana Redonda.
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Vista
Vista

4

Vista 3
Vista

Vista 1
Vista 2

7.3 Vistas del Terreno.




7.4 Perfiles del Terreno.

Topografia.

El lote cuenta con una topografia relevantemente
plana, los cambios de nivel no son drasticos debido
a la longitud que presenta, se encuentra aproxim da-
mente a 4.00 metros de nivel de calle.

Esta rodeado de un paisaje verde y muy pocas resi-
dencias. Solamente al norte colinda con condominio
El Retiro.

La seccion B-B representa como el lote va bajando
en direccion hacia el oeste.

Al ser un lote 100% verde, no se debe invadir todo
Su espacio, para maneter su uso natural y que sea
un aporte ambiental para el proyecto planteado.

Su topografia tiene una variacion leve de cambios
de nivel de 1.00mt, pero al ser una distancia larga
son cambios muy poco impactantes para el usuario.
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8.1 Percepcion y uso del espacio publico.

El espacio publico desempefia un papel fun-
damental en la construccion del territorio, no
sélo articula, estructura y ordena las diferen-
tes actividades yusos del espacio urbano,
sino que es por excelencia el escenario de la
socializacién colectiva de la ciudad

(Pérez, 2004, pag. 28).

Simbologia.

Carretera principal (XXX X

Carretera secundaria

2z "/”.‘1\'"\
Concentracién peatonal (i'i ?
y de atraccion. \N;./
Zonas para caminar ZC
Zonas seguras ZS
Zonas inseguras Zl

Zonas Muertas ZM

ZS -ZC [0} Vista 1

-Transito moderado - Falta aceras

Vista 5

ZS -ZC (0} Vista 2

-Apertura visual - Falta aceras
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-Barreras visuales - Faltan aceras

Flujos Vehiculares.

El lote se encuentra bordeado ?or calles se-
cundarias, la_principal es de alto flujo y las
otras dos Indicadas son de bajo flujo.

Estas son vias alternas de acceso a la es-
cuela de Lagzuna de Fraijanes, Condominio el
Retiro y los 2 poblados cercanos al lote.

Concentracion Peatonal.

Estas concentraciones de personas son
grup_os activos en diferentes horarios esta-

lecidos, en el dia se mantiene activo por el
uso de las instalaciones y en la noche se
vuelve un poco inseguro, ya que la escuela
no funciona en horario nocturno y el condo-
minio es privado.

Se debe trabajar la seguridad de las perso-
nas en el proyecto y la iluminacion de las
vias.




La importancia del clima como factor regula-
dor del medio natural y su influencia sobre el

ser humano, y sus actividades, es innegable.

En este sentido, el Sol como fuente de calor,
que se manifiesta en forma luminica y caléri-
ca en un espacio geografico determinado,
contribuye a elevar la temperatura tanto del
agua como del aire, alterando la presion at-
mosférica, lo que origina las corrientes de
viento, que se desplazan llevando humedad
hacia la atmoésfera, formando la nubosidad
que en determinado momento se manifiesta
mediante el fendmeno de la precipitacion,
caracterizando el clima de una region.(Araya
y Sanabria, 2010, pag. 11).

9.1 Datos climaticos.

El estudio del clima se realiza mediante los

datos brindados por el Instituto Metereologi-

co Nacional en la carta climatica de La

Laguna de Fraijanes, ya que es la estacion

(rjna’:s cercana y brinda la mayor cantidad de
atos.

Mediante los diversos estudios del clima que
se van a realizar se van a determinar ciertos
tipos de problemas que se van a contrarres-
tar con estrategias pasivas de disefio para
lograr un confort 6ptimo en el proyecto.

INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
DEPARTAMENTO DE INFORMACION
PROMEDIOS MENSUALES DE DATOS CLIMATICOS

(estaciones mecdnicas)

ESTACION: 84 30 LA LAGUNA DE FRAIJANES

Elementos
LLUVIA
TEM.MAX.
TEM.MIN.
TEM.MED.
HUMEDAD
VIENTO VEL.
BRILLO SOLAR
RADIACION

Periodos

1981
1981
1981
1981
1989
1989
1981
1981

EVAPORACION TANQUE 1986

2014
2014
2014
2014
2014
1990
2014

2011

VIENTO DIR. PREDOMINANTE
Promedio dias con lluvia >= 0.1 mm.

Ene.

116.9
203
127
16.5
80.2
224
79
199
37

Latitud: 10 °08 'N Longitud: 84 ° 11 '0  Altitud. 1850 m.s.n.m

Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Prom. L
730 693 1291 3816 4186 3272 3767 521.0 5280 330.1 1752 287.2 |
211 219 225 220 219 214 216 216 210 205
125 124 131 137 139 140 138 134 136 137
168 171 178 179 179 177 177 175 173 174
786 791 801 885 889 871 874 897 899 886
200 173 162 124 112 128 114 92 122 117
84 8.0 6.4 4.1 31 32 33 31 31 39
214 217 201 161 145 153 151 143 135 143
42 44 4.1 31 27 28 27 26 24 24

246.2 Total.

Modelo de Adaptacion

Calculo del Rango de Confort
Laguna de Fraijanes

Lluvia en milimetros: lmm = 1 litro de agua por m?. Radiacién Solar global en Megajulios (MJ/m?)

Temperatura en Grados Celsius
1 Norte
Brillo Solar en horas y décima:

VIENTO DIR PREDOM :

. 3

poracién en mm. Viento en km/h. Humedad Relativa en Porcentaje (%).

Este, 4 , 5 8ur, 6 » 7 Oeste, 8 Noreste, 9 Variable

Enero 12,70 20,30 16,50 22,72 20,22 25,22
Febrero 12750 21,10 16,80 22,81 20,31 25;31
Marzo 12,40 21,90 17,10 22,90 20,40 25,40
Abril 13,10 22,50 17,80 23,12 20,62 25,62
Mayo 13,70 22,00 17,90 23;15 20,65 25,65
Junio 13,90 21,90 17,90 23,15 20,65 25,65
Julio 14,00 21,40 17,70 23,09 20,59 25,59
Agosto 13,80 21,60 17,70 23,09 20,59 25,59
Septiembre 13,40 21,60 17,50 23,03 20,53 25,53
Octubre 13,60 21,00 17,30 22,96 20,46 25,46
Noviembre 13,70 20,50 17,10 22,90 20,40 25,40
Diciembre 13,30 20,40 16,80 22,81 20,31 25,31
Temperaturas Mensuales vs Rango de Confort
30,00
25,00

Temperatura Minima

= Temperatura Maxima

Temperatura en oC
o
8

~=Rango de Confort Minimo

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

== Rango de Confort Mdximo

Zona Critica.

La zona critica esta comprendida durante los 12
meses del afio, sin embargo de Enero a Marzo
son los meses con temperaturas mas bajas o
criticas por el siguiente aspecto:

a) Las temperaturas minimas se encuentran por
debajo del rango de confort minimo por ende se
demarcan como criticos.

Las temperaturas maximas se encuentran por
debajo del rango de confort maximo por lo que
no presentan ningun riesgo considerable.

En definitiva es necesario integrar estrategias
funcionales dentro del proyecto, en verano di-
reccionando las sombras y corrientes de aire
ara resguardar del calor los distintos ambien-
es, mientras que en el invierno y de enero a
marzo se propicia el aislamiento para proteger-
se de las bajas temperaturas.




Zona Critica. : il [ ] ) 55 o 5 ] Grafico de Olgyay Zona Critica.
La zona critica se encuentra entre los meses de mayo a noviembre TR Este analisis indica que los meses de abril a se-
por aspectos como el decreciemiento en el brillo solar. : I I i I , I 5 tiembre se encuentran en la linea de sombra,
Asimismo durante esta zona se encuentra: : R il = e excepto de octubre a marzo que son los meses
"B Lt g R mas frios y con temperaturas mas bajas. Esto
1. El flujo de aire mas bajo en km/h (9) predominantes del Noreste. @ £l NN Lk =3 2 '%%s indica una necesidad de radiacion.
2. La temperatura entre los 13° y 22° C. ) =] O 40° \w ROV NN ol Otz
3. La precipitacién es maxima (287,2 mm en promedio). == . __E N \a% ‘ £ El fin es llegar al rango de confort adecuado o
4. La humedad relativa se encuentra entre los 84.3% y hasta el S a5l &F\ % et Rere lograr mantenerlo, basado en las temperaturas,
89.9% g I I I e RS I @ ya que esta esta presente e influyendo en los
, ] g L -HF g 30 %\ - \_/ FEPIeIo  espacios durante todo el afio.
En conclusién, esta zona es critica porque involucra los meses j-t- £ 2 e \§\§§
mas humedos del afio, una baja en el brillo solar y la velocidad de A e 7w ( — \\\’, \_/ Marzo
los vientos, ademas se encuentra la mayor cantidad de dias con | e SR L YIS S = >
precipitaciones, generando un alza en la humedad, por ende es re- : — = e — T YT — L/ Abril AR R TE R
comendable generar estratégias pasivas de disefio como lo son = BE B 150158 I EeE 30 165 2.4
muros captadores de calor para que este factor pueda propiciar N I I I ' ' I e wee \._/ Mayo Febrero % 168 20
una disminucion en los indices de frio dentro del proyecto. ' 10° IS S5 7o) e o e M) 24 w2 S
8 S-S d (g Junio Abril Sombra 17,8
: 5° % | ::: Mayo Sombra 47,9
: |: ‘; Julio Junio Sombra 17,9
5 o Lines;decopgelaciin Sl Julio Sombra 17,7
| BIEIa | l I l I I I I | | 0 .’,"‘\\; Agosto T T o
-5° \‘—"l Setiembre Sombra 175
TMR= Terhperatura mddia de radiadion . Setiembre QEEE 8 il s
i -10° Noviembre 18 17,1 11,7
T I I I I I I ' ' 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 . Ootubrs Diciembre S 168 163
. Humedad relativa % :
‘ \\\\ B O Noviembre
\VA\\//—_/ >
@:{ﬁ Diciembre
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Bosque muy humedo premontano :
Premontane wet forest 1

El mapa Nacional de Costa Rica de zonas de vida,
indica a La Laguna de Fraijanes en el punto de un
bosque muy humedo premontano.

Esta zona de vida posee un rango de precitacion
amplilo entre 2000 y 4000 mm como promedio
anual.

Esta zona de vida se extiende a lo largo de las cor-
dilleras, en ambas vertientes. Existiendo una gran
variedad de condiciones edéficas.
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El andlisis de zona de vida sefiala, al igual que el mapa,
un bosque muy humedo en regiones subtropicales,
con un piso premontano.

Temperatura media anual: 17,3°
Biotemperatura: 17,3°
Precipitacion: 3446.7 mm
Altitud: 1850 m.s.n.m




Bosque muy humedo premontano.

Esta zona de vida posee un rango de precitacion amplio
entre 2000 y 4000 mm como promedio anual.

También se le llama bosque tropical pluvial premontano.
Esta zona de vida se ubica en la Cordillera de Talamanca y
Cordillera Volcanica Central vertiente atlantica y Cordillera
de Tilaran.

En general este tipo de clima son bastante atractivos para
el desarrollo de actividades agropecuarias sostenibles
debido a la excesiva precipitacion y la alta tasa de hume-
dad predominante.

Los bosques de esta zona se caracterizan por ser siempre
verdes, con dos o tres estratos. Los arboles del dosel,
tienen entre los 30 y 40 metros de altura, los troncos con
apoyos pequefos, ramas rectas y las copas en forma de
sombrilla. La corteza es café, negra o gris, moderadamente
compacta y frecuentemente fisurada. Hay abundante canti-
dad de epifitas, alta biodiversidad, muy densos y de media-
na altura.

La vegetacion del bosque original esta constituida por espe-
cies como: Scheffera morototoni (fosforilo), Vochysia allenii
(botarrama), Ruopala montana (carne asada), Cedrela odo-
rata (Cedro amargo), Turpinia occidentalis (falso cristébal),
Ulmus mexicana (tirra).

Tipos de Vegetaciéon

La vegetacion del bosque original esta constituida por especies como: Scheffera morototoni (fosforilo), Vochysia allenii (botarrama), Ruopala mon-
tana (carne asada), Cedrela odorata (Cedro amargo), Turpinia occidentalis (falso cristébal), Uimus mexicana (tirrd).

(0] Vista 2

Vochysia allenii (botarrama) Cedrela odorata (Cedro amargo) (8} AV & B¢}

Scheffera morototoni (fosforilo) @ Vista 1

Tipos de Fauna

En cuanto a la fauna cabe destacar |la presencia de 6 especies de felinos presentes, junto a la poblacién de dantas (Tapirus bairdii) mas importante
del pais. Hay otros muchos mamiferos como el manigordo, el ledn brefiero, la guatusa, el mono carablanca o el tepezcuinte, y se han observado
alrededor de 400 especies de aves. Las especies de anfibios, entre sapos, ranas y salamandras llegan hasta casi las 40. También los reptiles se
hacen un buen hueco en el ecosistema como lagartijas de varias clases, basiliscos, loras, bocaraca y mano de piedra.




SINTESIS

En el analisis se muestra una necesi-
dad de Radiacion de Enero a Abril en
horas de la mafiana de 6 a 9 am, y
por otra parte una necesidad de Ven-
tilacién de Mayo a Junio de 2 a 4 pm.

’ Necesidad de Radiacion

' Cargas Internas

. -7:,) Bienestar 20% insatisfechos

2R,
: ) Necesidad de Ventilacion

@ soisticio - 21 de Junio
() 19 de Abril/ 23 de Agosto
Equinoccio - 20 Marzo / 22 Setiembre

. 18 de Febrero / 22 de Octubre
() solsticio - 22 de Diciembre

LATITUD 10°

SINTESIS

En el analisis se muestra que los
vientos son predominantes del No-
reste, y el transcurso del sol en los
solsticios de invierno y verano, mos-
trando las fachadas criticas de junio
a diciembre que es donde el sol esta
més hacia el sur.

CONFORT TERMICO HUMANO

El confort térmico es la sensacion que expresa la satis-
faccion de los usuarios de los edificios con el ambiente
térmico. Esa sensacion de comodidad surge de la estan-
cia en un microclima que evite la reaccion del cuerpo
ahorrando gastos de energia.

Segun la norma ISO 7730, el confort térmico “es una
condicion mental en la que se expresa la satisfacciéon
con el ambiente térmico”.

Una de las funciones principales de los edificios es pro-
veer ambientes interiores que son térmicamente confor-
tables. Entender las necesidades del ser humano y las
condiciones basicas que definen el confort es indispen-
sable para el disefio de edificios que satisfacen los usua-
rios con un minimo de equipamiento mecanico.

Temperatura: el rango de confort estd alrededor de
20°C en invierno y alrededor de 25°C en verano.

Humedad: es favorable para la salud humana cuando
esta entre los 30% y 40% como minimo y entre los 60%
y 70% como maximo.

Radiacion: el cuerpo humano es muy sensible a los
cambios de radiacion por lo que esta debe se indirecta.

Viento: son ideales rafagas de viento entre los 8 y 10
km/h.

En esta época priman las estrategias para conservar el medioam-
biente y el ciclo vital de los edificios, y minimizar el impacto de la
construcion en el ecosistema. (Arreaza, 2018, p,11)




ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Es una alternativa para lograr disefios légicos donde se
puedan optimizar y hacer eficientes los sistemas energéti-
cos tradicionales, de manera que se minimicen los proble-
mas ambientales aprovechando al maximo los recursos
naturales.

El programa arquitectonico y los requerimientos de con-
fort ambientales de los usuarios son fundamentales para
lograr un disefio bioclimatico.

Cuanto mas bioclimatico sea el disefio, mejor, porque las medidas ba-
sadas en la orientacion, la altitud y el clima, estudiadas para el empla-
zamiento, deberian ser aprovechadas al méximo. Es importante no
solo tener en cuenta la utilizacion de materiales sostenibles, sino tam-
bién potenciar y mejorar la calidad de vida, lo que empieza por el
disefio del edificio. (Arreaza, 2018, p,17)

Factores térmicos

USO EFICIENTE
DE LA ENERGIA
Y LOS RECURSOS

Factores luminicos

ESPACIOS
SALUDABLES Y
CONFORTABLES

Factores acdsticos

Factores olfativos
y de calidad del aire

ARQUITECTURA

BIOCLIMATICA

q

...

Ecotecnologias
LTI T T L

| 2
INTEGRACION AL
MEDIOAMBIENTE

*

Sistemas pasivos
Sistemas activos

Estas forman parte de la
metodologia de disefio, im-
plementadas por la arqui-
tectura bioclimatica y la ar-
quitectura sustentable, las
cuales deben adecuarse a
cada condicién y sitio parti-
cular donde se disefia un
edificio.

Proporcionan multiples
oportunidades de utiliza-
cion de recursos por lo que
aplicarlas incide en wun
mayor confort de las edifi-
caciones, en mayor calidad
de vida de los usuarios, en
un menor consumo ener-
gético de las edificaciones
y de la huella.

FACTOR SOL

FACTOR VIENTO

FACTOR AGUA

COOO

FACTOR VEGETACION

Factor Sol

Control Solar por paneles espe-
ciales para el sustento de plan-
tas.

Esta estrategia permite el creci-
miento de plantas sin el uso de la
tierra, eligiendo especies de
planta con hoja pernne y de poca
porosidad para proteger y resistir
la radiacion incidente en verano.
El uso de pantallas verticales ge-
neran mejor eficacia en orienta-
cion en el este y oeste, ya que el
angulo de forma horizontal.

Es necesario usar elementos
como parasoles que dejen entrar
la luz y a la vez, controlen el nivel
de radiacion solar directa para
prevenir el asoleamiento excesivo

en el interior de los espacios.

Agosta/Abri

v SR | ] [ | NORTE
1 KL R
c iguracion e cera ersal a

0. Anguios

El analisis de la posicion del sol en las dife-
rentes épocas del afio proporciona la infor-
macién necesaria para la configuracion de
una cubierta que sirva como proteccion,
donde se puedan hacer aberturas
translucidas para aprovechar la luz natural y
ademas, colocar elementos para generar
energia limpia.

e MIIEINICMN Estrategias de Ventilacion

o3 i

Ventilacién cruzada

IZSY!

Efecto chimenea

1

Ventilacién natural a través de la cubierta
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Ventilacién en cubiertas mariposa
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Direccién del aire

Los sistemas de en friamien-
to natural, se generan con la
ubicacion estrategica de los
edificios. La ubicacién de las
ventanas o aperturas de
viento, deben de reducir el
calor solar, por medio de la
sombra, vegetaciéon o espe-
jos de agua.

La ventilacién cruzada nos
permite utilizar las aperturas
de los edificios y sus pare-
des para generar entradas y
salidas de aire.

La ventilacion natural induci-
da es utilizada con aberturas
a nivel del suelo, y estos
vientos frios se mantienen
abajo y el aire caliente sube.
y por eso las salidas de aire
se colocan en el cielo.

El sistema de enfriamiento
evaporativo se genera me-
diante el paso del viento por
espejos de agua, que trans-
miten cierta humedad y le
genera frescura a los espa-

cios.




El pensamiento ecoldgico ha
estado presente a lo largo de
la historia, pero hoy en dia la
particulidaridad que lo define
es que cada vez se suma mas

gente a su puesta en practica.

El abanico de soluciones es
muy amplio, pero los princi-
pios basicos son el ahorro de
agua, la implementacion de
fuentes de energia renova-
bles, el uso de materiales
ecologicos, la climatizacion
acorde con la ventilacion y la
luz. (Arreaza, 2018, p 15)

FACTOR SOL

FACTOR VIENTO

FACTOR AGUA

QOO

FACTOR VEGETACION

Factor Vegetacion

A . ey
Arbol a 1.5m / arbusto a 3m

\ /
Arbustos medianos o alfos
' .
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El aire caliente al pasar por

la vegetacion o espacios
con agua disminuye su
temperatura y al ingresar
por las aperturas del edifi-
cio refresca el espacio in-
terno.

Estrategias de Vegetacion

La vegetacion desempefia varias
funciones en el ambito de estrate-
gias pasivas. Generan una barre-
ra protectora a los rayos solares,
esto permite ambientar las facha-
das con vegetacion, y estas
cubren la radiacién, evitando el
excesivo uso de parasoles en las
fachadas.

Las barreras verdes generan es-
cudos acusticos del exterior del
proyecto, estas permiten cortar
las ondas sonoras que generan
contaminacioén sonica. De igual
manera absorben el CO2 y elimi-
na gran cantidad de polvo, plomo
y particulas en el ambiente. Algu-
nas bloquean el paso de los vien-
tos cuando son mas fuertes.

Las losas y techos verdes, evitan
la excesiva radiaciéon en los
techos, esto permite que se re-
fresquen los espacios internos,
estos sitios tambien se pueden
generar espacios de estar. Tam-
bien eliminan las particulas conta-
minantes como el polvo y el CO2.

Estrategias de Agua y Residuos

El agua es una sustancia tan simple como
compleja y de su profundo conocimiento de-
pende que la naturaleza, los hogares y las
personas funcionen de un modo adecuado.

Afios atras se decia que el agua era un recur-
so inagotable, hoy en dia se muestra lo con-
trario. El agua de los mares, nacientes, y
rios, estan viendose contaminados, por los
grandes crecimientos de las ciudades.

Las malas gestiones de los residuos, y el
poco conocimiento que se le ha dado al
tema, ha generado desconocimiento en la
mayoria de las poblaciones y esto no ha per-
mitido que se realicen planes para contra-
rrestar.

Una de las mejoras que se podria implemen-
tar al proyecto, es la reduccién de la deman-
da del agua potable, utlizando estrategias
como la utilizacién del agua de lluvia, en los
inodoros en sitios de riego, que no sean ne-
cesarios el agua potable. Para realizar esto,
se pueden activar sistemas de captacion de
agua de lluvia en las cubiertas.

Antropometria ¢Coémo aplicar la antropometria? 11.1 _Aplicaciones dimensionales al
diseno. (Medidas en metros).
La antropometria es la ciencia encargada de estudiar P =N
las dimensiones corporales de las personas y es nece-  q_{ i \ Areas Administrativas —t
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Altura de la visual
humana a partir de
las superficies de los
asientos.

Altura de hombros para
el alcance de objetos en
estanterias.

Altura de los brazos de
una silla o sillén a partir
de la superficie de un
asiento.

Altura maxima para
el alcance de objetos
en espacios altos.

- B
{F292)

N’

Altura méxima para
agarrar objetos que
esten bajos.

Altura requerida
entre el espacio del
asiento y la parte
inferior de la mesa.

Méaxima distancia para
el alcance de los brazos
estando sentado.

Altura minima del piso
a la parte inferior de la
mesa.

Distancia minima entre
la sillay la mesa.

_Altura maxima del
piso a la superficie del
asiento.

Minima distancia
para un respaldar
de asientos.

06

Distancia minima
entre el respaldar del
asiento y los
obstaculos en el
asiento.

Distancia de alcance
para poder agarrar
objetos con facilidad.

Distancia maxima para
colocar un alzapie, este
debe ir a la altura del
asiento.

Distancia minima entre la su-
perficie del asientoy un
obstaculo a la altura de

musculos.
045
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Distancia minima para
el disefio de espacios
de trabajo o flujos
peatonales.

Profundidad minima de Alcance méaxima hacia
la superficie del ambos lados para poder
asiento. alcanzar objetos con

- facilidad.
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Distancia minima para
permitir el movimiento a la
altura de los hombros.




ESCALERAS ASCENSORES

im. | .
T } cabina del ascensor, deben permitir alojar a una
\F313; persona en silla de ruedas y a un eventual acom-

b pafiante; tales dimensiones deben ser:

* Ancho =90 cm
[ ml * Largo =120 cm
— - * Altura minima = 210 cm

11.2 Requisitos técnicos para accesibilidad ?ﬂ%?
al entorno fisico. (Medidas en metros). (F10)

~

=

—

l F 120mn, T 120min, ! 1 20min.

Las dimensiones minimas libres del interior de la

=

2

205

0Mm.
120

La separacion horizontal entre el piso de la

Para las rampas un desnivel: 0,80 m < d < 0,90 m, la pendiente maxima sera
180 t

del 6 %; Para un desnivel: 0,30 m < d < 0,80 m, la pendiente méxima sera del
B o

Las vias de circulacion peatonales horizonta-
les, que son todas las aceras, los senderos,
los andenes, los itinerarios peatonales y cual-
quier otro tipo de superficie de uso publico, des-
tinado al transito de peatones, deben tener un
ancho minimo libre de obstaculos de 160 cm.

8 %; Para un desnivel: 0,18 m < d < 0,30 m, la pendiente maxima seréa del 10
%. Para un desnivel: d £ 0,18 m, la pendiente maxima sera del 12 %.

Una rampa con pendiente menor o igual al 2% se toma como una circulaciéon
plana, y por lo tanto no se limita su longitud.

Los descansos deben colocarse entre tramos de rampa no mayores a 9 m,
cuando exista la posibilidad de un giro y frente a cualquier tipo de acceso. El

largo y ancho del descanso debe tener una dimensién minima libre de 120 cm.

El ancho minimo libre de las rampas debe ser de 120 cm.

La presencia de objetos que se encuentren en las
condiciones establecidas, deben ser indicados de
manera que pueda ser detectados por personas que
usen bastoén blanco, utilizando colores y texturas con-
trastantes que cubra toda la zona de influencia del
objeto desde el nivel de piso terminado.

* Por debajo de 220 cm de altura;
* Por arriba de 10 cm de altura 'y
» Separado mas de 15 cm de un plano lateral.

Las escaleras en el interior de las vi-
viendas deben tener un ancho minimo
de 90 cm. Las escaleras de uso publi-
co deben tener un ancho minimo de
120 cm.

Si la separacién de los pasamanos a la
pared supera 5 cm, el ancho de la es-
calera debe incrementarse en igual
magnitud.

Las contrahuellas deben tener una
altura de 14 cm como maximo.

La dimensién de la huella no debe ser
menor a 30 cm
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APARATO SANITARIO

Se debe disponer de un espacio lateral al inodo-
ro, de dimensiones minimas 120 cm x 80 cm,
que posibilite la transferencia de la persona al
aparato sanitario.

cabina y el piso del descanso no debe superar
los 2 cm.

Debe estar colocado a una altura comprendida
entre 45 cm y 50 cm, con respecto al nivel de
piso terminado.

La agarradera horizontal debe tener como
minimo 90 cm de longitud y debe ubicarse late-
ralmente al inodoro a una altura de 30 cm por
encima del asiento y a una distancia de 32 cm a
partir de eje del inodoro. En caso de

ubicarse una segunda agarradera horizontal la-
teral, ésta debe ser abatible, y cumplir con lo
mencionado anteriormente, en cuanto a la dis-
tancia entre el asiento y la agarradera, y entre
esta y el eje del inodoro. Ademas, debe tener

como minimo 75 cm de longitud.




LAVATORIO
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Debe proporcionarse un espacio libre de obstaculos
de 80 cm de ancho x 85 cm de longitud, previéndose un
espacio libre debajo del lavatorio de 70 cm de altura,
medidos verticalmente desde el nivel de piso termina-
do, y 25 cm medidos horizontalmente desde la parte
externa frontal del lavatorio hacia adentro.

La altura debe colocarse a no mas de 80 cm de altura
maxima, con respecto al nivel de piso terminado.

La griferia debe colocarse como méaximo a 50 cm del
borde frontal del lavatorio.

La llave o grifo debe ser de mono-comando, de accio-

namiento de palanca o automatica. No debe ser circu-
lar o tipo pomo.

080090

MOSTRADORES
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El mostrador abierto, el cual permite
que la distancia entre las dos perso-
nas sea relativamente corta, benefi-
ciando la comunicacién. Se reco-
mienda implementar esta opcion, ya
que representa mayor comodidad
para el usuario.

VENTANILLA DE ATENCION

01005

0.80-0.90

050 , 050

El mostrador cerrado, ante lo cual au-
menta la distancia entre las personas,
esta opcidn es utilizada ante situacio-
nes de inseguridad o peligro de robo.

En lo que a ventanillas de atencién se
refiere, se recomienda utilizar sola-
mente cuando sea necesario; en la
medida de lo posible se debe utilizar el
vidrio anti-reflejo y evitar la colocacion
de otros elementos que puedan obsta-
culizar la comunicacion.

ESTACIONES DE TRABAJO
040

-
| ! (F319)
\
-

En las estaciones de trabajo se debe contemplar el radio de
giro para una persona que utilice de silla de ruedas (0.75 m) y
también el espacio que puede ocupar un animal de asistencia.

La estacion de trabajo debe contemplar un espacio libre por
debajo del escritorio para contener, ya sea, los apoyapiés de
la silla de ruedas, o bien, un reposapies en caso de que se ne-
cesite; esto indistintamente del usuario que lo requiera.

ESTANTERIAS o~

ASIENTOS DE ESPERA
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ASIENTOS DE ESPERA

Los armarios, muebles aéreos y
estanteria deben contemplar un
alcance maximo de aproximada-
mente 1350 mm para que una
persona que utliza silla de
ruedas pueda utilizarlos.

Se estima que una persona
adulta ocupa 600 mm de ancho y
450 mm de altura en un asiento,
medidos desde el nivel de piso
terminado.

Entre mayor es la distancia entre
las personas, la comunicacién se
va a ver afectada. Asimismo, por
medio de dispositivos como nive-
ladores, la altura puede variar,
con el fin de ajustarse ergonémi-

camente al usuario.



Ejes Ordenadores

La seleccion de los ejes resulta de los elementos es-
paciales y funcionales que condicionan el terreno se-
leccionado que determinan una estructura que servira
para orientar el proyecto de acuerdo a las condiciones
del contexto.

Eje Primario.

Esta conformado por la calle principal vehicu-
lar que pasa frente al lote.

Ejes Secundarios.

Estan conformados por las calles vehiculares,
secundarias que pasan a un costado, la que
conecta con la ruta principal y a un costado del
lote.

Ejes terciarios.
Estan conformados por diagonales que unen
puntos de convergencia de los demas ejes
dentro del lote.
@ Puntos de convergencia.

Estan conformados por la interseccion de los
ejes.

Parametros Ordenadores del Diserio

Se especifican parametros que ordenan el disefio del
proyecto de acuerdo a las condiciones del contexto y la
reticula generada en el terreno, con la finalidad de esta-
blecer zonas generales ubicadas de la manera mas ade-
cuada posible.

Accesos

El acceso principal se ubica sobre la calle secundaria, ya
que es la calle vehicular que pasa a un costado del terre-
no. El acceso secundario se ubica en un eje terciario que
es una calle de menor transito y dimensién entre el terre-
no y condominio El Retiro.

Recorridos

Se establece a lo largo del perimetro del lote, sobre los
accesos y calles, también sobre el retiro donde se
pueden generar zonas de transicién hacia el proyecto.

Aperturas

Se marcan en los tres vértices principales del lote que
son los puntos de enfoque visual hacia el proyecto.

Barreras Naturales

En un gran porcentage del proyecto especialmemte en
la zona norte y sur, como elemento de control térmico y
para proporcionar sombra.
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IDEAS GENERADORAS (EIDOS)

- [dentidad
- Atraccion

CULTURA

N
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ANTECEDENTES DEL CONCEPTO

(E)Im?a . El Centro de Investigacién y Capacitacién de Hidrégeno en Fraijanes debe
- 90 09|a ser un referente natural, aislado del desarrollo urbano, de la ciudad. Un ma-
- Mimetismo nantial de energia natural para el sector transporte y para el usuario un
- M. Ambiente punto de aprendizaje y conocimiento ambiental, donde puedan descansar

» y llenarse de ideas positivas para que una vez se salga del proyecto traba-
NATURALEZA Jemos en red para un futuro mejor.

-

ambio en un modo de ser o estar. Por lo general se entiende como un proceso

1
1
1
1
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1
: Es la accion y efecto de pasar de un estado a otro distinto. El concepto implica un
c

| R "y .

1 con una cierta extension en el tiempo.
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EDUCACION BIENESTAR

- Concientizar w - Seguridad

- Tecnologia - Investigacion

- Convivencia - Energias Limpias

OASIS

TRANSITUS

OASIS

Se conoce como oasis al sitio que posee vegetacion y a veces
manantiales, que se encuentra aislado. Los oasis son peque-
fos asentamientos habitados que sirven para abastecer a los
pobladores cercanos y viajeros. En los oasis, los viajeros des-
cansan y se abastecen de agua y comida para cruzar el de-

sierto.




2.1 DELIMITACION DE LAS ZONAS

El programa arquitectonico es posible gracias a los datos analizados en los capitulo anteriores, integrando los
aspectos fisicos, culturales y socioecondmicos analizados, transformando estos en una lista de espacios utiliz-
dos en lo que va a ser la propuesta de diseno, para beneficio de las personas usuarias de la comunidad y de

la provincia de Alajuela.

Este programa se va a dividir en 5 areas de estudio, las cuales son:

AREA
EDUCATIVA

AREA
ADMINISTRATIVA

=,‘

)

- Administraciéon - Aulas / Médulos - Plazas
- Recepcién - Talleres - Anfiteatro
- Oficinas - Laboratorios - Tiendas
- Enfermeria - Eco Museo - Invernadero
- Sala de reuniones _ -Auditorio - Senderos Interp
- Area de estudio - Restaurante
- Food court

- Eco-Capsulas
- Areas de juegos

i}

- Centro Hidrégeno
- Almacenamiento
- Produccién
- Estacion de Serv

e
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- Centro Reciclaje
- Cuarto de Maq
- Bodegas
- Seguridad
- Estacionamientos
- Carga y descarga

AREA ADMINISTRATIVA

Espacio Usuario Cant. Usuarios

Recepcion Empleados y visitas 3 personas

Oficinas Adm Empleados 1 persona

Ingenieros Amb Empleados 1 persona

Sala de Reuniones Empleados 15 personas

Enfermeria Empleados y Pasientes 5 personas

Sala de Profec Empleados 15 personas

Bodega Empleados 3 personas

Empleados 10 personas

Conferencias Visitas 36 personas

Comedor Empleados 30 personas

Area de descanzo Empleados 25 personas

Circulaciéon General

»
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Actividad
Atender visitas y darles informacion
Asistentes de Gerencia
Planificar charlas y conferencias
Reuniones, juntas y conferencias
Atencion a visitantes y empleados
Area de descanso o social
Guarderia de material
Aseo personal
Charlas
Comedor y cocina
Recreacion

Pasillos

Ventilacion, luz, visual y confort

Area m?

200 m?
30 m?
65 m?
130 m?
35 m?
65 m?
100 m?
80 m?

165 m?
1400 m?

2365 m?
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Espacio
Aulas / Salas
Talleres
Eco-Biblioteca
Laboratorios
Eco-Museo
Eco-Auditorio
Camerinos
Area de Estudio

Bodega

AREA EDUCATIVA

Cant. Usuarios
150 personas
100 personas
30 personas
15 personas
60 personas
100 personas
10 personas
80 personas

2 personas

10 personas

Actividad
Capacitacion y aprendizaje
Aprender haciendo
Consulta de libros
Visita Experimental
Modulos Tematicos
Area de conferencias y actividades
Cambio de ropa para obras

Espacio para lectura y descanso

Guarderia de material

Aseo personal

Requerimiento Espacial Area m?
Ventilacion, luz, visual y confort 250 m?

Ventilacion, luz, visual y confort 300 m?

100 m?
180 m?

Ventilacion, luz, visual y confort
Ventilacion, luz, visual y confort
300 m?
280 m?

Ventilacion, luz y confort
Ventilacion, luz, y confort
Ventilacion e iluminacion 120 m?
200 m?
25 m?

100 m?

Ventilacion, luz, visual y confort

Seguridad

Ventilacion e iluminacion

=, AREA SOCIAL




3420m?

AREAADMINISTRATIVA PXTRTIIIIIIII TG sTo Nk
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Tﬁ PLAZAS URBANAS

. . . - w . . . £ 2 3
Espacio Usuario Cant. Usuarios Actividad Requerimiento Espacial Area m A REREDICATIA ccscscccscccse 65425 M?2 8 ESTACTONABEN oS 3160m?2
Cuarto de maquinas Empleados 3 personas Cuarto de maquinas y energia Dar al exterior y seguridad 80 m?
Bod. Mantenimiento Empleados 2 personas Bodega de equipo Dar al exterior y seguridad 60 m? =, AREA SOCIAL eeccccccccccce N425m?2 ? PARQUE EOLICO 2720m?>
Bod. Basura Empleados 1 personas Desechos de recoleccion al camion ~ Dar al exterior y buen uso 15 m? R
(€ N\ 2 , ; 2
7 o . ; FVAU AR S [( e BRSNS VNN N 000000000 0 AREAS VERDES
Cuarto de seguridad Empleados 1 personas Centro de vigilancia Visual General y seguridad 50 m? \-p_,-’ 1220 m 15.970m
Centro Reciclaje Empleados 2 personas Reciclaje Ventilacion e iluminacion 100 m? || . z
J P P P|/ AREAEXPERIMENTAL [RIXXTXTIITIITIITITII 0N 1K AREA TOTAL DEL LOTE 41955m?
Carga y descarga Empleados 6 personas Area de carga y descarga Seguridad 260 m?
Estacionamientos Publico General 150 personas Estacioamiento de vehiculos, etc... Seguridad, Circulacion 3160 m? AREA TOTAL CONSTRUIDA LXX XXX XXXXXIXXX) 1 6 685 m2

AREA TOTAL CIRCULACION XXX XXX XX XXIxx) 7_380 m2

|

[
U AREA EXPERIMENTAL

Mini Super Visitantes 15 personas Comercial Ventilacion, luz y seguridad. 56 m?

Almacenamiento Ingenieros 2 personas Almacenamiento de Hidrogeno Ventilacién, luz y seguridad. 60 m?
Dispensador Ingenieros 6 personas Dispensador de Hidrégeno Ventilacion, luz y seguridad. 130 m?
Parque Edlico y solar ~ Publico General 10 personas Produccion de energia y parque Confort y seguridad. 2720 m?




ADMINISTRACION
EDUCACION
SOCIAL
SERVICIOS
EXPERIMENTAL
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Rango (D
Rango @
Rango®
Rango @
Rango ®
Rango ®
Rango @
Rango
Rango ®
Rango (0
Rango @)

Vestb/Recep

Cuarto de Seguridad

Plaza Oasis

Talleres / Aulas
Laboratorios

Eco-biblioteca

Parque interno

Eco-museo / Eco-auditorio
Estacionamientos

S. ingenieros / Restaurante
Enfermeria / Area estudio / S.S 3

Rango (2
Rango @
Rango @
Rango ®
Rango (®
Rango ()
Rango {3
Rango @9
Rango €0
Rango @)

Secretaria,Gerencia
S de Reuni / Area de empleados / Tiendas
Bodega de limpeza/S.S 1/S.S 2/ Anfiteatro
Capsulas / C Maquinas / Carga y descarga
Bodega 1/Bodega 2

Senderos interp / B Mantenimiento

Invernadero / Contenedor / Almac / Dispens / P Renovable
Area de juegos

B Basura / C Reciclaje

Camerinos / Cocina
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3.1 Ejes y forma

La conformacion de los ejes se basa de acuerdo a las
condiciones del terreno, y del concepto Oasis Transi-
tus, con un punto centrico cuyo objetivo es vincular di-
ferentes elementos entre si, con el ser humano y con
la comunidad.

Geometria

OASIS

TRANSITUS

3.2 Volumetria y niveles

El andlisis de sitio, la estructura de campo, el diagrama
de funcién del proyecto y la descomposicion de la
forma determinan la volumetria y jerarquia de los ele-
mentos.

.

Los elementos del proyecto estan ubicados sobre 2 ni-
veles de piso como maximo y en algunas zonas, ya

que es un terreno muy amplio y se extiende a lo largo.

Esta diferencia de alturas en los diferentes espacios
es complementada con gradas y rampas en los reco-
rridos. También posee vacios para apreciar desde
arriba los espacios sociales por ejemplo el largo
parque interno que posee el proyecto.

Nivel de Piso 0+0.00

O Estacién Experimental

. Administracion-Auditorio

O Servicios generales

. Plaza Oasis

. Acceso Principal

Nivel de Piso 0+1.00

‘ Administracion

. Educacion

‘ Educacién/Social




PLANTA DE CONJUNTO

B’ Estacion Exp

, Area servicios

® Restaurante

i Invernadero

PLANTA EJES DE DESPLAZAMIENTO

Parque edlico

H Eco-Museo

Biblioteca

& Area educativa
A Auditorio A "
Estacionamiento ‘ A

ﬁ Area Comercial

L Areas Sociales

Estacionamiento y
acceso a auditorio

‘ Acceso a Zona educativa

Cuarto de basura y w3 ‘ Area de juegos y estudio

é Area administrativa Planta de tratamiento

Plaza con éreas verdes . Publico en general

Estacionamiento 2 y zonas de estar

‘ Personal docente - Estudiantes
' Senderos interpretativos " . = O -

0

N Q Personal Administrativo y capacitado




PROPUESTA ARQUITECTONICA
DISENO DEL SITIO

Paneles solares
Produccion de Hidrogeno

Auditorio

Invernadero y
Capsulas Naturales







Hydrangea
hortensias

Tamano: 60-90 cm.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Medio.
Uso paisajistico y
ornamento atractivo.

Filicinae
Helechos

Tamafio: 40 cm - 2 m.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.
Uso paisajistico y
ornamento atractivo.

>

>

Gunnera insignis
Sombrilla de pobre

Tamanio: 2 m diametro.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.

Uso paisajistico,bordes
de calle.

Strelitzia
Heliconias

Tamafio: 30-80 cm.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.
Uso paisajistico y
ornamento atractivo.

>

Bromeliaceae
Bromelias

Tamano: 1 m altura.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Medio.
Uso paisajistico, y
ornamento atractivo.

Tulbaghia
Ajillo
Tamaiio: 20-30 cm.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.

Uso paisajistico y
ornamento atractivo.

>

>

Orchidaceae
Orquideas

Tamano: 20-80 cm.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Medio.
Uso paisajistico, y
ornamento atractivo.

Duranta Erecta
Pringo de oro

Tamafio: 10-20 cm.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Medio.
Uso paisajistico, seto y
barrera divisoria.

>

Rubiaceae
Rubiaceas

Tamano: 40-60 cm.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Medio.
Uso paisajistico, barre-
ras urbanisticas.

Bryophyta
Musgo
Tamafio: 1-10 cm.
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.
Uso paisajistico.

Ulmus mexicana
Tirra

Tamario: 35 m.
Diametro: 1 m
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: No

>

Quercus
Roble

Tamanio: 15-18 m.
Diametro: 6-8 m
Riego: Bajo.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: Si

>

Schefflera morototoni
Fosforilo

Tamano: 30 m.
Diametro: 1 m
Riego: Bajo.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: Si

>

Roupala montana
Carne Asada

Tamano: 5-10 m.
Diametro: 10-50 cm
Riego: Bajo.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: Si

>

Vochysia allenii
Botarrama

Tamanio: 20-35 m.
Tronco: 40-80 cm
Riego: Bajo.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: Si

Cedrela odorata
Cedro Amargo

Tamafio: 40 m.
Diametro: 1-2 m
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: Si

>

Turpinia occidentalis
Falso Cristobal

Tamafio: 20 m.
Diametro: 25 cm
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: Si

>

Tabebuia ochracea
Corteza Amarillo

Tamafio: 25 m.
Diametro: 50 cm
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: Si

>

Pinus

Pino
Tamaiio: 3-60 m.
Diametro: 3 m
Riego: Intermedio.
Mantenimiento: Medio.
Floracion: Si

Arecaceae
Palmas

Tamafio: 30 m.
Diametro: 40 cm
Riego: Bajo.
Mantenimiento: Bajo.
Floracion: Si




ESPACIOS

o Dispensadores de hidrégeno

o Produccidén de hidrogeno

e Almacenamiento de hidrégeno

° Paneles solares y forres edlicas

0 Mini super oasis

Capacidad de 6 Automdviles en la Estacion

Capacidad total del1é Automoviles

RUTA DE EVACUACI(')N.->

ROTULACION EN EL CIELO

R1| SALIDA

PLANTA ARQUITECTONICA
ESTACION EXPERIMENTAL DE HIDROGENO

Area: 2100 m?
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Planta Arquitecténica
Estacion de Experimental de hidrégeno

NPT 0+4 20m

C de Acero

Pared de concreto 10x20 cm

en block de 15X20X40

Columna concreto
_________________ de 15x20 ~

] Pared de concreto
en block de 15X20X40

r--Ventaneria
'
i
i
1

NPT 0+3.20m

]

NPT 0+4.20m

- ELEVACION 02
Lamina de techo
metal ondulada

NPT 0+3.00m

Pared de concreto
en block de 15X20X40

Pared de concreto
en block de 15X20X40

6,00

NPT 0+0.00m

2 =
MINI-SUPER

_

NPT 0+0.00m

ELEVACION E1
NPT 0+4 20m

)
N/ ELEVACION E2
v/

/

Columnas de Acero

Pared de concreto
10x20 cm

con cortina de agua

NPT 0+3.00m

ELEVACION N2
ELEVACION N1

NPT 0RO .. oo DODERNAUETUEE = - g e e SRR e N Lamina de techo
¥ metal ondulada
________________ Panel de PVC / S — I NPT 0+3 40m
240 cm T = =T
NPT 0+3.00m

Jardineria Arbusto

_ Puerta cortina pingo de oro
'

Metalica

Puertas de vidrio

ELEVACION S2

Planta Arquitectonica
N N Mini Super Oasis

NPT 0+0.00m



Cercha estructural
Tubo rectangular 150mm x 100m x 2.5mm

+ Canoa interna
2 con botagua (Ver detalle)
H

ELEVACION OESTE ¥

NPT 0+5.20m 15mm x 30cm

\

\. Pared Bloques de concreto
.v 1L 15¢cm x 20cm x 40cm
!

NPT 0+0.00m __

NPT 0+0.00m

ELEVACION ESTE
NPT 0+5.20m

A

O L ity

.
Placa corrida
90cm x 100m

A

Elevaciones generales Q
Estacién Experimental de Hidrégeno N

NPT 0+0.00m

ELEVACION NORTE Y SUR

Seccidn Mini super
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PLANTA ARQUITECTONICA 8w,
ADMINISTRACION - 1 NIVEL

o Oficinas administrativas

0 Oficinas ing. Ambientales

25,60

o Area de empleados y profecionales

Sala de Conferencias
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PLANTA ARQUITECTONICA
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Cubierta metalica (metalock)
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DIAGRAMA DE EVACUACION
DE AGUAS NEGRAS

DIAGRAMA DE EVACUACION
DE AGUAS PLUVIALES

) ~
\ ) SALIDA DE AGUA PLUVIAL
~

= — = - SISTEMA DE TRATAMIENTO BIOLOGICO (PTB)
DEPURACION DE MANERA NATURAL DE LAS
AGUAS RESIDUALES.

— ==~ DETALLE DE RECOLLECCION DE AGUA EN

DONDE SE INDICA DRENAJE PLUVIAL

CUBIERTA METALICA METALOK ALTERNATIVA PARA DEPURAR EFLUENTE
FINAL Y DESCARGARLO EN UN RIO,

SALIDAS DE TUBERIAS DE PVC 200MM AL 2% QUEBRADA O SISTEMA NO PORABLE COMO

Q RIEGO DE ZONAS VERDES.

MADERA SINTETICA

POLICARBONATO

ADOQUINES
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PORCELANATO CERAMICA ANTIDEZ

A S
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EDIFICIO PRINCIPAL , , | . ESTACION EXPERIMENTAL
CIMIENTOS

Placa corrida 90cm de ancho.
Vigas de amarre de concreto.
Placas aisladas de 90x90cm.
Contrapiso de 10cm concreto.
Losa de cimentacion graderias.
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COLUMNAS

Columna aislada de concreto,
redonda de 70cm de diametro.

Columnas rectangulares de
concreto de 30cm.
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ENTREPISOS

Entrepiso metaldeck lamina

1m de ancho, calibre #22,
concreto colado y afinado.

Vigas | de base, a cada 1m.
26.6 cm de alto, largo max 12m
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Colocar el METALDECK
a

paralelo  la vig
METALDECK

Apoyo minimo
de 4cm sobre
viga metalica

METALDECK

sobre la cresta
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et NS i Tubo redondo con piezas de

DETALLE VIGAS H

madera.
Placa metalica Viga H soldada.
Pedestal de concreto con tubo con pernos. g ___Placade
redondo. il ' . transicion.
Angulares

coN pernos.
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PLANTA ESTRUCTURAL
DE CUBIERTA

®

® CUBIERTA

@ Entrepiso metaldeck lamina de
® 1m de ancho, calibre #22,
’ concreto colado y afinado.
©
Vigas | de base, 26.6 cm de
© alto, largo max 12m.
@ Clavadores de 3"x2".
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DESCRIPCION AREA COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

Estacion Experimental 250 m? $1.300 $325,000
Administracion 2365 m? $800 $1,892,000
Edificio area SES 14070 m? $1.200 $16,884,000

Estacionamientos 3160 m? $150 $474,000

Plazas 3420 m? $110 $376,200
Parque edlico 2720 m? $110 $299,200

$20,250,400

PRESUPUESTO
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1. Es de gran importancia que este proyecto sea un icono tanto de Fraijanes como
de Alajuela. Que aporte elementos enfocados en la investigacion, produccion y ca-
pacitacion ambiental. Sera un motivo mas para que se den convenios con empresas
y proyectos costarricenses como también de otros paises, esto para seguir fortale-
ciendo e innovando las tecnologias ambientales.

La poblacién no tiene conocimiento de la implementacion de tecnologias y planes
ecologicos en el canton. La propuesta arquitecténica sera un puente en la capacita-
cién, recreacion, investigacion y conciencia ambiental, su disefio sera otro elemento
atractivo arquitectonico que represente el crecimiento que experimenta actualmente
la provincia de Alajuela.

2. Promover una identidad local a base de investigacion y capacitacién para asi
generar en los usuarios un nuevo concepto sobre el medio natural, y que ellos
mismos se sientan parte del medio ambiente.

En el analisis general de la encuesta se muestra que la poblacion no conoce de los
problemas ambientales que estan presentes en el cantén, ni de nuevas tecnologias
a desarrollar. Este proyecto es un espacio para dar un nuevo norte, un lugar accesi-
ble para todo publico, que quiere lograr que las personas visiten este lugar, puedan
aprender, disfrutar y salir con una idea transformada para cuidar del medio ambiente
y dejar un planeta habitable a las futuras generaciones.

3. Segun el anélisis de la encuesta se observa que un 17% de las personas no co-
nocen la diferencia entre energia renovable y no renovable. Ademas un 19% no
conoce que es la ene(gia a base de hidrogeno. Este nuevo centro es un referente
de arquitectura sostenible, quiere ir mas alla de las caracteristicas tipicas de un edi-
Ificio local, busca convertirse en un Oasis de energia verde para el cantén de Alajue-
a

El Prqyecto cuenta con tecnologias medioambientales de ultima generacién. Una
estacion de combustible a base de hidrogeno, parque edlico, paneles fotovoltaicos,
pilas de hidrégeno o sistemas de climatizacion e iluminacion eficiente. Se aplican
ademas criterios de ahorro energético en todos los aspectos del disefio; desde la
geometria del edificio basada en formas compactas, disefio de los dispositivos de
control solar hasta la eleccién de materiales.

4. Fraijanes es un lugar de paso hacia varios hitos importantes del canton, con base
en los resultados de las encuestas y analizando la necesidad de la poblacién, las ac-
tividades que se vayan a impartir en el proyecto, deben ser atractivas para aumentar
el turismo local y extranjero.

El proyecto debe fortalecer las actividades turisticas de la zona, como comerciales
¥ asi lograr que su infraestructura sea atractiva y funcional, para que los visitantes
engan mayor interés en visitar el proyecto.

del lote para proteger el ecosistema existente y no tener un fuerte impacto

infraestructura, se trabajé un proyecto amigable con el ambiente para reducir dicho

impacto. Asi mismo se afiadieron arboles de especies autdctonas de la zona por

gue el lote en gran parte tiene ausencia de arboles y esto colaborara la integracion
el proyecto con el medio natural.

5. El proyecto logré incorporarse con el medio natural y se adapté a la to ografia
e

6. El estudio de la vegetacion y tipo de bosque orienté el uso adecuadodela
vegetacion ?ara colocar en el proyecto. Se eligié arborizacion funcional y decorativa
que se involucraran con las edificaciones. También se escogi6é una paléta de color
que se adapta a los materiales del proyecto con la naturaleza para lograr un mime-
tismo entre ambos y que no exista un choque entre medio natural e infraestructura,
Hay un sendero interpretativo con los nombres respectivos de las especies para asi
conocer las especies de la zona y que habitan en el proyecto.

7. Este proyecto recibir a centros educativos, ya sean escuelas, colegios, universi-
dades y demas instituciones o grupos de visitantes que quieran conocer y aprender
sobre el medio ambiente. con el objetivo de formar ciudadanos educados'y compro-
metidos con el planeta.

8. Implementacion de espacios como los senderos interpretativos, el invernadero y
sus capsulas ecoldgicas, la huerta y otros, ayudaran a los usuarios a tener contacto
directo con las plantas y animales, como a tener conocimientos sobre los cuidados
necesario que requieren los cultivos y especies para la vida, estos espacios permiti-
ran ser actividades enriquecedoras para el aprendizaje y recreacion.




9. Se lograra impulsar las iniciativas de reciclaje y compostaje en el proyecto )
para iniciar la conciencia ambiental de pequefia a gran escala, depositando los resi-
duos del mismo edificio como de los usarios.

El proyecto no cuenta con un centro de acopio, el objetivo sera poder recolectar el
material ya clasificado y poder llevarlo al centro de acopio del cantdn, ensefiando
desde el proyecto una pincelada de educacion ambiental a los usuarios que lo visi-
ten, y de esta forma crear una cadena de educacién ambiental a todos los sectores
sociales: comunidad educativa, universidades, empresas, entidades locales, aso-
ciaciones, entre otras, para promover la mejora de la calidad ambiental.

10. El proyecto sera un puente de oportunidades como de empleo, ya que se le
dara la oportunidad a los usuarios del lugar para poder trabajar y formar parte de
este proyecto; también turistico porque va atraer visitantes y de esta forma poder re-
activar el comercio local, tiendas, restaurantes etc. Desarrollo de nuevas tecnolo-
gias y energias renovables para disminuir el impacto ambiental de la zona. imple-
mentar el uso del hidrogeno por primera vez en la ciudad esto en el ambito vehicular
y crear una identidad ecolégica y de conciencia ambiental en las personas que o vi-
siten y quieran dejar un legado para las futuras generaciones.

El trabajo realizado promueve un equilibrio ambiental a partir de la pro-
duccion de hidrogeno, por lo cual, a continuacion se hace énfasis a las
conclusiones que logro alcanzar el proyecto.

De acuerdo con el objetivo general del proyecto, “Desarrollar un centro
de investigacion, produccién 'y capacitacion de hidrogeno, para el manejo
de energias limpias en el uso diario de los diferentes ambitos educativo,
ambiental y transporte como espacio de cultura y atractivo turistico de los
habitantes de Fraijanes, Alajuela y alrededores”, se %eneré una propues-
ta como respuesta a la necesidad de fortalecer la cultura y educacion en
el contorno ambiental con el fin de reducir la contaminacion y el deterioro
del Patrimonio Natural, a través de espacios de aprendizaje, investiga-
cion y recreacion.

En el proceso de andlisis del usuario es preciso recalcar la importancia de
incentivar la investigacion en cuanto a manejo, uso y aprovechamiento
de nuevas energias renovables como también crear una cultura de valo-
res ambientales por medio de espacios educativos o talleres, espacios
naturales donde el usuario se sienta parte y tenga contacto directo con el
medio ambiente, ademas distintas actividades ecoldgicas para lograr una
influencia positiva tanto en el cantén como en las personas del mismo.

El proyecto justifica un pilar para el desarrollo del Cantédn de Alajuela, por
medio de una propuesta innovadora en cuanto al disefio arquitecténico
funcional, tecnoldgico y sustentable sobre el tema de arquitectura am-
biental. Ademas, este proyecto enfatiza la utilizacion de nuevas energias
renovables como lo es el hidrégeno, el cual permite renovar el ambiente
mediante la disminucion de combustibles fésiles.

La arquitectura debe proponer disefios bajo el paradigma de las nuevas
tendencias sustentables, este proyecto va mas alla de la resolucion de la
contaminacion local, ya que contribuye a una cultura y una nueva vision
de la calidad de vida que permita el desarrollo del municipio, que servira
como icono de sostenibilidad para ser modelo en educar e impulsar el
cuidado y la proteccién del medio natural.
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1. ¢{Te consideras parte del medio ambiente?

100 respuestas

®Si
® No

2. ;Que tan de acuerdo estas en que nuestras acciones cotidianas contribuyen al deterioro
del planeta?

100 respuestas

@ De acuerdo

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

@ Ni en acuerdo ni en desacuerdo

3. ;Conoces la diferencia entre energia renovable y no renovable?

100 respuestas

4. ;Sabes qué es el Hidrogeno?

100 respuestas

®si
® No

@ Si
® No




5. ;Sabes que, el beneficio principal del hidrogeno es que seria una energia alternativapara 7. ;Viajarias en un vehiculo que funcione con hidrégeno?
los medios de transporte, en los que ahora predominan los combustibles fosiles, que son
altamente contaminantes. Y que esta mas cerca de alimentar las casas, carros y empresas de
Costa Rica?

100 respuestas

®si
100 respuestas ® No
®Ssi
@ No
8. ;Consideras que las instituciones publicas de su comunidad deberian potenciar mas el uso
de hidrogeno y otras energias renovables?
6. Has escuchado sobre el autobus Nyuti, de Hidrogeno, proyecto de Ad astra y Franklin 100 respuestas
Chang para Costa Rica.
100 respuestas ®si
@® No
- @ Es necesario, pero presupuestariamente
® si es un gasto muy grande, por el proble...
® No @ Todo lo que ayude mejorar el ambiente
@ Un poco

es ganancia para la comunidad
@ Depende, creo que se deberian de

@ Es una opcion muy viable en ambiente

O

realizar varias pruebas para ver si real...

pero muy costosa, ademas requiere d...

9. ;Conoces los problemas ambientales que sufre su canton? Cuales?

100 respuestas

@ si

@ No

@ Contaminacion y no clasificacion de lo.
@ Varios, pero recalco, contaminacion d...
@ Mas o menos

@ Basura en espacio publico

@ Tala de arboles, contaminacion perdid...
@ Poco, apesar de que tiene que ser un.

MY

10. ;Has escuchado sobre proyectos ambientales y de reciclaje en su canton? Mencione

algunos.

100 respuestas

Si
49 (49%)
L~

®si

@® No

@ Composteras de la municipalidad

@ Centro de acopio Municipal

@ Creo que casi no hay

@® Demasiadoa

@ Bandera azul en los centros de educa.
@ Pocos normaimente en el distrito de S...

A 4

11. ¢ Has visitado la Laguna de Fraijanes y otros sitios de atraccion natural y turistica del
distrito de Sabanilla o del Canton de Alajuela? Si conoce otros sitios mencione algunos.

100 respuestas

®si

® No

@ Laguna, volcan Poas, Lecherias

@ Volcén poas, parque Juan Santa Maria
entre otros

@ Resi ordinarios
@ Solo la laguna
@® Pozas

@ Parque Nacional Volcan Poas
@ Yo soy de laguna de frajjanes

12. ;Estaria interesado en capacitarse en un Centro de Investigacion, sobre la crisis ambiental
y posibles soluciones? Por qué?

100 respuestas

2

®si

@ No

@ Me parece que es indispensable ante.
@ Talvez

@ Fortaleceria mi profesion como docen.
@ Me gustaria pero no tengo el tiempo
@ Para conocer mas

@ Para cuidar mejor el ambiente

13V




“[lue tu huella en esta vida, sea el paso para cambiar el mundo”.
Lian Said it

OASIS

TRANSITUS
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REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL Y PUBLICACION ELECTRONICA
DE LOS TRABAJOS FINALES DE GRADUACION

San José, 23 de marzo de 2021

Sefiores:
Universidad Hispanoamericana
Centro de Informacién Tecnolégico (CENIT)

Estimados Sefiores:

El suscrito (a) John Andrés Castro Rojas con numero de identificacion 207540398
autor (a) del trabajo de graduacion titulado Centro de investigacién y capacitacion
de hidrégeno en Fraijanes de Alajuela, presentado y aprobado en el afio 2021 como
requisito para optar por el titulo de Licenciatura en Arquitectura; Sl autorizo al Centro
de Informacion Tecnolégico (CENIT) para que, con fines académicos, muestre a la
comunidad universitaria la producciéon intelectual contenida en este documento.

De conformidad con lo establecido en la Ley sobre Derechos de Autor y Derechos
Conexos N° 6683, Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica

Cordialmente,

Firma ’

Cédula de identidad
207540398

ANEXO 1 (Version en linea dentro del Repositorio)
LICENCIA Y AUTORIZACION DE LOS AUTORES PARA PUBLICAR Y
PERMITIR LA CONSULTA Y USO

Parte 1. Términos de la licencia general para publicacion de obras en el
repositorio institucional

Como titular del derecho de autor, confiero al Centro de Informacioén Tecnologico
(CENIT) una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se integrara
en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, el autor podra
dar por terminada la licencia solicitandolo a la Universidad por escrito.

b) Autoriza al Centro de Informacion Tecnoldgico (CENIT) a publicar la obra en
digital, los usuarios puedan consultar el contenido de su Trabajo Final de
Graduacion en la pagina Web de la Biblioteca Digital de la Universidad
Hispanoamericana

c) Los autores aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) Los autores manifiestan que se trata de una obra original sobre la que tienen los
derechos que autorizan y que son ellos quienes asumen total responsabilidad por
el contenido de su obra ante el Centro de Informacién Tecnolégico (CENIT) y ante
terceros. En todo caso el Centro de Informacién Tecnologico (CENIT) se
compromete a indicar siempre la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha
de publicacion.

e) Autorizo al Centro de Informacién Tecnolégica (CENIT) para incluir la obra en los
indices y buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

f) Acepto que el Centro de Informacién Tecnolégico (CENIT) pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

g) Autorizo que la obra sea puesta a disposiciéon de la comunidad universitaria en
los términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en las “Condiciones de uso de estricto cumplimiento” de los recursos
publicados en Repositorio Institucional.

S| EL DOCUMENTO SE BASA EN UN TRABAJO QUE HA SIDO PATROCINADO
O APOYADO POR UNA AGENCIA O UNA ORGANIZACION, CON EXCEPCION
DEL CENTRO DE INFORMACION TECNOLOGICO (CENIT), EL AUTOR
GARANTIZA QUE SE HA CUMPLIDO CON LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES
REQUERIDOS POR EL RESPECTIVO CONTRATO O ACUERDO.



