/é
COTOPAXI

lero

de texto

Domotica e inmotica

Diego Lalaleo Achachi



Instituto Superior Universitario Cotopaxi

Dombdtica e inmotica

Carrera en Mantenimiento Eléctrico y Control Industrial

Libro de texto

Diego Lalaleo Achachi



Libro de texto de la asignatura Domotica e inmotica
Carrera en Mantenimiento Eléctrico y Control Industrial CEI-303

Diego Fernando Lalaleo Achachi

Esta publicacion ha sido sometida a revision por pares académicos especificos en el campo de

conocimiento.

Revision interna:
Daniel Vélez Salazar

Instituto Superior Universitario Cotopaxi

Revision externa:
Fabricio Tipantocta Pillajo

Instituto Superior Universitario Sucre

Correccidn de estilo: Daniel Vélez Salazar
Disefio y diagramacion: Angel Velasquez Cajas
Disefio de portadas: Raul Jiménez Tello

Primera Edicion

Instituto Superior Universitario Cotopaxi
CLIEE Editorial

Latacunga

Septiembre 2024
ISBN: 978-9942-685-10-0

Esta publicacion esta bajo una licencia de Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-
Compartirlgual 4.0 Internacional.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Instituto Superior Universitario Cotopaxi

Nuestra Historia
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de todo el Ecuador.

Misién

Somos una institucion de educacion superior, orientada en la formacion integral de

profesionales de tercer nivel competentes e innovadores con compromiso ético, social y

ambiental que fomentan el desarrollo territorial sostenible.
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transformacion técnica y tecnoldgica que contribuya al desarrollo sustentable y sostenible de
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Gestion de Actividades de aprendizaje

Componente docencia
Son actividades enfocas al alcance de las actitudes que permitan alcanzar los resultados
de aprendizaje a lo largo del desarrollo de las unidades que conforman la guia de estudio, el

mismo puede ser acompafado por el docente o en forma colaborativa.

Précticas Aprendizaje:
Son actividades que permiten que los estudiantes en contribucién con su docente la
consolidacién de los resultados de aprendizaje en forma practica, con el desarrollo y aplicacion

de conocimientos tedricos y métodos experimentales.

Componente Trabajo Auténomo:
Son actividades que permiten fortalecer las areas especificas o amplias de
conocimiento, a través de investigaciones bibliograficas, tareas o talleres. El estudiante

organiza la forma y tiempo de las actividades a desarrollar.
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Instrucciones generales

Estimado estudiante, revisar este acapite es de importancia porque le permitira observar
la secuencialidad de los procesos de la asignatura de Dom@tica e inmdtica; para que alcance un

aprendizaje significativo durante su formacion académica.

El libro de texto sera un uno de los medios de orientacion y recurso para el aprendizaje
de la asignatura de Domdtica e Inmdtica. Cada unidad didactica inicia con una breve

introduccion y el resultado de aprendizaje de la asignatura

Para realizar un diagndstico de conocimientos el docente abrird una discusion en grupos
sobre una pregunta que parta de interrogantes significativas para los alumnos, esto permitira
conocer si el estudiante cuenta con conocimientos previos de la asignatura, sea por su

formacion académica o por su experiencia cotidiana.

En las actividades de desarrollo tienen la finalidad para que el estudiante interaccione
con una nueva informacion o con una serie de conocimientos previos en mayor o menor medida
acerca del tema, estas fuentes de informacion pueden ser la exposicion docente, discusidn sobre
una lectura, video relacionado al tema y apoyo de medios digitales como Moodle, Google

Drive, BoxChrome, etc.

Las unidades de la guia de estudio deben estar desarrolladas en consecuencia con los

resultados de aprendizaje, por tal motivo se recomienda seguir el orden en el que se encuentran.

Antes de iniciar el nuevo tema es importante haber comprendido la unidad anterior,
caso contrario repase de nuevo o consulte a su profesor de la asignatura, quien le ayudara a

clarificar los temas en los que tenga dificultad.

El tiempo para el desarrollo de la asignatura es de 18 semanas comprendidas en 72
horas de docencia, 6 horas de aprendizaje autonomo y 18 horas de aprendizaje practico. Se
recomienda al estudiante, programar un horario de estudio de dos horas semanales como

minimo, para la asignatura.

La ponderacion de las actividades que evaluaran durante el periodo seras calificadas

sobre diez puntos 10/10.



Para la evaluacion de actividades de tareas e informes de practicas de aprendizaje se
revisara: originalidad, presentacion, claridad, orden y fecha de entrega. Desarrollo del
documento o informe segun las normas APA de la institucion. Ademas, se realizaran
evaluaciones de tareas en aula y autbnomas como actividades expositivas, debates, analisis de

casos, mediante una rubrica.

La sintesis del proceso de aprendizaje se realizard mediante la aplicacion de un
cuestionario al final de la guia de estudio, esta evaluacion comprende las evidencias de
aprendizaje significativo alcanzadas a lo largo del desarrollo de las actividades realizadas y
permitira hacer los ajustes pertinentes a la secuencia didactica en funcion de los resultados

obtenidos.
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Prologo

El presente escrito, titulado “Domoética e inmotica”, aborda de manera comprensiva y
detallada los conceptos y aplicaciones de las tecnologias emergentes que estan transformando
nuestros espacios de vida y trabajo. La domotica, que se refiere a la automatizacion de
viviendas, y la inmdtica, que extiende estos principios a edificios no residenciales, son temas

de creciente relevancia en la era digital.

La intencidn del autor, es proporcionar una guia clara y concisa que explique los
aspectos fundamentales y las partes principales de los sistemas. A través de un enfoque
didactico, el escrito desglosa los componentes, beneficios y aplicaciones de la domotica e

inmdtica, facilitando su comprensidn tanto para estudiantes como para profesionales del sector.

Desde la perspectiva del autor, la domética e inmdtica estdn avanzando rapidamente en
nuestras vidas diarias, impulsadas por el uso del Internet y las tecnologias de comunicacion.
Los sistemas no solo mejoran el confort y la seguridad, sino que también promueven la
eficiencia energética y la sostenibilidad. La integracion de sensores, actuadores y redes de
comunicacion permite un control inteligente y automatizado de diversos aspectos del entorno,

desde la iluminacion y la climatizacion hasta la seguridad y el entretenimiento.

Histéricamente, la domotica comenzé a desarrollarse en Espafia en la década de los
setenta y ha evolucionado significativamente desde entonces. Hoy en dia, estas tecnologias
estan presentes en todo el pais y se han adaptado a diversos idiomas y contextos culturales,
reflejando su importancia global y su capacidad de adaptacion a diferentes necesidades y

preferencias.

Finalmente, el autor expresa su agradecimiento a todas las personas que han contribuido
a la capacitacion y difusion de conocimientos en este campo. El avance de la tecnologia es un
esfuerzo colectivo, y este libro es un testimonio del compromiso continuo con la innovacién y

la educacion en domética e inmotica.



12

Domoética e inmética

La domdtica es la evolucion ldgica de la instalacion eléctrica en la vivienda. Si se
considera que la instalacion eléctrica en una vivienda es el suministro de la energia eléctrica
con el fin de proporcionar iluminacion y energia para los diferentes electrodomésticos de una
vivienda, la domaética va un paso mas y proporciona confort, ahorro enérgico y seguridad, entre
otras ventajas, a estas viviendas mediante el control automatico de los elementos eléctricos que

la integran.

Esta automatizacion de la vivienda tiene un origen muy reciente y esta en constante
evolucion debido al avance de la electronica y la informaética, por ello reciben el nombre de
hogares o viviendas inteligentes. Este control automatico, con toma de decisiones en funcion
del entorno, necesita el empleo de una serie de sensores para captar lo que ocurre, por ejemplo,
la temperatura, el nivel de iluminacion, la fuga de agua, la presencia de intrusos o personas
ajenas, etc. Precisa también un conjunto de actuadores: relés y contactores que conecten y
desconecten elementos eléctricos tales como iluminacion, motores para subir y bajar las
persianas, etc. EI concepto de domdtica surgid en la década de los setenta y empezé muy

timidamente (sobre todo en los Estados Unidos).

Con el avance de la electronica y de la informatica, la domotica empez6 a crecer y, en
Espafia, empezd a verse a partir de los afios noventa y, sobre todo, desde el afio 2000, en parte
por el boom de la construccion. No obstante, el nimero de viviendas domoticas es reducido
respecto al total, debido a su alto precio. Aungue este in conveniente se esta reduciendo y ya
es posible encontrar soluciones domaticas muy asequibles. A ello se debe afiadir el creciente

interés por la domotica y la aparicion de los asistentes virtuales de voz.

Resultados de aprendizaje del libro de texto
- Determina los beneficios que involucran la ejecucion de la domética e inmética en

sistemas domésticos, residenciales

- ldentifica los elementos que conforman los sistemas de domdtica e inmética para su

uso correcto.

- Configura conexiones eléctricas y electronicas segun los requerimientos del sistema

por medio de una red.

- Instala sistemas domdticos e inmdtica mediante utilizando tecnologias de red o

inalambricas en competencias con el mercado.
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Unidad 1. Introduccion a la domotica
1.1. Introduccién
El avance de la tecnologia crece a pasos agigantados, con la creacion de nuevos
dispositivos tecnoldgicos y los enlaces de comunicacion que permiten comunicar desde
cualquier lugar del mundo, con la integracién de las areas de uso del hogar se crean nuevos

ambientes confortables para las personas en el hogar, ayudando a la comodidad y

automatizacion de las actividades diarias.
1.2. Alcance del resultado de aprendizaje de la unidad

Determina los beneficios del uso de equipos y actividades que con la ayuda de la
tecnologia se han automatizado ayudando a facilitar el desarrollo de las actividades en sistemas

residenciales como en sectores terciarios.

Desarrollo del contenido
1.3. La instalacidn eléctrica en una vivienda

Es el suministro de la energia eléctrica con el fin de proporcionar iluminacion y energia

para los diferentes electrodomésticos de una vivienda.

Figura 1

Instalacién eléctrica tradicional.

P B

Fuente: Cerda y Gas (2020).
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1.4. Domética

La palabra domotica proviene de la suma de los vocablos do mus («casa» en latin) y
automatica y, segun la Real Academia de la Lengua Espafiola, significa “conjunto de sistemas
que automatizan las diferentes instalaciones de una vivienda” (Cerda y Gas, 2020).

1.5. Beneficios de la domética

La domotica aporta una serie de beneficios.
» Confortabilidad.

Comodidad, tareas repetitivas, abrir o cerrar las cortinas.
*Seguridad.

Alarmas, proteccion del hogar frente a intrusos / fuga de gas.
« Ahorro enérgico.

Reducir la dependencia energética, gestion.
» Comunicaciones.

Comunicacion entre camaras, transmision de sefial, emite ordenes.
« Origen

Afios 80, Espafia, desde el 2000, se da el boom de la construccion domética.

Figura 2

Beneficios de la domotica.

Fuente: Cerda y Gas (2020).
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1.6.Areas de control

Un sistema domotico actla sobre un conjunto de areas.

Figura 3

Areas de domdtica.

T Sequrand

Eficlencia
energetica

Control

del entorno Domotica

Ocio y

entretenimiento

Comunicaciones

Fuente: Cerda y Gas (2020).
1.7. Area de seguridad

Se encarga del control y supervision tanto de forma local (dentro del hogar) como
remota (a distancia) de la seguridad de cualquier zona de la vivienda, tanto para las personas
(intrusion) como para la vivienda (fuga de agua y gas, alarmas de humos e incendio, etc.) (Cerda
y Gas 2020).

El sistema domdtico se comunicara con el usuario o con un centro proveedor de
servicios. Los servicios que puede proporcionar el area de seguridad pueden ser los siguientes:
 Alarmas técnicas de incendio y humo.
 Alarmas técnicas de gas.

* Alarmas técnicas de inundacion.
 Alarmas de intrusion.

» Alarma de panico (SOS).
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Figura 4

Seguridad por videocamaras.

Fuente: Cerda y Gas (2020).
1.8. Area de eficiencia energética

Esta area se encarga de la supervision y control del consumo de los equipos eléctricos.
Dentro de esta area, la mas importante es la gestion de la climatizacion por tener un gran
consumo energético, sin olvidar otras como la iluminacion o el resto de los equipos eléctricos,
desconectandolos cuando no sean necesarios. También es importante supervisar el consumo
eléctrico de los diferentes equipos de la vivienda para detectar sobre qué dispositivos se debe
prestar atencion de cara a reducir su consumo (Cerda y Gas, 2020).

Los servicios que puede proporcionar el area de eficiencia energética pueden ser los
siguientes:
* Gestion de dispositivos eléctricos.
* Gestion de electrodomésticos.
* Gestion de riego.
* Gestion de agua.
* Gestion de circuitos eléctricos prioritarios.
* Monitorizacion y control de consumos.

* Control de iluminacion.

1.9. Area de control del entorno

Esta area se encarga de los servicios generales de la vivienda satisfaciendo las
necesidades de confort, seguridad y eficiencia energética (Cerday Gas, 2020). Los servicios que
puede proporcionar el area de control del entorno pueden ser los siguientes:

* Simulacion de presencia.
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* Telemonitorizacion.

* Telecontrol.

» Automatizacion y control de toldos y persianas.
* Creacion de ambientes.

* Control de temperatura y climatizacion.

* Diagnoéstico y mantenimiento remoto.

Figura 5
Control de temperatura y climatizacion.

Fuente: Cerda y Gas (2020).

1.10. Area de ocio y entretenimiento

Esta area permite a las personas disfrutar de su ocio accediendo a contenido audiovisual,
que se puede encontrar en el mismo hogar o recibir desde un proveedor de contenidos externo
(Cerda 'y Gas, 2020).

Los servicios que puede proporcionar el area de ocio y entretenimiento pueden ser los
siguientes:

* Radio difusion sonora (AM, FM y DAB).
* Television digital terrestre.

* Television por satélite y por cable.

* Video bajo demanda (VOD).

* Distribucion multimedia o multiroom.

* Television IP.

* Musica online.

* Juegos online.
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Figura 6

Area de ocio y entretenimiento.

Fuente: Cerda y Gas (2020).

1.11. Area de comunicaciones

Esta area se encarga de gestionar las comunicaciones, ya sean de voz, datos o imagen,
entre los diferentes equipos que existen en la vivienda y entre estos y sus habitantes (Cerda y
Gas, 2020). Los servicios que puede proporcionar el area de comunicaciones pueden ser los
siguientes:
* Telefonia basica.
* Acceso a internet con banda ancha.
* Red de area doméstica.
* Telefonia IP.

* Videotelefonia.

1.12. Area de acceso a contenidos multimedia

Esta area permite el acceso de forma interactiva a contenidos multimedia para
proporcionar o recibir datos e informacion de forma remota (Cerda y Gas, 2020). Los servicios
que puede proporcionar el area de acceso a contenidos multimedia pueden ser los siguientes:

* Teleasistencia basica.
* Videoconferencia.
* Teletrabajo o teleeducacion.

Una de las caracteristicas de la incorporacion de un sistema domatico a la vivienda es
su modularidad, es decir, que es el cliente el que decide sobre qué area y qué elemento de dicha
area quiere incorporar. Esto permite ajustar el presupuesto y proporciona la posibilidad de su

ampliacién en un futuro (Cerda y Gas, 2020).
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1.13. Niveles de domética

Si una de las caracteristicas de la domética es el modularidad, una de las preguntas que
surgen es cudl es el nivel de domotizacion en una vivienda. Para responder a esta pregunta,

aparecen los niveles.

La Asociacion Espafiola de Domética e Inmotica (CE DOM) clasifica las instalaciones
domoticas en tres niveles. Cada nivel domético dependera del nimero de dispositivos y de las

aplicaciones doma@ticas cubiertas (Cerda y Gas, 2020).

Figura7

Puntuacion de niveles de hogar digital.

Hogar digita 30 4( 50 25 ) 10 00
alto 45 30 45 15 25 10 180
Hogar digita 40 35 40 10 20 5 150
medio 35 30 30 10 20 5 130
Hogar digita 15 25 25 10 20 5 100
basico 15 15 15 10 20 5 80

Fuente: Cerda y Gas (2020).

En laFigura 7 se emplea rellenando la columna de puntuacion de usuario con los valores
de referencia, obteniendo asi una suma parcial por cada aplicacién domotica o area. Al final,

se obtiene el numero de areas o aplicaciones dométicas y la suma de sus puntuaciones.
Los tres niveles de domotica son:

* Nivel 1. Minimo. La suma de los puntos domoticos debe ser como minimo 13 y, ademas,

cubrir al menos tres aplicaciones domoticas.

* Nivel 2. Intermedio. La suma de los puntos dométicos debe ser como minimo 30 y, ademas,

cubrir al menos tres aplicaciones domoticas.

* Nivel 2. Excelente. La suma debe superar un minimo de 45 puntos domoticos, que han de

repartirse en seis aplicaciones domdticas.

La Figura 7 es un buen punto de partida. Algunos colectivos la consideran insuficiente

y la han ampliado valorando otros aspectos tales como la usabilidad, la flexibilidad, la
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escalabilidad, etcétera. Otra clasificacion de los niveles se describe en la normativa del
Reglamento de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones (RICT) —Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo— en cuyo anexo V, dedicado al hogar digital, se emplea la Tabla 1.2,
obteniendo los niveles de hogar digital alto, medio y basico (Cerda y Gas, 2020).

1.14. Lainmobtica

Si la domotica se centra en las viviendas, el siguiente paso l6gico seria expandir este

concepto a los edificios no destinados a viviendas. Aparece, por tanto, el termino inmética.

Puede decirse que la inmética es la coordinacion, el control y la gestion de todas las
areas susceptibles de automatizarse (area de seguridad, eficiencia energética, control del
entorno, comunicaciones, etc.) aplicadas a las instalaciones del sector terciario (hoteles,
edificios de oficinas, hospitales, ocio y entretenimiento, comunicaciones, acceso interactivo a
contenidos multimedia, grandes centros comerciales, aeropuertos, etc.), es decir, a edificios no

destinados a viviendas (Cerda y Gas, 2020).

Figura 8

Inmética en un edificio.

Fuente: Cerda y Gas (2020).

Los sistemas y dispositivos empleados en inmdtica son similares a los utilizados en
domotica, salvo por el volumen de las instalaciones. Por ello, los términos domotica e inmética

estan relacionados y aparecen juntos en muchas ocasiones.

Précticamente y como elemento diferenciador, hay que tener en cuenta que los dispositivos
y elementos empleados en inmatica son mas potentes y, por ello, tienen un precio mas elevado,
ademas de que la programacion de estos sistemas es mas compleja debido a la gran cantidad

de elementos que intervienen (Cerda y Gas, 2020).
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1.15. Tipos de sistemas

Los sistemas de automatizacion, gestion de la energia y seguridad se clasifican en los

siguientes grupos:

« Sistemas que usan en todo o en parte sefiales que se acoplan y transmiten por la instalacion

eléctrica de baja tension. Se denominan como sistemas de corrientes portadoras.

« Sistemas que usan en todo o en parte sefiales transmitidas por cables especificos para dicha

funcion, tales como cables de pares trenzados, paralelo, coaxial o fibra Optica.

» Sistemas que usan sefiales radiadas, tales como ondas de infrarrojo, radiofrecuencia,

ultrasonidos, o sistemas que se conectan a la red de telecomunicaciones.

Un sistema domatico puede estar compuesto por varios de estos sistemas, por ejemplo,
se puede tener un sistema donde una parte de la conexion entre sus elementos se realice

mediante algln tipo de cableado y otra parte se realice de forma inalambrica.

1.16. Topologia de las redes

Los elementos que integran una red son los siguientes:

 Nodo. Es cada una de las unidades del sistema capaz de recibir, procesar y enviar sefiales a
otras unidades o nodos. A modo de ejemplo, un nodo puede ser un automata programable que
recibe las sefiales de un sensor de temperatura y da la orden para conectar la calefaccion (Cerda
y Gas, 2020).

* Dispositivos de entrada o captadores. Son los dispositivos encargados de recibir sefiales del
entorno, como pueden ser los sensores (temperatura, luminosidad, etc.) o los pulsadores
manuales. Estas sefiales se envian al nodo para que puedan ser procesadas (Cerda y Gas, 2020).
« Dispositivos de salida o actuadores. Son los dispositivos encargados de realizar algun
trabajo, como, por ejemplo, abrir o cerrar una valvula (agua o gas), conectar la iluminacion,

subir las persianas, etc. Sus ordenes de trabajo proceden del nodo (Cerday Gas, 2020).
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Figura 9

Nodos y dispositivos de entrada — salida.
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Dispositivos de salida

Fuente: Cerda y Gas (2020).

La conexién de los dispositivos, tanto de entrada como de salida, puede realizarse
mediante dos sistemas:

1. Sistemas centralizados. Cada uno de los dispositivos se une directamente al nodo
central.

Figura 10

Sistema centralizado.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

2. Sistemas descentralizados. Cada uno de los dispositivos se une a una misma linea de
comunicacion o bus.
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Figura 11

Sistema descentralizado.
£l £2 E3

Bus de
comunicacion
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

La topologia o forma de conectar estos dispositivos para crear una red puede ser de los

siguientes tipos:

Figura 12
Topologias de redes.

En estrella. En bus o en linea.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

1.17. Medios de transmision

* Conexion alambrica:

— Cable de cobre paralelo.
— Cable de par trenzado.
— Cable coaxial.

— Cable de fibra dptica.
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— Cables eléctricos.
¢ Conexion inalambrica:
— Infrarrojos.

— Radiofrecuencia.

1.18. Redes en la vivienda

En una vivienda, conviven diferentes tipos de redes, entre ellas (Cerda y Gas, 2020):
* Red eléctrica. Es aquella que suministra energia eléctrica a todos los dispositivos eléctricos
* Red telefonica. Proporciona servicios de comunicacion telefonica.
* Red de television. Proporciona servicios de entretenimiento de television (terrestre TDT o
satélite). Emplea cableado de cable coaxial.
* Red de tecnologias de la informacion. Esta red informatica proporciona la infraestructura
para la red informatica interior de la vivienda, ademas de acceso a internet.
* Red de control domético. Se encarga de interconectar todos los elementos tanto sensores

como actuadores.

Figura 13

Tipos de redes que conviven en una vivienda.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

1.19. Pasarela residencial

La pasarela residencial es un dispositivo que conecta las redes de la vivienda, ademas
de conectar estas con el exterior (internet) de manera bidireccional. Por ejemplo, si ha saltado
una alarma técnica, puede recibirse en el teléfono movil un mensaje, ademas de imagenes; otro
ejemplo es poder ver en el televisor una pelicula que esté ubicada en un ordenador de la
vivienda (Cerda y Gas, 2020).



Figura 14
Funcién de la pasarela Residencia.
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Fuente: Cerda y Gas (2020)

1.20. Sistemas domaticos

25

La domética es un campo practicamente reciente y, por ello, existen diferentes formas

de plantear la solucién. En su primera etapa, surgieron planteamientos desde empresas

pequefias basados en equipos electronicos. Estos sistemas propietarios (pertenecen a la

empresa) se realizaban internamente procurando no desvelar sus caracteristicas internas para

evitar ser copiados por otras empresas (Cerda y Gas, 2020).

Figura 15
Sistemas domoticos.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).
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Unidad 2: Introduccion a la domatica

2.1. Introduccién

La caracteristica fundamental de los sistemas de corrientes portadoras es que utilizan
como medio de transmision de datos la red de distribucion eléctrica de baja tension. Si bien
existen diferentes fabricantes que adoptan sistemas propios basados en corrientes portadoras,
la tendencia actual es la de la estandarizacion del sistema, en concreto en el uso del sistema de

corrientes portadoras X-10 que permite compatibilizar dispositivos de diferentes fabricantes.

2.2. Estructura del sistema

Los sistemas de corrientes portadoras se caracterizan por ser sistemas descentralizados
(aunque se pueden utilizar controladores que realicen la gestion de determinadas areas de la
instalacion), en los que los diferentes elementos del sistema se conectan a la propia instalacion
eléctrica. En general, el sistema no necesita ninguna herramienta de programacién especifica

para programar cada componente.

La linea de datos del sistema la constituye la propia instalacion eléctrica y para su
funcionamiento no es necesaria la modificacion de la instalacion. Por lo tanto, estos sistemas
son de los mas adecuados para la automatizacion de edificios ya construidos que no tengan

cableado de datos preinstalado.

A la estructura basica se le puede afadir complejidad utilizando emisores con
temporizacién, para conectar y desconectar cargas en funcién del tiempo prescrito, afladiendo
sensores que se pueden utilizar para detectar movimiento o el nivel de luminosidad ambiente
0 introduciendo controladores mas complejos que se programan mediante “macros”
(secuencias de acciones que se ejecutan una detras de la otra) y que utilizan herramientas de

programacion software que se ejecutan en un ordenador.

2.3. Tecnologia x10

La comunicacién consta de tres cédigos:

Cddigo de inicio. Se emplea para indicar a los dispositivos que se inicia una

comunicacion y que, a continuacion, van los codigos de casa y de funcion.

Este es el cadigo 1100. Emplea 2 ciclos.
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Cadigo de casa. Consta de 16 digitos que representa por una letra que va desde la A
hasta la P. Esta formado por 5 bits.

Cddigo de unidad o funcion. Consta de 16 cddigos que se representan por nimero del
1 al 16. Se emplean 5 bits que representan al dispositivo o la funcion que ha de realizarse.

La red de la instalacion es la base de todo el sistema de corrientes portadoras (X-10).
Ademas de suministro de corriente, se encarga también de la transmision de sefiales de mando
para los diversos aparatos eléctricos. Con ello se puede enviar sefiales de corrientes portadoras
a cualquier punto de la instalacion que se desee, y a su vez pueden solicitarse de dicho punto
las informaciones pertinentes (Cerda y Gas, 2020).

Figura 16

Instalacién domética de un domicilio.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

2.4. La codificacion de los dispositivos

Los elementos captadores (sensor o detector) actian sobre los elementos actuadores
(lamparas, motores, electrovalvulas, etc.) si estan asociados. Dicha asociacién se realiza si
antes se ha codificado. Para configurar los codigos de casa y de unidad, los dispositivos X10

constan de dos diales, uno para cada codigo (Cerda y Gas, 2020).



Figura 17

Esquema de codificacion

Fuente: Cerda y Gas (2020).

2.5.Componentes de un sistema X10

Los componentes de un sistema X10 se pueden clasificar segun la funcion que realizan

0 seglin su modo de instalacion.

2.6.Tipos de mddulos seguin su funcién.

Los méddulos son los dispositivos que integran el sistema X10 y pueden ser de los

siguientes tipos.

Transmisores. Son los encargados de enviar las sefiales. Son dispositivos como

pulsadores, sensores y detectores.

Receptores. Son los elementos que se encargan de recoger las sefiales. Son dispositivos
como mddulos de iluminacién, mdédulos de salidas digitales, etc. Tanto los mddulos
transmisores como los receptores son elementos con comunicacion unidireccional, es decir, en

un solo sentido.

Transceptores. Son elementos que reciben una sefial de radiofrecuencia proveniente
de un emisor. Esta sefial se adapta para convertirse en sefiales de control que se envian a la red

eléctrica.

Bidireccionales. Son los elementos que pueden actuar como emisor 0 como receptor,

ya que, al recibir una orden, emiten un acuse de recibo (ACK) para verificar la recepcion.



Madulos del sistema. Son elementos que realizan funciones auxiliares, pero que son
necesarios para el funcionamiento del sistema. Son dispositivos como controladores, filtros,

etcétera (Cerda y Gas, 2020).

2.7. Tipos de modulos segun su instalacion

Independientemente de la funcion que realizan, los modulos pueden adoptar diferentes

formas segln el modo de instalacion y son los siguientes.

e Carril DIN. Son dispositivos disefiados para ser instalados sobre un carril DIN y, por tanto,
se hayan centralizados en un armario eléctrico.

e Empotrar. Son dispositivos X10 de tamafio reducido y pensados para su instalacion en el
interior de las cajas de mecanismos y de registro. Reciben el nombre de micromddulos.

e Enchufable. Son dispositivos que se conectan a toma de corriente.

e Montaje mural. Son dispositivos que estan disefiados para ser instalados sobre una pared.

Figura 18

Madulos de instalacion en carril DIN y enchufable.

Fuente: Cerda y Gas (2020).

2.8. Mddulos

Se dispone de diferentes tipos de mddulos en funcion del trabajo que realizan. Entre los

mas significativos, se encuentran los que indican.
2.9. Actuadores

Son aquellos mddulos destinados a conectar cargas eléctricas. Son generalmente médulos

receptores.

Mddulos de aparato de potencia. Son dispositivos genéricos que permiten la conexion

y desconexion de un aparato eléctrico de la red.



Figura 19

Conexion de un micromddulo actuador para toma de corriente.

Fuente: Cerda y Gas (2020).

Modulo de iluminacion. Destinado al control de lamparas permitiendo la conexion y

la desconexidn, ademas de poder regular su intensidad.
Pulsador Madulo de iluminacion  Lampara

Figura 20

Conexion de un modulo de iluminacion a lampara.

Fuente: Cerda y Gas (2020).

2.10. Sensoresy pulsadores

Los sensores y pulsadores para X10, los cuales estan disefiados para ser utilizados
directamente por el sistema, y los adaptados que permiten utilizar elementos genéricos, junto

con un adaptador para el sistema. Son modulos transmisores (Cerda y Gas, 2020).
2.11. Simbologia

La simbologia que se emplea en las instalaciones domaticas con el sistema X10 es la

que se muestra en las graficas



Figura 21

Simbologia de amplificadores, filtros y acopladores.

Fuente: Cerda y Gas (2020).

Figura 22

Simbologia de actuadores y receptores

Fuente: Cerda y Gas (2020).

Amplificadores,

filtros y

acopladores

Amplificador

monofasico

Amplificador

Trifésico

Filtro (simbolo

genérico)

Filtro con acoplador

de fase

Filtro L supresor de

ruido

Filtro LC supresor de

ruido enchufable

Acoplador de fases

Actuadores y receptores

Modulo de aparato o

potencia (empotrar)

Modulo de aparato

(enchufar)

Mobdulo de aparato
(carril DIN)




2.12. Control y supervision mediante ordenador

Los sistemas domoticos X10 pueden ser supervisados y controlados mediante software
desde un ordenador. Existen varias soluciones, algunas de ellas son Active Home y HomeSeer
(Cerda y Gas, 2020).

Figura 23
Aplicacion Active Home.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

La aplicacion Active Home es una solucion ya veterana en este campo. Ademas de
supervisar el sistema, es posible realizar programaciones horarias, entre otras funciones y

también dispone de macros predefinidas que facilitan su uso.

Su funcionamiento consiste en ir creando las distintas estancias de la vivienda vy,
posteriormente, afiadir los diferentes modulos y se configuran. Su control es visual y, mediante
la interactuacion con la pantalla, se activan y desactivan los elementos, siendo muy facil e

intuitivo su uso.

Mientras que HomeSeer es otro software de supervision y control domético que permite
controlar los dispositivos de sistema domotico X10 instalado en la vivienda desde un
ordenador, independientemente de la marca de los modulos instalados, todo ello a través de
una interfaz. Esta aplicacion ha ido evolucionando desde los inicios del sistema X10 y se ha
ido adaptando a los nuevos estandares domaticos que han ido apareciendo y, de esta manera,
es capaz de poder interactuar con todos ellos (X10, Z-Wave, ZigBee, IFTTT, Amazon Echo,
etc.). También dispone de un servidor web gracias al cual es posible su control desde cualquier

lugar, por ejemplo, un teléfono Smartphone (Cerda y Gas, 2020).



2.13. Active Home

El uso de Active Home requiere tener instalado este programa informatico. Cuando se
arranca el programa, Active Home tiene una habitacion programada por defecto, llamada My
Room. Este nombre puede cambiarse, asi como crear nuevas estancias (Cerda y Gas, 2020).

Figura 24

Pantalla de inicio.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

2.14. Precauciones y recomendaciones en el uso del sistema x10

Por las caracteristicas de la tecnologia de ondas portadoras, el uso del sistema X10
puede estar expuesto a condicionantes que interfieren en el correcto funcionamiento, entre ellas

estan las siguientes situaciones y recomendaciones:

e Se debe tener en cuenta que una vivienda en un edificio no es una vivienda aislada y, por
tanto, las viviendas vecinas. Para ello, se puede cambiar la codificacién de los mddulos del
sistema X10.

¢ Si la instalacion domdtica esta en las cercanias de fabricas donde se emplea maquinaria,
estas son unas fuentes de interferencia y generacion de ruido eléctrico que afecta a la sefial
de la red eléctrica y, por ello, puede interferir en la comunicacion de los médulos X10. Para
solucionarlo, se emplea el filtro.

e Aunque las sefiales se distribuyen por la red eléctrica, se tiene un alcance efectivo, que puede
rondar sobre los 80m.

e Hay equipos en la vivienda que producen interferencias y, para reducirlas o eliminarlas, se

debe identificar y colocarle un filtro.



Unidad 3: Arquitectura y domotica

3. Introduccioén

El sistema KNX es una apuesta de las grandes empresas del sector eléctrico con una fuerte
implantacién en Europa. Es un sistema robusto que trabaja sin problemas en grandes
instalaciones, pero tiene un precio alto, de ahi que tenga poca aceptacion en las viviendas

actuales debido a la irrupcion de nuevas tecnologias mucho mas econémicas.

3.1. Sistemas domoticos basados en bus de campo

Los sistemas basados en bus de campo emplean un sistema de comunicacion comun
entre los diferentes dispositivos. Este canal de comunicacion permite recibir 6rdenes desde los
diferentes captadores del sistema (pulsadores, sensores, etc.) y, a la vez, permite el envio de

ordenes a los diferentes receptores.

Estos sistemas domoticos basados en bus de campo son ideales en grandes
instalaciones, generalmente en el &mbito de la inmética, aunque también se instalan en

instalaciones de vivienda.

Hace unos afios y debido al auge de la domética, surgieron una variedad de sistemas
basados en bus de campo, pero actualmente predominan dos sistemas: el sistema KNX vy el
sistema LonWorks. El sistema KNX es de origen europeo y, por ello, tiene una mayor

implantacion en esta area y el sistema LonWorks es de origen americano.

Figura 25

Logo del sistema KNX y del sistema LonWorks.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).



Figura 26

Simbologia empleada en el sistema KNX.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).
3.2. Introduccién al sistema KNX

El sistema KNX surgi6 debido a la cooperacion entre diversos organismos para crear
un sistema estandarizado y abierto. Entre ellos, participaron los siguientes:

e European Installation Bus Association (EIBA).
e European Home System Association (EHSA).
e BatiBUS Club International (BCO.)

De esta union, surgio una asociacion denominada Konnex y, fruto de ella. el sistema
KNX. A esta asociacion se han ido incorporando diversos fabricantes de equipos eléctricos y
electronicos, tanto a nivel europeo como a nivel mundial. De esta manera, cualquier dispositivo
que cumpla con este estandar es compatible y, por tanto, se puede emplear en el sistema KNX
(Cerda y Gas, 2020).



3.3. Areas de control

Como sistema domotico, KNX esta disefiado para poder interactuar en diversas areas,
permitiendo adaptarse a mdltiples entornos desde pequefios, como puede ser una Unica
vivienda, hasta edificios del sector servicios (hoteles, aeropuertos, hospitales, etcétera) (Cerda
y Gas, 2020).

Figura 27

Simbologia de la aplicacion.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).
Las &reas de control mas significativas en las cuales puede trabajar son las siguientes:

e Control de iluminacion.

e Control dc persianas y toldos.

e Control de cargas y electrodomesticos.

e Control de la temperatura (ventilacion, calefaccion y aire acondicionado).
e Deteccion y gestion de alarmas.

e Monitorizacion y registro del estado los elementos de la instalacion.

Figura 28

Areas de control del sistema NKX.
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3.4. Caracteristicas del sistema KNX

Entre las caracteristicas mas significativas, se encuentran las siguientes:

e Es un sistema abierto y, por tanto, facil de implementar por cualquier fabricante o
desarrollador.

e Esun sistema descentralizado donde se indica a cada elemento como debe responder. Si hay
un fallo en un dispositivo, este deja de funcionar. Pero el sistema sigue trabajando.

e Al ser un sistema de bus, todos los dispositivos se conectan a esta linea de comunicacion.
por tanto, su instalacion es sencilla. Estas de mando trabajan a una tension reducida de 29
V.

e Para la conexién de las cargas o receptores a la red eléctrica, se realiza a la tension de 230
V.

e Permite tener una independencia entre diferentes fabricantes, es decir, se pueden emplear
cualquier dispositivo disefiado para KNX sin importar la marca.

e Dispone de pasarelas hacia Otros sistemas, 10 que permite interactuar con otros sistemas que
no sean de KNX, por ejemplo, DALI (sistema de control de iluminacion), Profibus

(empleado en comunicacion industrial) 0 automatas (Siemens LOGOY!), entre otros.
3.5. Medios de comunicacion

El sistema KNX presenta una gran versatilidad en cuanto al medio fisico para realizar
la comunicacidn entre todos sus dispositivos. Se tienen dos grupos: cableados e inalambricos.
Dentro de los cableados, se dispone de diferentes soportes fisicos. Ademas, una instalacion

KNX puede emplear uno o varios de estos medios (Cerda y Gas (2020).
Los medios fisicos de comunicacion son:

Cable de par trenzado (KNX-TP). Supuso originalmente el primer medio de
transmision de las comunicaciones en KNX y en un conjunto formado por dos pares de cables
trenzados envueltos en una pantalla protectora frente a interferencias y una cubierta de PVC.
De estos dos pares, el formado por los colores rojo y negro se emplea como par principal y es
el que conecta al bus. El otro par de color amarillo y blanco se emplea como par de reserva 'y
se usa para funciones auxiliares o en caso rotura del par principal. En el Interior de este
conjunto, también se encuentra un hilo, denominado trazador, que aporta rigidez al conjunto

para facilitar la insercién del cableado dentro de las canalizaciones (Cerda y Gas, 2020).



3.6. Sistemas dométicos basados en bus de campo. El sistema KNX

Figura 29
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

Corrientes portadoras (KNX-PL). Se basa en emplear el cableado de alimentacion a
la red eléctrica que suministra energia a los dispositivos de la red para transmitir las sefiales de
comunicacion. Utiliza la misma idea que la empleada por el sistema basado en X10 (Cerda y
Gas, 2020).

Ethernet (KNX-IP). Se basa en emplear la misma tecnologia de comunicacion que se

usa en las redes informaticas.

Inalambrico (KNX-RF). Se basa en la comunicacién mediante radiofrecuencia y, por
ello, permite la comunicacion en aquellos lugares en los cuales no es posible o tiene dificultad

la instalacion de un cableado fisico.

3.7. Modos de configuracion

El sistema KNX dispone de dos modos de configuracion. La eleccion del modo depende
del tamafio y complejidad de la instalacion y de los conocimientos del instalador en

programacion (Cerda y Gas, 2020).

En el E-Mode (easy installation) o modo sencillo, los dispositivos estan
preprogramados o tienen una programacion sencilla en la cual no se emplea ningtn ordenador
ni programa informatico, pero necesita de un controlador central. Se emplea en instalaciones

sencillas y tiene sus capacidades limitadas (Cerda y Gas, 2020).

El S-Mode (system installation) es el otro modo de configuracion y es el empleado
normalmente. Se emplea en medianas y grandes instalaciones y permite obtener el maximo
rendimiento. Necesita de medios informaticos (software ETS) para la programacion y, por ello,

el técnico debe tener conocimientos de programacion (Cerda y Gas, 2020).



Figura 30

Modos de configuracion.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

3.8. Estructura de la red
A la hora de realizar la instalacion en KNX, se debe planificar la estructura que ha de
tener esta red, siendo una tarea previa importante cuanto mayor sea la instalacion domotica por

disefar.

La red domdtica en KNX tiene una estructura jerarquica en la cual el componente o

dispositivo se conecta a una linea y varias lineas conforman una zona o area.

3.9. Simbologia
Para representar en los esquemas los diferentes componentes de una red KNX, se emplea una
simbologia normalizada, que se basa en la siguiente estructura.

Figura 31
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Con esta simbologia base, se definen los demas grupos de dispositivos. Los diferentes
componentes del bus KNX se pueden identificar con el siguiente codigo:

» FA. Fuente de alimentacién

AA. Acoplador de &rea.

AL. Acoplador de linea.
« CB. Componente del bus.

3.10. Componentes

Un componente es cualquier dispositivo que se conecta a la red domética, como, por
ejemplo, los diferentes tipos de sensores y los actuadores. Cada dispositivo se programa con la

funcién a realizar (Cerda y Gas, 2020).

3.11. Dispositivos del sistema

Son aquellos necesarios para establecer el sistema, entre ellos, se tienen la fuente de

alimentacion, los filtros, los conectores, etcétera (Cerday Gas, 2020).

3.12. La fuente de alimentacion

La funcién de la fuente de alimentacién es la de proveer de energia eléctrica a los
componentes de la red. La separacién entre dos fuentes ha de ser como minimo de 200 m y la
separacion maxima entre una fuente y un dispositivo no debe ser superior a 350 m. La tension
que proporciona la fuente de alimentacion es de 29 V en corriente continua (Cerda y Gas,
2020).

Filtro. Por el bus KNX, conviven el sistema de alimentacion eléctrica y el sistema de

comunicacion. Para separar estas dos funciones, que se pueden interferir, se emplean los filtros.

Acoplador de linea, de zona y repetidores. Los acopladores tienen como funcion la

de permitir la comunicacion entre las diferentes partes de la red.

Los acopladores de linea. Permiten la comunicacion entre las diferentes lineas que
componen la red.

Los acopladores de zona. Permiten la comunicacion entre las diferentes zonas.

Los repetidores o acopladores de ampliacion. Permiten ampliar el nGmero maximo

de 64 dispositivos por linea.



3.13. Modulo de comunicacién

El médulo de comunicacion permite la comunicacion entre el sistema KNX y un
ordenador. Esta opcidn permite programar, monitorizar y diagnosticar cualquier componente
de la red. El conector puede ser serie RS-232 0 USB (Cerda y Gas, 2020).

Figura 32

Médulo de comunicacion USB.
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Fuente: Siemens AG.

3.14. Sensores o captadores

En el caso de los pulsadores, es posible separar acciones en funcién del tiempo de
pulsacidn, asi, por ejemplo, una pulsacién corta puede dar la orden de encender una lampara y

una pulsacion larga variar la intensidad luminica de esta lampara (Cerda y Gas, 2020).
Figura 33

Pulsadores de dos y cuatro canales.

Fuente: Siemens AG.

El otro método es mediante modulos de entradas. La ventaja de este método es que
permite reutilizar los pulsadores convencionales. Consiste en llevar cada mecanismo o

elemento captador hacia este mddulo que se monta sobre un carril DIN o emplea un formato



maés reducido, denominado micromddulo, que se puede colocar en una caja de registro (Cerda
y Gas, 2020).

Figura 34

Micromodulo de entradas binarias.

Fuente: Cerda y Gas (2020).

3.15. Actuadores

Los actuadores son todos los receptores de la instalacion como las lamparas de

iluminacion, persianas, electrovélvulas, etc.
3.16. Controladores

Son elementos destinados a realizar funciones complejas por medio de conductores

como, por ejemplo, controladores l6gicos y autonomos programables. Cerda y Gas (2020)
3.17. Laséareas

Varias lineas se pueden unir para crear un area o zona. El sistema KNX permite agrupar
hasta un maximo de 12 lineas para formar un area. Cada linea cuenta con su acoplador de linea
conectada en paralelo. La linea principal dispone de su fuente de alimentacion, asi como cada

linea también dispone del suyo (Cerda y Gas, 2020).



Unidad 4: Proyectos dométicos e inmoticos

4.1. Introduccidn

Se entiende por domotica al conjunto de sistemas capaces de automatizar una vivienda,
aportando servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y comunicacion, y que pueden
estar integrados por medio de redes interiores y exteriores de comunicacién, cableadas o
inaldmbricas, y cuyo control goza de cierta ubicuidad, desde dentro y fuera del hogar. Se podria

definir como la integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de un recinto cerrado.

El término domética proviene de la unién de las palabras domus (que significa casa o
vivienda en latin) y tica (de automatica, palabra en griego, ‘que funciona por si sola’). Se
entiende por domética al conjunto de sistemas capaces de automatizar una vivienda, aportando
servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y comunicacién, y que pueden estar
integrados por medio de redes interiores y exteriores de comunicacion, cableadas o
inalambricas, y cuyo control goza de cierta ubicuidad, desde dentro y fuera del hogar. Se podria
definir como la integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de un recinto cerrado
(Enerxia, 2019).

4.2. Actuadores

Los actuadores son dispositivos que llevan incorporado un motor eléctrico y un reductor
que permite accionar cualquier dispositivo para llevar a cabo determinado movimiento u
accion. Por ejemplo, se emplean en la industria para accionar compuertas, valvulasy en general
diferentes elementos que ponen en comunicacidn un proceso con otro o un estado de un proceso
con otro. El actuador eléctrico es el que almacena los datos de valvulas y carrera y
posteriormente dicha informacidn es procesada por la parte de control que es precisamente la

que se encarga de conectarlo y desconectarlo segun las necesidades.

4.3. Funciones de los actuadores

e Sistemas de vision y correccion remota de posiciones.

e Movimiento de brazos articulados para lineas de produccién automatizadas.

e Encolado y fresado.

e Manipulacion automatica de objetos, por ejemplo, en laboratorios, con gran precision y

rapidez en sistemas de pick and place.



e Elevadores verticales.
e Desplazamiento de cargas a gran precisiéon y velocidad.

Figura 35

Actuador KNX.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).
4.4. Sensor

Un sensor transforma una accién fisica que se va a medir en un equivalente eléctrico y
lo procesa, de forma que las sefiales eléctricas se puedan transferir y procesar facilmente. El
sensor puede emitir si hay un objeto presente o no (binario) o qué valor de medicion se ha

alcanzado (analégico o digital) (Cerda y Gas, 2020).
4.5. Los componentes principales de un sensor
Un sensor consta de tres componentes principales:

e El area sensible contiene el sistema de sensores basado en una tecnologia determinada.
Dada la variedad de tecnologias, puede escoger una tecnologia de sensores apropiada para
su aplicacion.

e El circuito de procesamiento convierte la variable fisica en una variable eléctrica.

e Lasalida de sefiales contiene la electrénica que esta conectada a un sistema de control.

Figura 36

Sensor KNX.

Fuente: Cerda y Gas (2020).



4.6. Actuadores de persianas

En funcion de su parametrizacion, los actuadores de persiana/conmutacion Gira KNX
con accionamiento manual y acoplamiento de bus integrado pueden utilizarse como actuador
de conmutacion (max. 4, 8 u 16 elementos) o como actuador de persianas (méx. 2, 4 u 8
elementos). También son posibles formas mixtas de actuador de persianas y conmutacion. Para
la funcion de actuador de persianas se combinan dos salidas de relé colindantes para formar
una salida de persiana. Los dispositivos disponen de una indicacién de posicion de
conmutacién para cada relé (Cerda y Gas, 2020). Funciones de las salidas del actuador de

persianas:

e Control independiente de hasta 2, 4 u 8 salidas de persiana.
e Comportamiento ajustable en caso de fallo y restablecimiento de la tension de bus.

e Tiempos de movimiento parametrizables por separado con prolongacién para movimientos

a la posicion final superior.
e Las confirmaciones pueden retardarse hasta el restablecimiento de la tension de bus.
e Asignacion de hasta 5 funciones de seguridad diferentes (3 alarmas de viento, 1 alarma de

lluvia, 1 alarma de heladas), opcionalmente con monitorizacién ciclica.
Figura 37

Actuador de persianas

Fuente: Cerda y Gas (2020).
4.7. Motor de persianas KNX

Las persianas eléctricas son aquellas a las que se les instala un motor para accionar
facilmente los mecanismos que permiten subir y bajar las mismas desde un pulsador, con el

mando a distancia e inclusive mediante la voz (Cerday Gas, 2020).
Se tiene dos opciones para motorizar la persiana:

e Colocar un motor tubular en el cajon de la persiana.



e Instalar un pequefio dispositivo en el recogedor.

Ambas necesitan una toma de luz para poder funcionar, aunque el dispositivo recogedor

no elimina los inconvenientes de la cinta convencional.

Figura 38

Motor de persianas.

Fuente: Cerda y Gas (2020).
4.8. Fuente de Alimentacion KNX

Las fuentes de alimentacion producen y controlan la tensién de 29V necesaria para el
funcionamiento de un sistema KNX TP1. Cada linea tiene su propia fuente de alimentacion
para los aparatos bus. La fuente de alimentacidn tiene control integrado de tension y corriente

y es, por tanto, resistente a cortocircuitos (Curso Konnex, 2024).

Un buffer con una energia almacenada para un tiempo de 100ms, es capaz de salvar
cortos intervalos de tiempo Un aparato bus necesita un minimo de 21V para que su
funcionamiento sea seguro y supone una carga de unos 200mW para el bus, exceptuando
algunos componentes especiales, cuyo consumo debe consultarse en el manual técnico de cada
fabricante. Por ejemplo, con una fuente de alimentacion de 640mA, pueden conectarse 64
aparatos bus de 200mW en una misma linea (Curso Konnex, 2024).

Figura 39

Fuente de alimentacion KNX.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).



4.9. Cuadro de distribucion

Un cuadro de distribucidn, cuadro eléctrico, centro de carga o tablero de distribucion es
uno de los componentes principales de una instalacién eléctrica, en él se protegen cada uno de
los distintos circuitos en los que se divide la instalacion a través de fusibles, protecciones
magnetotérmicas y diferenciales. Al menos existe un cuadro principal por instalacion, como
ocurre en la mayoria de las viviendas, y desde éste pueden alimentarse uno o mas cuadros

secundarios, como ocurre normalmente en instalaciones (Curso Konnex, 2024).

Figura 40
Caja de distribucion KNX.
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Fuente: Cerda y Gas (2020).

4.10. Persianas dométicas

Uno de los productos méas buscados para domotizar una casa son las persianas
inteligentes. Su sistema automatizado permite, con solo un botdn, controlar: persianas, toldos
0 estores de toda la vivienda. Ademas, se puede controlar desde un mando a distancia, un
dispositivo movil o de forma programada para que las persianas se suban y bajen de forma
automatica cuando anochece o que se suban cuando sale el sol. Todo esto con sistemas apenas

perceptibles (Curso Konnex, 2024).

Los productos y accesorios que se necesita para la motorizar persianas se pueden
conseguir en diferentes tiendas online y vienen de forma individual o en kit de instalacion, asi

se podra comprar solo aquello que necesites (Curso Konnex, 2024).



Figura 41

Persianas domoticas KNX.
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4.11. Actividades por desarrollar

Como primer paso para la elaboracion de este proyecto se realiza un plano de
instalaciones domoticas donde se pueda apreciar el funcionamiento completo para el usuario
en el Software AutoCAD (NKX, 2024).

e Eleccion del plano que se va a disefiar.
e Ubicacidn de los cables y la direccion de los mismos.

¢ Identificacion de los muebles dentro del plano de instalaciones eléctricas.



Figura 42

Plano de instalacién domética para el usuario
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Fuente: IKNX School (2019).

Luego, se realiza la elaboracién de un plano donde se aprecie la instalacion domética

de cada uno de los elementos que va incluir este proyecto en el programa AutoCAD (IKNX
School, 2019).

e Una vez concluido el plano de las instalaciones dométicas para el usuario, se procede a la
elaboracion de otro plano donde se pueda apreciar la instalacion de cada uno de los
elementos dom@ticos.

e Eleccion de colores que identificaran la conexion de los dispositivos.

e Ubicacidn de cada elemento en su ubicacion elegida.



Figura 43

Plano de instalacién domética.

Fuente: IKNX School (2019).

Posteriormente, se grafica la ubicacion de la simbologia de los dispositivos dométicos
que se utilizé en estos planos.



Figura 44

Simbologia de los dispositivos dométicos.
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Fuente: IKNX School (2019).

Para una mejor apreciacion de la instalacion domotica se realiza en un plano 3D, donde
se puede observar desde un punto de vista diferente la instalacion de cada uno de los elementos
Domoticos (IKNX School, 2019).

Figura 45

Plano domético en 3D.

Fuente: IKNX School (2019).



Finalmente, se elabora un esquema domotico unifilar de cada uno de los elementos

domoticos que se utilizaron en el proyecto.

Figura 46

Esquema unifilar.
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