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INTRODUCCION

La educacion es la clave del éxito, es de suma importancia para el crecimiento personal
y, sobre todo, para el desarrollo de un pais. Se considera que es un derecho para toda
la sociedad, por lo cual los gobiernos brindan a la poblacion todas las facilidades

necesarias para que la sociedad tenga acceso a ella.

Costa Rica esta dentro de estos paises que promueven, fomentan e imparten la
educacion y, como ejemplo de ello, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y
Telecomunicaciones de Costa Rica tiene dentro de la oferta de servicios para la
poblacion, el proyecto de Centros Comunitarios Inteligentes (en adelante, CECI), los
cuales poseen como meta principal, reducir la brecha digital, promover la educacion
para emprendimiento, servicios y aprendizaje general. Cabe resaltar que capacitan
preferentemente a nifios, indigenas, adultos mayores y poblacion en riesgo, sin
embargo, cualquier persona puede asistir a las capacitaciones de estos centros, asi
como otras personas diferentes a profesores o maestros pueden formar parte del grupo
de capacitadores, tomando en cuenta su preparacion o conocimientos en un area

especifica.

Todas las instituciones, escuelas u organismos orientados a la capacitacion de
personas deben tener una estructura para brindar dicha capacitacién y evaluarla, pero,
a medida que crecen y aumenta la demanda, nuevos problemas van surgiendo.

Cuando la informacion, asi como la forma de trabajo, se encuentran organizadas,



siguiendo pasos y estructuras especificas en todas sus areas, se puede decir que la
informacion se encuentra estandarizada, ademas, se garantiza que el trabajo se realice

siguiendo la misma metodologia y estructura.

Sin tener la informacién estandarizada para estos cursos y con una evaluacién de
forma aleatoria, sin control o normas a seguir, se crea un problema, ya que nada esta
establecido y los pasos que se siguen estan desordenados. Esto ocurre también a la
hora de evaluar, porque se pierde la informacion que es vital para saber como se esta
capacitando o para medir los problemas que tienen los alumnos al aprender algo. La
toma de decisiones basada en la recoleccion de la informacion se podria perder o
resultar inutil si no esta estandarizada y no se sabe cual es la informacion que se debe

solicitar para tomar una decision especifica.

El presente proyecto es requisito de la escuela de Ingenieria Informatica de la
Universidad Hispanoamericana para obtener el titulo de Bachiller en Informatica, sera

realizado para el MICITT vy el proyecto de los CECI.

Se busca estandarizar el contenido de los cursos Introduccion a la Computacion e
Introduccion a JAVA y automatizar la evaluacién de estos, de forma que se pueda, a
través de la automatizacion de las pruebas, llevar un mejor control y obtener
informacion en tiempo real de los resultados y debilidades tanto del estudiante como

del curso.



Se podra encontrar, en este trabajo, un desarrollo tedrico-practico que esta dividido
en cinco capitulos. En el Capitulo I, se encontrara informacion acerca del proyecto, los
problemas que se solucionaran y sus respectivos fundamentos. En el Capitulo I, se
podra encontrar la base tedrica para entender el desarrollo del documento del proyecto.
En el capitulo Ill, se explicara la informacion de todas las técnicas formales que se
utilizaron para el desarrollo del sistema y la parte de la investigacion. Posteriormente,
en Capitulo IV, se diagnostica la situacion actual del problema a resolver. En el
Capitulo V, se desarrolla el disefio y el sistema. Se finaliza con el Capitulo VI, donde se
encontraran las conclusiones y las recomendaciones para que la solucién brindada con

este sistema funcione de acuerdo con la planificacion.



CAPITULO |

PLATEAMIENTO DEL PROBLEMA



1.1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1.1.1 Antecedentes Del Contexto De La Empresa

Este proyecto se lleva a cabo para el programa de los Centros Inteligentes
Comunitarios (CECI) del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones de

Costa Rica (MICITT).

Los CEClI iniciaron en Costa Rica en el 2006, con el propésito de facilitar a la
comunidad costarricense un alcance gratuito a los cursos de actualizacion profesional e
introductoria en materia de uso tecnologia y alfabetizacién digital para, de esta manera,

eliminar o disminuir la brecha digital del pais.

Los cursos que se imparten en estos laboratorios tecnologicos de aprendizaje tienen
como fin el desarrollo socioecondémico del pais a través de las personas que los reciben
y los emplean para el crecimiento profesional. Ademas de todos los cursos de
capacitacion y de ensefanza, los CECI también ofrecen servicio de internet (salas con
internet gratuito), correo, temarios para conferencias, equipos para discapacitados

(algunas sedes), entre otros.

Los centros comunitarios cuentan con los siguientes aliados estratégicos:
e Sistema Nacional de Bibliotecas (SINABI)
e Universidad Nacional Estatal a Distancia (UNED)

e Superintendencia de Telecomunicaciones (SUTEL)



e Ideas en Accion

e Grupo CERCA

e Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (MTSS)
e Municipalidades

e Asociaciones de Desarrollo

e Tico Fruit

e Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)

e (Camara de Bancos

e Difusion Cientifica

e C.A.R. COOPE ALFARO RUIZ

e CISCO

La informacion de los cursos, el programa, el horario y las sedes en los que se
imparten pueden encontrarse en la pagina web http://ceci.go.cr/ del CECI, junto con

toda la historia, noticias y contacto de los centros comunitarios inteligentes.

EI MICITT aporta grandes oportunidades y avances en el ambito tecnoldgico para
fomentar el crecimiento del pais y su poblacion. Dentro de todas las grandes tareas,
proyectos, avances e innovaciones que tiene el Ministerio, se pueden encontrar los
CECI. Estos forman parte de un proyecto que se inicio con el fin de alfabetizar a la

poblacion, promover la educacion, y reducir o eliminar la brecha digital todo lo posible.



Estos centros se ubican en todo el pais, a excepcién de algunos distritos, estan
presentes en las siete provincias (San Jose, Heredia, Guanacaste, Limon, Alajuela,
Cartago, Puntarenas), y la expansién a los demas distritos sigue en marcha. Los CECI
son adoptados por una administracién que se encargara de su promocién y gestion,

algunas de estas son: Bibliotecas Nacionales, Universidades, Escuelas, Clubes y otros.

1.1.1.1 Marco de Referencia Empresarial y Contextual

Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones, 200 metros Oeste de Casa
Presidencial, Edificio MIRA, Zapote, San José, Costa Rica.

Afo de Fundacion de los Centros Comunitarios Inteligentes: 2006.

1.1.1.2 Estrategia

Mision: "Dictar la politica publica de ciencia, tecnologia y telecomunicaciones, que
permita al pais potenciar el aprovechamiento del conocimiento y la innovacion, para
priorizar y dirigir las iniciativas del sector hacia la competitividad, el bienestar y la
prosperidad”.

Vision: "Ser el propulsor de un modelo pais de largo plazo basado en el
conocimiento y la innovacion para alcanzar un desarrollo integral y sustentable con

liderazgo global".



1.1.1.3 Objetivos

Objetivo General

- Fomentar la generacién de capacidades en Ciencia y Tecnologia con el fin de

disminuir la brecha digital existente en Costa Rica.
Objetivos Especificos

- Contribuir al desarrollo econémico y social de las comunidades mediante la
implementacion de un programa que permita el aprendizaje, el uso de servicios
en linea y el desarrollo de destrezas que promuevan el liderazgo y el
emprendedurismo en la localidad.

- Desarrollar una red de centros de acceso publico y uso de las tecnologias
digitales, con cobertura nacional, priorizando a comunidades en donde la brecha
digital y la brecha social son mayores.

- Implementar un sistema de monitoreo continuo sobre el trabajo desarrollado en
los diferentes Centros Comunitarios, que permite identificar fallas en el disefio y

en el plan de ejecucién para la correccion de estas.

Los CECI conforman una Red a nivel Nacional y estan ubicados en distintos puntos del
pais. Cada centro se conforma por un laboratorio equipado con computadoras de
ultima tecnologia que ofrece diversos servicios a la comunidad. Estos centros permiten
promover el desarrollo socioeconémico de todas las regiones del territorio nacional

mediante la alfabetizacion digital de sus usuarios. En esencia, los CECI buscan el



"empoderamiento” tecnoldgico de las comunidades por medio del acceso al

conocimiento, la informacion, la creatividad y la capacidad para asumir nuevos retos.

Ademas, se pretende ofrecer, en una proxima etapa, el servicio de extension
agricola, agropecuaria o industrial, a las Pymes de cada zona del pais y formar
usuarios capaces de utilizar los servicios en linea de la administracion digital del

Estado.

1.1.2 Justificacion Del Proyecto

Una de las realidades de los CECI es que desde el 2006 han tenido que operar con
poco personal, a nivel tecnoldgico, logistico, administrativo e incluso, las mejoras que
se han querido implementar a nivel tecnoldgico estan detenidas o a media ejecucién

por falta de capital humano y econémico.

La tecnologia y la ingenieria se han visto aplicadas desde el inicio de los tiempos en
las herramientas para cazar hasta hoy en dia, con el desarrollo de los satélites fuera

del planeta y el manejo de toda la informacion digital que existe.

La tecnologia es importante porque facilita la vida de las personas: ahorran costos,
procesos, tiempo e incluso obtienen mejores resultados o mas detallados. Las

Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC) son un avance digital que requirié de



ingenieria y tecnologia, estas facilitan el manejo de la informacion digital y se obtienen

de ellas respuestas en forma de datos que contribuyen con la toma de decisiones.

La tecnologia moderna se ha convertido en un requisito fundamental para la
actualizacién de las herramientas y técnicas manuales del pasado, incluso, es

necesario mantenerse al dia con estas para desarrollos adicionales.

En el caso particular de las herramientas manuales para la evaluacion y calificaciéon
de los CECI, es necesario hacer una mejora y automatizacion en la herramienta actual

para evaluar a los alumnos que toman los cursos.

Los CECI brindan la oportunidad de que las personas expertas en un tema, ya sean
profesores, maestros o estudiantes, puedan impartir cursos, pero cada persona que
imparte uno puede aportar su propio material e informacién, realizando sus propias
evaluaciones sin la ayuda de un sistema automatico para la creacion o correccion de
las evaluaciones. Como resultado, los tiempos de entrega de notas, mas la creacion de

la prueba se ven afectados.

Las creaciones de estas evaluaciones podrian ser de complejidad muy baja por ser
un servicio que se brinda de forma gratuita, por ejemplo, se hace una evaluacion

sencilla para corregir en el menor tiempo posible, pero sin efectividad o control real.



La toma de decisiones para los cambios futuros en los cursos o evaluaciones se ve
afectada al no tener un sistema que recopile la informacién adecuada para la

retroalimentacion del curso, del estudiante y de la persona que imparte el curso.

Los cursos son gratuitos para los estudiantes y no remunerados para los
colaboradores que los imparten. Sin embargo, el hecho de que el costo no esté
reflejado en una matricula o mensualidad, no quiere decir que no existan. Las
fotocopias de las evaluaciones, el consumo eléctrico, el mantenimiento de los equipos,
el traslado y las horas laborales de todas las personas involucradas, son costos
asociados a los cursos que se eliminarian teniendo un sistema automatizado que

evalue y se administre directamente en los CECI.

El departamento de innovacién del MICITT reconoce la necesidad de dar pasos
adelante con la automatizacién de la evaluacién de los cursos. Y se toma en cuenta
que el beneficio principal de este proyecto es la agilidad con la que se podra evaluar a
los estudiantes y la facilidad para obtener informacién para tomar decisiones acerca de

los cursos.

Pensando en el presente y en el futuro cercano, aunque se esté estandarizando vy,
automatizando la informacién de dos cursos, sera de gran impacto su resultado y se

insta al MICITT a promover este sistema para los demas cursos.



1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

Los CECI demandan la automatizacion de las evaluaciones para obtener rapidamente
informacion de los estudiantes, sus avances y la calidad del contenido y del aprendizaje
que se esta brindando en los cursos. Estos estan ubicados alrededor de todo el pais,
tienen los mismos objetivos, pero la forma de trabajo en cada sede es diferente,

obteniendo asi diferentes grados de avances y de resultados.

Como se ha mencionado con anterioridad, los cursos son impartidos por diferentes
personas e, incluso, personas sin conocimiento pedagogico. Se podrian crear pruebas
faciles para ahorrar tiempo y, con esto, se impacta negativamente el aprendizaje de los

estudiantes.

Cuando se trabaja y se evalua de forma estandarizada, se obtienen resultados, asi
como mejores métricas en comparacion a cuando se trabaja de forma desordenada y

diferente para los mismos casos.

1.2.2 Problemas Especificos

¢, Como diagnosticar la situacién actual de proceso de evaluacién de los CECl y la
estandarizacion de la informacion de los cursos de Introduccidn a la Computacion e

Introduccion a Java?



¢, Como determinar los requisitos especificos para la estandarizacion de la informacion
impartida en los cursos y la automatizacién del proceso de evaluacion de los cursos en

los CECI?

¢, Como actualizar la informacion utilizada para impartir los cursos y las pruebas en los
centros comunitarios inteligentes de los cursos de Introduccién a la Computacién e

Introduccién a Java?

¢, Como disenar la base de datos e interfaz del sistema para la gestion de la informacién

de las evaluaciones de los cursos creados?

¢, Como desarrollar el sistema junto al despliegue de la informacién y el correcto

funcionamiento de la base de datos?

¢, Como implementar el sistema de la evaluacién de los temas de los cursos

Introduccion a la computacién e Introduccion a Java?



1.2.3 Diagrama Causa Y Efecto

Efecto
Pérdida de tiempo en Evaluacion deficiente del Pérdida de informacion
gestion de pruebas contenido valiosa en los cursos

Creacion y evaluacion manual de las
pruebas impartidas con la informacion del
curso no estandarizada

i ‘ l

No existe un sistema que i !
o - No se cuenta con No esta automatizado el
automaticamente califique . .. .
i 5 informacion estandarizada proceso de crear
al estudiante segun sus .
para los cursos evaluaciones
respuestas
Causa

Figura 1 - Causa - Efecto

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 1, se puede observar que la falta de estandarizacion en el contenido de los
cursos, asi como la ausencia de un sistema de automatizacion y evaluacion tiene un
efecto negativo en el rendimiento y calidad de los cursos.
Desde una percepciéon detallada, se encuentra que:
- Falta de estandarizacién del contenido genera pérdida de informacién o
saturacion de la informacion brindada en el curso.
- Dependencia total del recurso humano para el manejo de la informacién de las

pruebas, lo que aumenta el margen de error del resultado final.



Los profesores invierten tiempo en la creacion y correccion de las pruebas que
puede ser aprovechado en tiempo efectivo durante horas lectivas.

Ausencia de innovacion tecnolégica de un programa automatico para la
generacion y calificacion de evaluaciones.

Los facilitadores de los cursos podrian evaluar de manera superficial el
contenido para economizar tiempo al momento de corregir.

Los estudiantes no tienen acceso a su calificacion en el momento oportuno.



1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema para la creacion de pruebas y la evaluacion automatica junto a
la estandarizacién del contenido de los cursos de Introduccidn a Java e Introduccion a
la Computacion de los Centros Comunitarios Inteligentes del Ministerio de Ciencia,

Tecnologia y Telecomunicaciones.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar la situacion actual de proceso de evaluacién de los CECl y la
estandarizacion de la informacion de los cursos de Introduccion a la
Computacion e Introduccion a Java.

e Determinar los requisitos especificos para la estandarizacion de la informacion
impartida en los cursos y la automatizacion del proceso de evaluacion de los
cursos en los CECI.

e Actualizar la informacion utilizada para impartir los cursos y las pruebas en los
centros comunitarios inteligentes de los cursos de Introduccion a la Computacién
e Introduccion a Java.

e Disenar base de datos e interfaz del sistema para la gestion de la informacién de
las evaluaciones de los cursos creados.

e Desarrollar el sistema junto al despliegue de la informacion y el correcto

funcionamiento de la base de datos.



e Implementar el sistema de la evaluacion de los temas de los cursos Introduccion

a la computacion e Introduccién a Java.



1.4 ALCANCE Y LIMITACIONES

1.4.1 Alcance Del Proyecto

e El primer entregable sera un informe escrito y resumido donde se detallara el
diagnéstico realizado de la situacion actual de los cursos tratados en este
proyecto.

e El segundo entregable sera un listado de requerimientos de las necesidades que
tienen los usuarios y los administradores de los cursos, los cuales son
necesarios para la creacion del sistema y la estandarizacién del contenido.

e El tercer entregable seran dos archivos .pdf con el contenido estandarizado de la
actualizacion de la informacion que utilizan para dictar los cursos de Introduccion
a la computacion e Introduccién a Java en los CECI.

e El cuarto entregable sera la realizacion del disefio del diagrama de la base de
datos y el bosquejo de lo que sera la interfaz visual del sistema.

e El quinto entregable sera la base de datos funcional para el sistema, con la
interfaz grafica y la base de datos portable funcionando en conjunto.

e El sexto entregable seran las recomendaciones para la implementacion del
sistema con las mejoras que apliquen junto al programa funcional en un disco de

almacenamiento para su respaldo e instalacion.

1.4.2 Limitaciones Del Proyecto

Se utilizaran como referencias las actualizaciones realizadas de los cursos de

Introduccion a la Computacion e Introduccién a Java, que son los analizados para su



estandarizacion y, también, la automatizacion de las pruebas. No se realizara el
estandarizado ni la actualizacion de otros cursos, ni se desarrollaran pruebas para
otros cursos. Esta dirigido a los estudiantes de dichos cursos y unicamente de los
CECI. Sera un desarrollo para personas que sepan leer y escribir. No poseen

adaptaciones auditivas para personas con dificultades visuales.

En el sistema, se podran crear preguntas de seleccién multiple, seleccion unica, y
de completar. Cada una tiene una calificacion previamente establecida y se generan las
pruebas con preguntas seleccionadas de forma aleatoria. El facilitador del curso podra
ver, filtrar, habilitar, deshabilitar, agregar, borrar y editar las preguntas. La cantidad de
preguntas por prueba debera ser seleccionada por la persona que imparte el curso. Las
preguntas de cada prueba seran establecidas de forma aleatoria. La calificacién final de

cada prueba no podra ser modificada.



1.5 CRONOGRAMA DEL PROYECTO

En el siguiente cuadro, se podra ver por mes el cronograma del proyecto, en este, no

se incluye la defensa de tesina, ni entrega del proyecto:

FEB MAR ABRIL MAYO JUNIO
ACTIVIDAD 2019 2019 2019 2019 2019

Diagnosticar situacion actual de los
cursos de Introduccion a la

Computacion e Introduccion a Java.

Determinar los requisitos especificos
para la estandarizacion de la
informacion impartida en los cursos y la
automatizacion de las evaluaciones en

estos.

Actualizar la informacion utilizada para
impartir los cursos y las pruebas en los
centros comunitarios inteligentes de los
cursos de Introduccion a la

Computacion e Introduccion a Java.

Disenar una base de datos e interfaz
del sistema para la gestion de la
informacion de las evaluaciones de los
cursos de Introduccion a la

Computacion e Introduccion a Java.

Desarrollar el sistema junto al
despliegue de la informacion y el
correcto funcionamiento de la base de

datos.




Implementar el sistema de la
evaluacién de los temas de los cursos
Introduccién a la computacion e

Introduccioén a Java.

Tabla 1 - Cronograma del proyecto




CAPITULO Il

MARCO TEORICO



En este capitulo, se definiran los conceptos, términos y palabras usadas para
comprender a cabalidad toda la informacién descrita, con el fin de estar familiarizado

con esta.

2.1 EDUCACION

Una de las razones fundamentales del crecimiento, expansion y cambios desde el inicio

de los tiempos, se ha debido a la educacion.

Una educacion responsable socialmente es aquella que es capaz de crear la
condiciones para que emerjan teorias mas explicativas y comprehensivas de la
realidad, pero también dotada de recursos y tecnologias mas eficaces y
provechosas para satisfacer las necesidades, la armonia y el bienestar de todos
los seres humanos sin excepcion. Se trata de una educacién comprometida con
los seres humanos de su tiempo y dirigida sencillamente hacia el aprendizaje de
la existencia en un doble sentido. Por un lado, conseguir desarrollar actitudes de
atencion ante la situacion en que me encuentro como sujeto individual y como
sujeto social y por otro ser capaces de aprender de las experiencias concretas y
cotidianas, aprender en suma a estar en el tiempo y ser capaces de memoria.

(Franco Crespi, 1996).



2.1.1 Derecho A La Educacion

El derecho a la educacién es, sin duda, uno de los mas importantes derechos de
la nifez y quizas el mas importante de los sociales. Aunque no se puede, en
sentido estricto, plantear que existan derechos importantes y otros secundarios,
la afirmacion anterior se funda en el hecho segun el cual es a través en buena
medida de la educacion en sus distintas formas y modalidades como el ser
humano, bioldgico o especifico, deviene en ser social, en persona, en hombre o
mujer, y es a través de ella que adquiere las condiciones y capacidades

necesarias para vivir en sociedad. (Turbay Restrepo, M, 2000, p.9).

Por lo anterior, garantizando el real acceso y el disfrute de este derecho,
promoviendo las herramientas necesarias para fomentar la educacion, asi como el
correcto uso de esta en la sociedad, mas alla de brindar la oportunidad de disfrutar de
los bienes y los servicios basicos al que todo ser humano debe tener derecho, también

se fomenta el crecimiento y el desarrollo de un pais.



2.2 IMPACTO DE LA EDUCACION EN EL COSTA RICA

La educacion abre paso a grandes oportunidades laborales, crecimiento personal,
profesional, nuevas herramientas e innovaciéon. Cuando a una persona se le brinda la
oportunidad de formarse, el uso correcto y adecuado que se haga de la informacion,
asi como la preparacién brindada, promueve el crecimiento de un pais. Cada proyecto,
trabajo o area en el que se desarrolle una persona con las herramientas que le brindé

la educacién, son un aporte al crecimiento y el desarrollo de un pais.

Un pais tiene diversas categorias por donde puede crecer o desarrollarse, por

mencionar algunas se tiene:

Inversién Extranjera; al llegar empresas a un pais donde se sabe que el capital
humano esta bien preparado académicamente, aumenta la oferta laboral y se generan

nuevas oportunidades de empleo.

Exportacién de productos nacionales; creando, haciendo y fomentando la creacion
de productos con calidad, conocimientos y mano de obra nacional, entra dinero al pais

gracias a las ventas y exportaciones de los productos aqui fabricados.

Ingresos por patentes; cuando se suman un gran ingenio con una excelente
educacion, se obtiene como posible resultado el invento/creacion de un producto nuevo

y los derechos de usos de este se pueden vender y explotar al maximo, lo que da al



creador, una base econdmica para vivir y, al pais; reputacién, reconocimiento e

ingresos econdmicos.

A niveles macro empresariales y personales, social y profesionalmente, en todos los
niveles, la educacion fomenta siempre un crecimiento y avances positivos tanto en la

persona como en el pais.



2.3 EVALUACIONES

Aunque la educacién es un derecho maravilloso, siempre se debe evaluar a las
personas que gozan de este derecho, ya que asi se puede medir el alcance de la

informacion que se ha impartido.

En la actualidad, existen diversas formas de evaluar: examenes, exposiciones,
pruebas cortas, proyectos, practicas supervisadas, trabajos practicos, evaluaciones
cronometradas, trabajos en equipo, entre otros. La presencia de estas es vital para
fomentar el uso y la aplicacion de lo aprendido e igualmente, para calificar al estudiante
y brindar una orientacién en caso de que los resultados obtenidos no superen el

minimo requerido.

Las evaluaciones también tienen la gran responsabilidad de evaluar a la persona o
sistema que brinde la informacion, ya que en un grupo donde todos los estudiantes
fallen en exactamente el mismo punto, quiere decir que existe debilidad en la forma en

cdmo se imparte un punto especifico.

Las evaluaciones son necesarias para la correcta asignacion de calificaciones y la

obtencion de los titulos en los centros o instituciones educativas.



2.4 ESTANDARIZACION

Los estudios, el trabajo, el dia a dia junto con sus procesos tienen una forma especifica
de realizarse o cada quien lo ejecuta a su manera, depende de la naturaleza de la tarea

que se deba realizar.

Los seres humanos, por ejemplo, tienen pulmones que trabajan de la misma forma,
respirando oxigeno y exhalando gas carbonico, pero la escritura en cada quien es
diferente. Para lograr que un método sea realizado de una misma forma, este proceso
debe pasar por una “estandarizacién”, lo cual, no es nada mas que todas las tareas o
procesos sean realizados siguiendo pasos y patrones especificos para obtener el

mismo resultado.

Las grandes empresas, tienen sus procesos estandarizados, e igualmente, para sus
certificaciones, la estandarizacion es importante. En el ambito educativo, sucede lo
mismo, la educacion, la pedagogia, los cursos, la duracién y otros ambitos que se
encuentran siguiendo un estandar especifico, obtendran siempre los resultados

deseados.

La estandarizacion es el proceso de ajustar o adaptar caracteristicas en un
producto, servicio o procedimiento; con el objetivo de que éstos se asemejen a

un tipo, modelo o norma en comun.



La Estandarizacién permite la creacion de normas o estandares que establecen
las caracteristicas comunes con las que deben cumplir los productos y que son
respetadas en diferentes partes del mundo. Esto quiere decir que sera la
misma forma de hacer, fabricar en México, Estados Unidos, China, o en

cualquier otra parte del mundo. (Secretaria de Economia, México, 2015).

2.4.1 Estandarizacion En La Educacion

La educacion, como se definidé anteriormente, busca el crecimiento y la expansion de
las personas, aunque no se puede estandarizar a una persona, la informacion que se

les brinde a los estudiantes y la forma en cdmo se imparte, si puede estarlo.

La estandarizacion curricular tiene como fin mantener el orden de los contenidos

que se deberian desarrollar o conocer en diferentes ambitos o temas.

Esto favorece al estudiante cuando la educacién tiene cimientos empresariales,
pues la escuela es considerada una fabrica y los alumnos el producto. Asi la
estandarizacion curricular facilita una produccion en serie. Ademas, los
estandares han permitido que la humanidad avance en muchos ambitos,
evitando el caos y logrando un “ordenamiento social y mundial”, ya que su
aplicacion garantiza la calidad del producto (el estudiante). (Luhmann, 1996, p.

29).



2.5 INFORMATICA

La informatica es el manejo de la informacion de forma automatica y, para hacer uso
automatico de esta, se necesitan computadoras. Adicionalmente, para el manejo
adecuado de la informacion, se requieren conocimientos cientificos, una arquitectura

informatica, programacion, formulas matematicas y logicas.

La palabra Informatica procede del francés Informatique, formada por la
contraccion de los vocablos Informacién y automatica. En los paises
anglosajones se conoce con el nombre Computer Science (Ciencia de las
computadoras). La informatica es la técnica vinculada al desarrollo de la
computadora; es un conjunto de conocimientos, tantos teéricos como practicos,
sobre cdmo se construye, como funciona y como se emplea ésta. De manera
mas sencilla se puede definir como la ciencia que estudia la informacion, y los
medios de automatizacién y transmision para poder tratarla y procesarla. Se
podria decir que la materia prima de la informatica es la informacién, mientras
que su objetivo formal es el tratamiento de la misma. Cita Textual: (Venemedia

Comunicaciones C.A, 2019).

2.5.1 Internet

El Internet es la herramienta mas potente y poderosa que existe hoy en dia para

conexiones de computadores. Como su misma palabra en inglés lo indica, Net se



traduce como “red”, e Inter que se traduce como “entre”; es la conexion de redes entre
computadoras, sin importar el rincon del mundo en donde se esté. Cuando se esta
conectado a la red, se esta conectado al mundo digital. En otras palabras, es el servicio
que permite a tu computadora acceder al contenido digital libre que se encuentra
almacenado en otras computadoras a nivel mundial, sin importar idioma, horarios, o

ubicacién, a través de Internet, se obtiene acceso a toda la informacién digital.

2.5.1.1 Web
Dentro de las opciones que se pueden realizar con la conexién a Internet, se incluye el
acceso a la web, que también es conocida como la World Wide Web, la cual requiere

de tecnologia HTML, URL y HTTP para el despliegue de su informacién.

Para el acceso a la web, se necesita un navegador para desplegar la informacion

que se contiene en cada pagina web.

Web, en inglés significa telaraia y se refiere a la red de informacion que existe
en internet. Se le ve como una red o telarafia ya que internet es una compleja

red de servidores que almacenan paginas web. Existen millones de servidores
y todos se conectan entre si y es por eso que a la internet se le denomin6 web

o telarafa informatica desde hace tiempo. Cita Textual: (Okhosting, 2019).

Dentro de las tecnologias mencionadas, se puede definir a modo introductorio:



e HTML: Lenguaje de Marcas de Hipertexto que presentan la informacion de sus
archivos de forma ordenada, donde se enlazan documentos y partes de estos.

e URL: por sus siglas en inglés, Uniform Resource Locator, que en espafiol es
“Localizador Uniforme de Recursos”, es la direccion que resulta del concatenado
de:

o Protocolo de acceso a la pagina web
o Direccion del recurso y dominio
Por ejemplo:
URL.: http:// www.dominio.com
Con la URL, se accede a los recursos en Internet.

e HTTP: Protocolo de acceso para las paginas web a través de Internet.

2.5.1.1.1 Componentes Web

Son plantillas de HTML o también librerias que sirven para agregar otros detalles a la

pagina web sin tener que reusar el cédigo o hacerlo en la pagina nativa.

2.5.1.1.2 Diseno del sistema

También llamado Frontend (entre conocedores de la materia), es la capa con la cual el

usuario interactua.



2.5.1.1.3 Comunicacioén con el Servidor

Conocido comunmente como Backend, es la parte que recibe y traduce las
interacciones del usuario, ademas, tiene la conexion directa con el servidor para

responder a estas solicitudes.

2.5.1.2 Servidores

Para el manejo de informacion, resolucién de peticiones, almacenamiento de archivos y
conexion de datos, son necesarios los servidores. Estos, al tener usos diferentes, son

separados segun su tipo, se explican en la siguiente tabla:

Tipo de Servidor Funcion/Descripcion

Web Guarda y organiza las paginas web para entregarla a

los clientes mediante el navegador.

Archivos Almacena archivos y datos a los cuales los clientes

pueden acceder a través de la red.

Base de Datos Es un programa que permite el acceso, almacenaje y

entrega de datos y archivos especificos.

Tabla 2 - Servidores seguin su tipo

2.5.2 Paginas Web
Las paginas web son presentaciones digitales de informacion contenida en archivos de
HTML, dentro de lo que se puede encontrar en ellas, estan: textos, videos, musica, e,

incluso, contenido interactivo.



2.5.3 Informatica En La Educacion

Desde que la informatica y las computadoras existen, la educacion ha sido una de las
areas mas beneficiadas con cada avance y automatizacion. En la actualidad, existen
cursos, clases y materias completas que se pueden aprender totalmente desde una
computadora. Incluso, antologias completas en diversos idiomas al alcance de una

computadora.

La interaccion con las computadoras va desde cursos de computacion en niveles
escolares y preescolares, hasta cursos avanzados en centros de formacion para
personas incluso de tercera edad. Se ha vuelto un complemento, asi como una
herramienta totalmente necesaria para el apoyo del aprendizaje en todos los niveles y

areas.

2.5.2.1 Modalidades Virtuales

Debido a los grandes avances de la informatica y el Internet, se han creado nuevas
modalidades de estudio o aprendizaje, que no requieren presencia fisica. A esta
modalidad de estudio, se le denomina modalidad virtual, no presencial o portable, ya
que se puede acceder a ellas desde cualquier dispositivo y desde cualquier parte del

mundo.



Las modalidades virtuales, son entornos de ensefianza y aprendizaje donde la
interaccion presencial con el profesor o tutor llega a ser nula o minima, en estos
entornos virtuales, se encuentran todos los recursos y materiales para aprender el tema

que se esté llevando.



2.6 TECNOLOGIA

La tecnologia es una revelacion del hombre, que usa y transforma a la naturaleza para
la produccion, creacion o transformacion de lo ya existente para mejorar, actualizar o

facilitar la forma en la que los seres humanos realizan sus actividades.

La tecnologia es la ciencia aplicada a la resolucién de problemas concretos.
Constituye un conjunto de conocimientos cientificamente ordenados, que
permiten disefar y crear bienes o servicios que facilitan la adaptacién al medio
ambiente y la satisfaccion de las necesidades esenciales y los deseos de la

humanidad.

2.6.1 Nuevas Tecnologias Para Aprendizaje

Con el avance del tiempo, el descubrimiento de nuevos métodos, el perfeccionamiento
de técnicas, la ingenieria aplicada y el conocimiento al alcance de todo el que posea
internet, ademas de saber leer e investigar, las formas y técnicas de aprendizaje han
sido modificadas. Se paso6 de escribir en pizarras de tiza o marcador (en el caso de los
educadores), en cuadernos a lapiz y boligrafo, a escribir en computadoras portétiles y

equipos inteligentes portatiles como Tablets o celulares inteligentes.



Se paso de escribir y repasar el contenido, a ver o aprender desde unas filminas. De
ver contenido en clase, a ver materias de forma digital: salones, foros, contenido, libros
y otros materiales que anteriormente eran fisicos y no dinamicos, ahora son dinamicos,

interactivos y totalmente digitales.

Hay una parte de la poblaciéon que ya usa estos medios como medio preferente para
aprendizaje, incluso, usar simulacro de evaluaciones para tener una aproximacion o

cercania de qué tan afianzados estan los conocimientos aprendidos.

Sin lugar a dudas, la tecnologia ha modificado la forma de aprender y de hacer las

cosas en el dia a dia a nivel mundial.

2.6.2 Nuevas Tecnologias Para La Evaluacion

El alcance de las nuevas tecnologias también aporta grandes cambios y diferencias a
la forma de evaluar. Se pueden mencionar plataformas en la nube mundialmente

reconocidas para la evaluacién de contenidos o cursos:

e edX

e Coursera
e Udemy

e GoCongr
e Udacity

e Crehana



e Duolingo

De las anteriores, se obtiene que; los estudiantes aprenden y son evaluados
sorpresivamente en medio de un video o imagen; las pruebas estan totalmente
digitalizadas, se tienen pruebas que se revisan entre los companeros, otras que deben
subirse a la nube para ser revisadas por los profesores, asi como otras con revision y
calificacion automatica, donde se requiere que el estudiante maneje los conceptos
vistos en los cursos y, en el caso de los cursos, que requieren calculos, programacion o
respuestas mas largas, se incluyen campos para revision posterior, sin alterar el

resultado brindado al final de las opciones que si pueden ser evaluadas al momento.



2.7 TECNOLOGIAS DE INFORMACION

Las tecnologias de informacion, también conocidas como TIC, son todos los avances
tecnoldgicos y digitales que permiten el manejo de la informacién, se usa esta para
obtener informacion relevante de un negocio pequeno, empresa, base de datos, colegio
y otras instituciones, asi como la busqueda, el acceso y el manejo de la informacién

para la toma de decisiones.

2.7.1 Brecha En Las Tecnologias De Informacion (Brecha Digital)

La palabra brecha, que significa rotura, apretura o separacion, y digital, que es todo lo
no fisico, lo intangible que esta en medios digitales, como las computadoras, juntas
hacen referencia al rechazo que tiene parte de la poblacién a usar los medios digitales
para su servicio, a modo de ejemplo, se puede referenciar a un adulto que siempre ha
pagado el agua directamente en las sucursales autorizadas, y se rehusa a usar las

paginas web para realizar este pago.

La brecha digital es un problema por resolver en la sociedad, ya que procesos que
pudiera ser totalmente automatizados, se ven frenados en su proceso, para no
erradicar totalmente las opciones manuales y fisicas a las que las personas aun estan

accediendo.



2.8 LENGUAJES DE PROGRAMACION

Los lenguajes de programacion son el idioma con el que el programador le da
instrucciones a la maquina para que realice las acciones deseadas. Estos son de varios
niveles, el nivel depende de la facilidad para entenderlo. Los lenguajes mas basicos
son lenguajes de bajo nivel, se les dice lenguaje maquina, y los de mas alto nivel,
pueden encontrarse en el idioma inglés, ademas, las sentencias que se deben escribir

pueden ser facilmente traducidas y entendidas al espafol.

Con estos, se pueden crear aplicaciones de escritorio, para teléfonos moviles,
paginas web e, incluso, la programacion de una nevera inteligente. Son amplios y de

usos variados en el presente.

En este proyecto, se trabajara con lenguajes de programacion para la creacion de

paginas web, como HTML, JavaScript y otros.

2.8.1 Lenguajes De Marcas De Hipertexto (HTML)

HTML es un lenguaje de programacién para crear paginas web e indica de forma
ordenada donde va el contenido. Sus siglas estan escritas en inglés y estas significan:

HyperText Markup Lenguage.



Aungue no es un lenguaje para disefar o decorar la presentacion de la pagina web,

sus caracteristicas en si mismas permiten la decoracién de estas.

El lenguaje de Marcas de Hipertexto se usa para dividir o anotar los elementos que
conforman una pagina web, esos elementos, pueden ser imagenes, tablas, parrafos,

cuadros, entre otros.

Es el elemento de construccion mas basico de una pagina web y se usa para
crear y representar visualmente una pagina web. Determina el contenido de la
pagina web, pero no su funcionalidad. Otras tecnologias distintas de HTML son
usadas generalmente para describir la apariencia/presentacion de una pagina

web (CSS) o su funcionalidad (JavaScript). MDN, (2018).

2.8.2 Librerias Css

Las librerias CSS, son hojas de estilos con las cuales se decora o personaliza una
pagina web. Dentro de las opciones de personalizacion, se puede encontrar: color de
texto, color de fondo, tamafio de letra, alineacion, espacios verticales, posicion,

margenes y otros.



2.8.3 Bootstrap

Es una libreria de personalizacién CSS avanzada y multiplataforma, donde, ademas de
personalizar formas, tamanos, colores y otras caracteristicas, tiene una amplia cantidad
de plantillas de disefos. Todas estas son adaptables y compatibles a los navegadores

mas populares desde todos los dispositivos.

2.8.4 Javascript

Es un lenguaje de programacion robusto, a diferencia de las hojas de estilos, éstas
proporcionan caracteristicas interactivas a la pagina web. Aunque pueda parecer
diseno, son cambios que aparecen solo luego de una accién, un clic, un movimiento, o

una seleccion.

Ademas de las animaciones e interacciones que el lenguaje permite, estan los
juegos, la galeria, las aplicaciones integradas y mas desarrollos que se pueden realizar

con este.

Este lenguaje tiene usos tanto en la parte fisica del cliente y de lo que muestra la

interfaz, como en la parte del servidor, con comandos y configuraciones.



JavaScript es un lenguaje de «scripting» (una programacion ligera) interpretado
por casi todos los navegadores, que permite afadir a las paginas web efectos y

funciones adicionales a los contemplados en el estandar HTML.

JavaScript fue desarrollado por Netscape Corporation para su Navigator 2.0, y
por su sencillez sigue siendo una herramienta muy util en la elaboracién de
paginas web que tengan algo mas que texto. Microsoft desarrollé el JScript para
su Explorer que, en términos generales, es compatible con Netscape. (Juan

Rodriguez, 2015).

2.8.4.1 REACT

REACT es una libreria de JavaScript de cddigo abierto creada por Facebook para
permitir, de una forma ordenada, estructurada, limpia y efectiva, la interaccion de los
usuarios con las aplicaciones. Permite crear aplicaciones con desarrollo acelerado y

estas, a su vez, tienen gran rendimiento.

2.8.4.2 Node

También conocido comunmente como Node.Js, es una libreria y entorno de codigo
abierto y multiplataforma que permite desarrollar herramientas del lado del servidor y
aplicaciones del lado del cliente. Dentro de sus caracteristicas resaltantes, se puede

mencionar:



e Programacién asincrona: realiza comando cuando se ejecutan, sin procesos
adicionales.
e Alto rendimiento: su velocidad se debe a que el motor donde se ejecuta no

interpreta, ni ejecuta, sino que se compila de una vez en lenguaje maquina.

Por estas caracteristicas, el manejo de informacion por sesiones, los tiempos de

respuesta, las conexiones simultaneas y la escalabilidad dejan de ser un problema a la

hora de desarrollar aplicaciones.

2.8.4.2.1 Express

Es una infraestructura de aplicaciones web basadas en Node; sirve para manejar las

rutas, las conexiones y las peticiones del back-end.



2.9 ENTORNOS DE DESARROLLO INTEGRADO

Al momento de programar un sistema, puede realizarse en un editor de texto, un
compilador u otros programas. Un entorno de desarrollo integrado se usa con la
finalidad de agilizar la escritura del cédigo, depurar, compilar y ejecutar en un mismo

programa.

2.9.1 Visual Studio Code

Es un entorno de desarrollo compatible con varios lenguajes de programacion,

desarrollado por Microsoft, de uso gratuito y de codigo abierto.



2.10 BASES DE DATOS

Las bases de datos son espacios de memoria asignados en un disco o servidor donde
se almacena la informacion capturada o necesaria para el funcionamiento de un
programa o sistema. La organizacion y facilidad de acceso a la informacion estara
totalmente relacionada con la forma en la que se estructuré la base de datos. Para el
correcto funcionamiento de esta, se debe disefiar de tal forma que la informacion no se
duplique, sea facil de acceder, esté relacionada y no haya conflicto con el tipo de datos

de la base de datos y el tipo de dato que se captura a través del sistema.

2.10.1 Sql

Las siglas SQL en inglés significan Structured Query Language, y su traduccion es
‘Lenguaje de Consulta Estructurada”. Es un lenguaje de programacién de consultas; se
puede agregar, leer y modificar la informacion contenida en una base de datos

relacional gracias a estas consultas estructuradas.

2.10.2 Bases de Datos NoSQL

El resultado de sus siglas es “No Only SQL”; en espanol, no solo SQL. Se nombran de

esa forma porque su método de consulta no es solo SQL.



Fueron creadas como solucion a los problemas de rendimiento de las bases de
datos SQL al gestionar informacion con grandes volumenes de transacciones

simultaneas y a los problemas de escalabilidad de estas.

Los sistemas de almacenamiento de datos bajo la estructura NoSQL, no manejan

tablas relacionales, tampoco cumplen el esquema entidad relacién. Se crean variables

dentro de una estructura y los datos se almacenan en archivos con formato Json.

2.10.2.1 Archivos Json

Son un tipo de archivo de texto plano derivado de JavaScript para el intercambio de

informacion. Puede ser leido por cualquier lenguaje de programacion, ademas, su

transmisién y procesamiento es rapido y eficiente.

La informacion (datos) que se guardan en estos archivos, pueden ser seis:

Tipo Dato Ejemplo

Cadenas Esto es una cadena
Numeros 1234

Booleanos (verdadero o falso) True-False

Valores nulos
Objetos persona.membresia

Arreglos Lista de valores

Tabla 3 - Tipos de datos almacenados en un archivo Json



2.10.2.2 MongoDB

Es una base de datos orientada a documentos. Los archivos donde se guarda la
informacion son de tipo Bson o Json; la estructura en cada uno de estos es

independiente y libre.



2.11 PROGRAMA

Un programa, software o sistema es el resultado final a través de un lenguaje de

programacion. Sigue un conjunto de instrucciones que cumplen una tarea especifica.

2.11.1 Ciclo De Vida Tradicional Del Desarrollo De Un Sistema

Como el mismo nombre lo indica, el ciclo, es el paso a paso que se debe seguir para el
desarrollo de un programa. El ciclo de vida tradicional tiene seis etapas fundamentales

que deben ser seguidas:

1. Investigacién Preliminar

La investigacion preliminar es el estudio que se hace antes de iniciar el desarrollo
programa, incluso, en esta etapa se determina si es necesaria o no la creacion o
mejora de sistemas. Es la etapa donde se reconocen los problemas, fallas o posibles

mejoras de los sistemas existentes.

2. Determinacioén de los requerimientos

Una vez concluida la investigacion, y, se entiende lo que la empresa o el cliente

solicita, se tienen claras las tareas y el manejo de la informacién que debera realizar el

programa, viene la fase de determinacion de requerimientos. En esta, se responde a



las preguntas: ;como se realizara? ¢ Qué se realizara? ; Qué se necesitara? ;Cual
informacion se solicitara? ; Cuales respuestas arrojara el sistema? Ademas, se deben
dejar por escrito y de manera bien entendible todos los requerimientos necesarios para

que el programa cumpla con las funciones deseadas.

3. Diserfio del sistema

A esta fase también se le conoce como disefio del software. Es donde se establece
el lenguaje de programacién que se utilizara, la base de datos que se empleara junto al
disefio de esta, la apariencia del sistema, las relaciones de los datos, y los detalles que,
junto a la informacién recabada, cumpliran con los requerimientos previamente

planteados.

4. Desarrollo del Software

En esta fase inicia toda la programacion del sistema. Dependiendo de si es un
programa de cero, una mejora o la adicion de un modulo a un programa ya existente y
la complejidad de la programacién, asi sera la duracion de esta fase. Junto con la
programacion del sistema, con cada etapa culminada, se debe realizar paralelamente

el manual de usuario.

5. Prueba de sistemas



La penultima fase antes de la conclusion del desarrollo del sistema, es en la cual se
realizan las pruebas de todos los modulos y de las areas desarrolladas para detectar si
existen errores o fallas, y que el sistema funciona tal cual se espera. En esta, se
trabaja con informacion de prueba para garantizar que la entrada, el procesamiento y la

salida estén sin fallas.

6. Implantacién y Evaluacion

Una vez pasada la prueba del sistema, se inicia la configuracion para la
implantacién y uso de este, con usuarios, datos, entradas y salidas fuera del ambiente
de simulacion. La evaluacion final, es para observar las posibles mejoras, fortalezas o
debilidades para un futuro. Se estima que, en esta fase, ya la evaluacién no es para

descartar fallas, sino para rescatar posibles mejoras.



2.12 PLATAFORMA DE SERVICIOS

Cuando se habla de plataforma, se hace referencia a un sistema donde se almacenan

y funcionan otros sistemas o modulos.

2.12.1 Servicios En La Nube

En el presente, cualquier dato o aplicacion almacenada en servidores que se
encuentran en la Internet, se conoce también como informacion en la Nube, aplicacion

en la Nube o, en este caso, servicios en la Nube.

Dentro de los servicios en la nube, se encuentran las plataformas de servicios desde

las cuales se puede acceder a través de internet.

2.12.1.1 Heroku

Heroku es una plataforma de servicios en la Nube mediante la cual se puede ejecutar,
administrar y escalar aplicaciones de diferentes lenguajes de programacion. Las
aplicaciones se pueden ejecutar en la Nube gracias las unidades de computo basadas

en contenedores, también conocidas como Dynos.



La capacidad de almacenamiento y memoria dependera de la cantidad de Dynos del
plan, esta, a su vez, mejora y adquiere mediante una compra mejores caracteristicas

para alojar las aplicaciones.

Para acceder a las aplicaciones, se utiliza una URL que apunta al dominio de la

aplicacion, la formula de esta URL es frecuentemente: aplicacion.herokuapp.com.

2.12.1.2 MongoDB Atlas

Es un servicio de base de datos auto-gestionado para la base de datos MongoDB. Este
servicio se encarga del hosting, la actualizacion y la instalacion de la base de datos,

ademas, facilita las configuraciones, la gestion y la creacion de esta.

Dentro de sus caracteristicas, se encuentran:

e Escalabilidad sin interrumpir actividad.
e Autenticacion y cifrado de datos.
e Copias de seguridad continuas.

e Actualizacion sin detener procesos.



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO



En este capitulo, se hablara de la parte metodoldgica del proyecto, se dara a conocer la
naturaleza de la investigacion, y los métodos o técnicas utilizados para realizar el

proyecto de conformidad con los requerimientos de este.

3.1 TIPO Y ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

3.1.1 Tipo De La Investigaciéon

El tipo de investigacion con el que es realizado este proyecto es del tipo investigacion
aplicada, debido a que es un proyecto para modernizar y automatizar las evaluaciones
de los cursos anteriormente mencionados. Esta automatizacién es de gran utilidad para

los estudiantes, los CECI y, adicionalmente, para el personal que imparte el curso.

3.1.2 Enfoque De La Investigacion

El enfoque de este proyecto es cualitativo, ya que se debe realizar un analisis de los
problemas y de la situacion actual para determinar los requerimientos, asi como
realizar la descripcion y viabilidad del desarrollo de este sistema. Ademas, se realizara
un sistema de automatizacién y evaluacion de pruebas que no existe actualmente, por

lo que el diseno, el desarrollo del programa y la base de datos seran desde cero.



3.2 FUENTES Y SUJETOS DE INFORMACION

3.2.1 Fuentes Primarias

Las fuentes primarias son de origen unico y original, se obtienen de primera mano, no
han sido revisadas, alteradas, modificadas o publicadas de ninguna forma y por ningun
medio. Las fuentes primarias correspondientes a esta investigacidén estan contenidas

por entrevistas y reuniones.

3.2.2 Fuentes Secundarias

Las fuentes secundarias son las que han sido ya publicadas al menos una vez, no son
realizadas por el investigador, sino por una tercera persona no relacionada con el

proyecto.

Las fuentes secundarias de esta investigacion estan contenidas por: investigaciones

en libros, documentos digitales, tesinas similares, asi como los articulos relacionados

con educacion, tecnologia y sistemas informaticos.

3.2.3 Sujetos De Informacion

Son las personas que seran entrevistadas o con las cuales se agendaran reuniones

para conocer mas la problematica por resolver, el modo de trabajo de los CECI, la



informacion de los cursos y demas temas referentes a los cursos de este proyecto;
también estan estrechamente relacionados con los CECI y el MICITT. Es informacion

de primera mano de veracidad garantizada.

Sujeto de Informacién Puesto o Cargo Relacién con el Tema
José Luis Araya Jefe del Departamento Personaje principal y
de Fortalecimiento de jefe conocedor de todos

Capacidades en Ciencia  los procesos y

y Tecnologia convenios de los CECI

Eduardo Venegas Jefe del Departamento Informatico del MICITT
de Informatica y de los CECI

Samuel Gonzalez Profesional de Informatico del MICITT
Informatica y de los CECI

Marco Brendas Profesional de Informatico del MICITT
Informatica y de los CECI

Tabla 4 — Sujetos de Informacién



3.3 TECNICAS Y HERRAMIENTAS DE RECOLECCION DE DATOS

Para obtener la informacion de este proyecto, desarrollar de la forma mas apropiada lo
requerido, ademas de conocer la situacion y otros estados de las entidades
involucradas en este proyecto, se deberan utilizar herramientas apropiadas que

garanticen una correcta recoleccion de datos.

3.3.1 Entrevista

Las entrevistas seran utilizadas para conocer la perspectiva de los que imparten los
cursos, el personal del CECI y los representantes del MICITT del proyecto en cuestion.
Igualmente, se espera conocer la opinion de algunos estudiantes con sus evaluaciones

actuales y como les resultaria una mejora en la forma en la que se presentan estas.

3.3.2 Reuniones

Las reuniones son necesarias para dar a conocer los avances sobre la marcha e,

igualmente, obtener informacioén del proyecto.



3.4 VARIABLES DE INVESTIGACION

Objetivos Variables Asociadas

Descripcion

Diagnosticar la situacion actual  Situacion actual.
de los cursos de Introduccion a
la Computacion e Introduccion a

Java.

Determinar los requisitos Definicion de

especificos para la requerimientos.
estandarizacion de la
informacion impartida en los
cursos y la automatizacién de
las evaluaciones en estos.
Actualizar la informacién Informacion de cursos,
utilizada para impartir los cursos actualizacién de

y las pruebas en los centros contenido.
comunitarios inteligentes de los

cursos de Introduccién a la

Computacion e Introduccion a

Java.

Se diagnostica y se
conoce el estado actual
de los cursos del
proyecto para también
conocer cOmo
funcionan.

La determinacion de
requerimientos consiste
en enumerar los datos e
informacion requeridos
para cumplir con las
funcionalidades
esperadas.

Se genera un
documento Unico y
especifico para el curso

en todas las entidades.



Disenar la base de datos y la Base de datos. Creacion de tablas,

interfaz del sistema para la variables y definiciones
gestion de la informacién de las necesarias para el
evaluaciones de los cursos de almacenamiento y
Introduccion a la Computacion e tratamiento de la
Introduccion a Java. informacion que

requerira el sistema.

Desarrollar el sistema junto al Desarrollo del sistema. Creacion de la interfaz
despliegue de la informacion y grafica y conexién con
el correcto funcionamiento de la la base de datos para el
base de datos. manejo del sistema.
Implementar el sistema de la Implementacion del Prueba de los modulos
evaluacion de los temas de los  Sistema. y conexiones finales.

cursos Introduccién a la
computacion e Introduccion a

JAVA

Tabla 5 — Variables de Investigacion



3.5 DISENO DE LA INVESTIGACION

Se podra observar cémo el ciclo de vida de un programa va conduciendo el proyecto; la

ejecucion de cada fase es necesaria para la continuacion de la siguiente.

Proyecto

| l l

igaci6 Desarrollo del Prueba del
Investigacion —— ; -
Preliminar . Diseiio ' software sistema

Determinar necesidad Levantamiento Diserio del Desarrollo Realizacion .
de creacion o mejoras de i del Si d b Entrega final
de sistemas requerimientos sistema el Sistema e Pruebas
Disefio de |la Creacion Manual
base de datos del Usuario

Figura 2 — Gréfico del disefio de la investigacion

Etapa Técnica Objetivo
Investigacion Preliminar Observacioén simple Tiene como objetivo
conocer el estado
actual de la situacion.
Determinacién de los Analisis de Contenido Enumerar los
requerimientos cambios, mejoras o
creaciones que
tendra el proyecto.
Diseno del sistema Desarrollo Crear el disefio del
sistema y de la base




de datos del
proyecto.

Desarrollo del Software

Desarrollo

Concluir la fase de
programacion con un
entregable final que
funciona.

Prueba del Sistema

Evaluacion

Poner a prueba el
desarrollo del
proyecto y hacer
mejoras o
correcciones de ser
necesario.

Implantacion y Evaluacion

Evaluacion

Fase final de
implantacion,
evaluacion y entrega.

Tabla 6 - Diserio de la Investigacion



3.6 MATRIZ DE COHERENCIA

Sistema

Etapa Ciclo de Entregable Métodos de Instrumentos Temas
Vida Recoleccion relacionados
de con el Marco
Informacioén Tedrico
Investigacion No aplica Observacion Cuestionario
Preliminar Entrevistas Sondeo de
Opinion
Determinacién No aplica Observacion. Cuestionario.
de los Entrevistas.  Observacion
requerimientos simple.
Diseio del Diagramas  Investigacion Analisis
Sistema del Sistema Ciclo de vida
tradicional del
Desarrollo del  Software No aplica No aplica desarrollo de
Software terminado y un programa
manual de
usuario
Prueba de No aplica No aplica No aplica



Implantaciény Software No aplica No aplica
Evaluacién final que

funciona

Tabla 7 — Matriz de Coherencia



CAPITULO IV

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL



El estudio de la situacion actual permite conocer las necesidades tecnoldgicas actuales
de los CECI respecto a los cursos y evaluaciones, la brecha digital que hay en estos,

ademas, como funcionan sus procesos y sistemas.

4.1 DIAGNOSTICO OPERATIVO/ADMINISTRATIVO

Sabiendo que los CECI son un proyecto del MICITT, el diagnostico incluye informacién

del MICITT, como entidad independiente, y del CECI, como proyecto.

En la actualidad, la administracion de los CECI y la forma de trabajo de estos es
delegada a cada uno de ellos de forma independiente. Las unidades de los CECI han
nacido junto con la colaboracién de las personas particulares que quieren ayudar con el
progreso, asi como de entidades o empresas juridicas que prestan espacio de trabajo

para los servicios del CECI.

Para la creacion de los cursos o la activacion de ellos, los CECI que no tienen
acceso a internet o no manejan la plataforma, se deben dirigir al departamento de
Informatica del MICITT y brindar la descripcién del curso, la sede del centro, los
objetivos, la metodologia, el cronograma, asi como las estrategias de evaluacion que
se le solicita a la persona que imparte. La activacion de los cursos ya creados solo
requiere de calendarizacion en el sistema. La informacién de todos los cursos
brindados es agendada y calendarizada en el sistema web de administracién de

Cursos.



Dentro del estandar de evaluaciones para los CECI, esta establecido como

recomendacion o patrén ideal, dividir las evaluaciones de la siguiente forma:

Estrategias de Evaluacién Porcentaje
Primer Parcial 20%
Segundo Parcial 20%
Tareas 10%
Trabajos de Investigacion 20%
Examen Final 30%

Total 100%

Tabla 8 - Estandar de Evaluaciones

Sin embargo, las evaluaciones pueden diferir entre un profesor y otro. Son
transformadas en ponderacién, cambiadas o eliminadas. Es la persona que imparte la

que decide cdmo evaluara.

Existen cursos que son solo de asistencia; estos también, aunque no sean

evaluados, reciben su respectivo certificado.

Las personas que imparten los cursos, son estudiantes universitarios con proyectos
de graduacién, TCU (Trabajo Comunal Universitario) o colaboradores de la comunidad.
La supervisién y el monitoreo del trabajo de las personas que imparten los cursos es

responsabilidad de cada centro.



Actualmente, esta en curso la transformacién de los CECI en laboratorios de
innovacion social. Se planea empezar por los CECI| mas fuertes y con mas desarrollo,

como el CECI Guanacaste Liberia, Cafas y los de la UNED.

Aunque los CECI son independientes, y la administracion es responsabilidad de
cada uno, igual responden al MICITT. Todos los cursos deben ser gratis, manteniendo

inalterable tanto su Mision como su Vision.

Los activos de los CECI son brindados por FONATEL, sin embargo, el inventario es
llevado a cabo y manejado por el MICITT. Cada instalacién y configuracion inicial es

manejada de forma presencial por los informaticos del MICITT.



4.1.1 Diagrama Del Proceso De Los Cursos

Cursos

Si Mo

\N“E"""/

Creacion de Activacion de

Curso Curso

Calendarizacidn
en el Sistema

Figura 3 - Diagrama Flujo Cursos



Creacion de Cursos

Se solicitan datos del Curso

|

Solicitar Guia Academica

L

Cargar Guia Academica a
Google Drive

|

Registrar Informacion en la
plataforma

Figura 4 - Diagrama Creacién de Cursos

Machote de
Informacion
solicitada

R

1) Descripcidn del Curso

2) Objetivos del Curso

3) Cronograma de Contenigo
4} Cronograma de Actividades
5) Metodologia

6) Estrategias de Evaluacidn




4.2 DIAGNOSTICO TECNICO

La Unidad de servicios Técnicos del MICITT se encarga de los procesos técnicos del
MICITT y de la instalacion de equipos, ademas, algunas configuraciones de programas
de los CECI son brindada por los informaticos del MICITT. La web y su administracion
esta bajo el contrato con la empresa ADDAX, no se posee informacion de velocidad,
espacio en servidor, capacidad y otros detalles técnicos, ya que el contrato con la

empresa ADDAX no ha sido renovado desde diciembre del 2018.

ElI MICITT tiene, a nivel nacional y para todos los CECI (253), dentro del
departamento de informatica, tres informaticos para dar soporte a las instalaciones

iniciales, mantenimiento esporadico de los equipos e inventariarlos.

Los documentos y guias en formato digital que poseen los centros, son
almacenados en Google Drive y compartidos a través de un enlace para permitir la

descarga y el acceso libremente.

El requerimiento minimo de ancho de banda para el funcionamiento 6ptimo de los
CECI es de 4MB, sin embargo, hay algunos que no tienen internet por razones
geograficas y otros que no cumplen con el minimo requerido. Dentro de estos,

encontramos:

CECI Velocidad de descarga

Santa Elena — Cartago. No posee Internet




Cuerpo de Paz — San José.

No posee Internet

Biblioteca Publica de Puriscal — San 2 Mb
José.

Guacimo — Limon. 2 Mb
Biblioteca Publica de La Cruz — 2 Mb
Guanacaste.

Santo Domingo, Biblioteca Municipal — 2 Mb
Heredia.

Biblioteca Santa Barbara — Heredia. 2 Mb
Biblioteca Municipal de Tilaran — 2 Mb
Guanacaste.

Biblioteca Publica Santa Ana — San José. 2 Mb
Siquirres — Limon. 2 Mb
Las Juntas de Abangares — Guanacaste. 2 Mb
San Rafael — Heredia. 2 Mb
La Palma de Abangares — Guanacaste. 2 Mb
Puerto Jiménez — Puntarenas. 2 Mb
San Juan Chiquito de Abangares — 2 Mb
Guanacaste.

Biblioteca Publica de San Ramén — 2 Mb
Alajuela.

Biblioteca Publica de Grecia — Alajuela. 2 Mb

Aserri — San José.

2 Mb




Biblioteca Publica de Heredia — Heredia.

2 Mb

Biblioteca Publica Turrialba — Cartago. 2 Mb
Biblioteca de La Union de Tres Rios — 2 Mb
Cartago.

Biblioteca Paraiso — Cartago. 2 Mb
Biblioteca Publica Ciudad Quesada — 2 Mb
Alajuela.

Biblioteca Publica de Sarchi — Alajuela. 2 Mb
Biblioteca Publica de San Pedro de Poas 2 Mb
— Alajuela.

Biblioteca Publica de Palmares — 2 Mb
Alajuela.

Biblioteca Publica de Atenas — Alajuela. 2 Mb
Biblioteca Publica de Limén — Limon. 2 Mb
Biblioteca Publica de San Joaquin - 2 Mb
Heredia.

Islita de Nandayure — Guanacaste. 2 Mb
CECI Escuela la Pradera de Poas — 2 Mb
Alajuela.

Escuela San Rafael de Pavones — 2 Mb
Cartago.

Biblioteca Publica de San Mateo — 2 Mb

Alajuela.




Biblioteca Publica de Hatillo — San José. 2 Mb
Biblioteca Publica de Cartago — Cartago. 2 Mb
Biblioteca Publica Tibas — San José. 2 Mb
Marafonal de Esparza — Puntarenas. 2 Mb
Biblioteca Municipal Upala — Alajuela. 2 Mb
Biblioteca Nacional — San José 2 Mb
Biblioteca Publica de Rincén de Zaragoza 2 Mb
— Alajuela.

Barranca — Puntarenas. 2 Mb
La Gran Chacarita — Puntarenas. 2 Mb
Biblioteca Publica de Goicoechea—San 2 Mb
José.

Pitahaya - Puntarenas. 2 Mb
Biblioteca Liberia — Guanacaste. 2 Mb
Biblioteca Publica de Desamparados — 2 Mb
San José.

El Alto de Ochomogo — Cartago. 2 Mb
Tempate de Santa Cruz — Guanacaste. 2 Mb
Colonia de Puntarenas de Upala — 2 Mb
Alajuela.

Bijagua de Upala — Alajuela. 2 Mb
Asociacion de Desarrollo La Suiza de 2 Mb

Turrialba — Cartago.




Salén Comunal Paso Ancho Norte —San 2 Mb

José.

Isla Chira - Puntarenas. 2 Mb
San Nicolas — Cartago. 2 Mb
Palmira de Alfaro Ruiz — Alajuela. 2 Mb
Biblioteca Publica de Montes de Oca — 2 Mb
San José.

Biblioteca Santa Cruz — Guanacaste. 2 Mb
Biblioteca Nosara — Guanacaste. 2Mb
Biblioteca de Esparza — Puntarenas. 2 Mb
Zapote de Nicoya — Guanacaste. 2 Mb
Aguas Negras — Alajuela. 2 Mb
Volcan de Buenos Aires - Puntarenas. 2 Mb
La Lima — Cartago. 2 Mb
Lourdes — Cartago. 2 Mb
Chomes — Puntarenas. 2 Mb
Biblioteca Publica de Garabito — 2 Mb
Puntarenas.

Biblioteca Ciudad Colon — San José. 2Mb
Biblioteca Juan VifAas — Cartago. 2 Mb
Biblioteca Paracito — Heredia. 2 Mb
Biblioteca Publica de San Gabriel de 2 Mb

Aserri — San José.




Biblioteca Publica de Naranjo — Alajuela. 2 Mb

Biblioteca Publica de Nicoya - 2 Mb
Guanacaste.

Biblioteca Publica de Pérez Zeleddén — 2 Mb
San José.

Biblioteca Publica de Pital — Alajuela. 2 Mb
Biblioteca Publica de San Pablo — 2 Mb
Heredia.

Biblioteca Publica de Tarrazu — San 2 Mb
José-

Biblioteca Publica de Golfito — 2 Mb
Puntarenas.

Biblioteca Publica de Matina — Limon. 2 Mb
San Antonio de Belén — Heredia. 2 Mb
Asociacién para la Atencién del Adulto 2 Mb

Mayor de Hojancha — Guanacaste.

Porton Iberia — Limon. 2 Mb
Limbo — Limon. 2 Mb
La Perla — Limon. 2 Mb
Bonilla de Florida — Limén. 2 Mb
Campo de Aterrizaje — Limon. 2 Mb
APAMCA — Limon. 2 Mb

Tabla 9 - Listado Velocidad de Navegacion CECI



El resto de los centros cuenta con el internet minimo esperado de los CECI. El
servicio de Internet puede provenir de cooperativas, servicios residenciales o de otros
proveedores de servicio, existe un proyecto a futuro para que el MICITT brinde o
financie el servicio de internet, sin embargo, en la sede de Guanacaste, el servicio es

financiado por el MICITT.

Si las computadoras necesitan ser reparadas o requieren de un programa diferente a
los que han sido instalados desde el inicio, los CECI deben buscar y garantizar las

instalaciones necesarias para brindar los cursos ofrecidos.

La informacion del servidor, el dominio, el almacenamiento y la administracion de
internet de la plataforma donde esta alojada la informacion de los cursos de los CECI
se encuentra bajo la tutela de la empresa ADDAX. Se espera renovar el contrato y

tener toda la administracion bajo el poder del MICITT.



4.3 DIAGNOSTICO DE PERCEPCION

Para la recoleccion del diagnostico de percepcion, se realizaron entrevistas a tres de
los sujetos de informacion encontrados en el capitulo tres, que tienen contacto y

conocimiento de primera mano de los centros.

José Araya:

La opinién de don José Araya, actualmente Jefe del Departamento de
Fortalecimiento de Capacidades en Ciencia y Tecnologia, ve a los centros como una
fuente importante de conocimiento para la comunidad, donde se encuentran muchos
cursos de informatica y ofimatica; sin embargo, igualmente, menciona que no hay
estandarizacion en los cursos, ni informacion de cémo estan siendo brindados, ni se
sabe como se estan evaluando en realidad. Personalmente, tiene altas expectativas

respecto a la transformacion de algunos CECI a laboratorios de innovacion social.

A su vez, cuenta que los CECI son una necesidad para el pais que requiere ser
fortalecida y que se debe informar a la comunidad de su existencia, con la expectativa

de que genere confianza plena en la poblacién para reducir la brecha digital.



Samuel Gonzalez:

La percepcion de Samuel Gonzalez, Profesional de Informatica del MICITT. Dice que
es un proyecto estrella en el cual no hay un verdadero orden, ni compromiso de parte
de los jefes ni de los altos mandos politicos. Agrega que, simplemente, sin un

presupuesto no funciona ningun proyecto.

Eduardo Venegas:

La apreciacién de Eduardo Venegas, Jefe del departamento de Informatica. El dice que
los CECI son un buen proyecto, pero que no se sabe si realmente estara siendo bien
administrado. Se desconoce si se esta cumpliendo con su objetivo o si se ha realizado
realmente un estudio en donde se determine cuales son los cursos o los conocimientos

que necesita la poblacion.

Igualmente, las comunidades tampoco saben como funcionan, incluso, no se podria
decir con exactitud, en este momento, como llegan las personas actualmente a los
CECI o como se enteran de la existencia de ellos. Afiadiendo que no se conocen las
necesidades administrativas de los CECI| mas alla del tema econémico, no hay control
real de como se estan usando los equipos ni control sobre las alianzas estratégicas con

universidades u otros centros educativos.



4.4 CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

Una vez concluidas las entrevistas, entender la situacién actual operativa y
administrativa del departamento del MICITT encargado de los CECI, e, igualmente, del

funcionamiento de estos, se obtiene la siguiente informacion:

e Lainformacion de la parte técnica de los CECI esta descentralizada y es de
dificil acceso.

e Elrespaldo econdmico para los centros no es constante o significativo.

e Los proyectos de expansion, crecimiento y actualizacion de los centros
comunitarios se encuentran detenidos por falta de presupuesto.

e La administracion de los centros comunitarios se basa en la confianza de las
personas que quieren ayudar a la comunidad.

e Existe muy poco personal y, solamente, tres informaticos, para cubrir la parte de
la instalacidon de equipos y otras configuraciones iniciales en los CECI.

e Son demasiadas sucursales alrededor del pais y, para ser un proyecto tan
ambicioso, el personal esta realmente reducido.

e Existen contratos e informacion que no se tienen porque los contratos de
servicios no han sido renovados. Y se desconoce si este o cualquier otro
proyecto puede ser implementado en el sistema actual de los centros

comunitarios.



CAPITULO V

PROPUESTA DEL PROYECTO



En este proyecto, en el cual se esta desarrollando un sistema en el ciclo de vida
tradicional, para su cumplimiento y el entendimiento de las funciones del sistema, se

deben determinar los requerimientos. Estos seran desarrollados en este capitulo.

En el proyecto, se efectua la creacion del prototipo y se incluye la estandarizacion
del contenido de dos de los cursos que se brindan, los cuales, ademas de ser
necesarios los requerimientos para el prototipo, requiere del conocimiento de la
informacion brindada en dichos cursos y cuales son los requerimientos de los CECI al

momento de brindarlos.

5.1 DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS

Se pudo obtener la informacion solicitada del contenido impartido en los cursos con los
que se trabaja en este proyecto. De solo uno de ellos, se establecen los requerimientos

basados en el patrén de informacion que se obtuvo con el documento.

Como resultado de las reuniones y entrevistas realizadas al Jefe del Departamento
de Fortalecimiento de Capacidades, asi como a los Ingenieros Informaticos del MICITT,
se determind cuales deben ser los requerimientos funcionales, no funcionales y el flujo

del sistema para garantizar una evaluacion adecuada del contenido estandarizado.

5.1.1 Requerimientos Para La Estandarizacion



El curso actual que existe con informacion es el de Introduccion a la Computacion,
donde se pueden encontrar manuales para operar con el sistema operativo Windows
XP, el cual es obsoleto desde el afio 2001. La actualizacion y estandarizacion es
indispensable para brindar contenidos actualizados y relevantes que puedan ser utiles

en el presente para los estudiantes que matriculen en esto cursos.

Para cada curso, se trabajé de forma similar en su construccion, sin embargo, los
requerimientos de cada uno de ellos fueron variables, debido a que, en el caso del
curso de Introduccién a la Computacién, este curso ya existia en versiones para el
sistema operativo Windows XP y Windows 7, por lo que requeria actualizacion y

contenido nuevo.

Para el curso de Introduccién a JAVA que nunca habia sido calendarizado ni
brindado por ningun CECI con anterioridad, los requerimientos variaron, ya que la

construccion debia hacerse desde el principio.

Para visualizar de forma organizada los requisitos que corresponden a cada curso,

se realiza la siguiente tabla:

Curso Requerimiento Importancia
Introduccion a la Informacion cursos Alta
Computacién
anteriores.
Referencias cursos en Media

Internet.



Conocer la poblacion que  Media
lleva este curso.
Informacion de uso del Alta
curso.

Introduccién a JAVA Informacion de Cursos en  Alta
Internet
Referencias bibliograficas  Alta
Conocer la poblaciénala  Media

que se dirigira el curso.

5.1.2 Requerimientos Del Sistema

Los requerimientos pueden ser analizados y relacionados de una forma légica en la

siguiente tabla:

Proyecto
Cddigo Modulo Requerimiento Prioridad
REQ-AO01  Registro en el Datos personales del usuario Muy alta
Sistema Contrasefa
Correo Electrénico
REQ-A02 Acceso al sistema Correo Electrénico Alta

Contrasena

Recuperar Contrasena (No funcional)




REQ-ADM Autorizacién modulo  Datos de Usuario Muy alta
administrativo a Acceso a la Base de datos
usuarios
REQ-MOU Restablecimiento de  Correo Electronico Media
contrasefa |dentificacion
REQ-C01  Creacién de Curso Datos de Curso Alta
Descripcion de Curso
REQ-C02 Matricula en Curso Registro en el Sistema Alta
Curso Existente
Sede CECI
REQ-EO1 Creacion de Datos de Preguntas Muy Alta
Preguntas Tipo de pregunta
Detalles de respuesta
Ponderacion de la pregunta
REQ-E02 Creacién de Pruebas Preguntas Generadas Muy Alta
Cantidad de Preguntas Requeridas
Seleccion del Curso
REQ-EO03 Presentar Matricula de Curso Alta
Evaluaciones Presentacion de Prueba
Ponderacion Final
REQ-R01 Reportes del Sistema Reporte de Alumnos Alta
Reporte de Notas
REQ-M01 Mantenimiento de Acceso al Banco de Preguntas Muy Alta
Preguntas Agregar, Modificar, Eliminar
Preguntas creadas
REQ-M02 Mantenimientos de Informacion de Sede CECI Alta
Sedes
REQ-DO1 Disefio de Interfaz Colores interfaz No
Iconos Cuadros Funcional

Menu




REQ-TO1  Administracion de Administradores No
usuarios Estudiantes funcional
Profesores
REQ-T02 Plataforma de Heroku No
servicios en la Nube  Mongo Atlas DB Funcional
REQ-T03 Base de Datos MongoDB No
Funcional

Tabla 10 - Requisitos del Sistema

5.1.2.1 Diagramas de Flujo

A través de los diagramas de flujo del sistema, se puede entender el desarrollo y la

I6gica de los procesos realizados en él, asi como la comunicacion que tienen los

procesos entre si.



En el siguiente diagrama, se muestra el proceso realizado en el sistema a la hora de
registrar un nuevo usuario, partiendo del conocimiento de que los usuarios

administradores solo pueden gestionarse desde la base de datos.

Registrar
Usuario

Nombre
Apellido
Teléfono
Identificacion
Correo
Contrasena

Registro

Figura 5 - Diagrama de Flujo Registro de estudiante



Una vez completado el registro o ya partiendo de registros existentes, el acceso al

sistema es el mismo: se requiere para el acceso; el correo electronico y la contrasena.

Se puede ver con detalle en los siguientes diagramas.

Acceder

Usuario
Contrasefia

No

Usuario Existe

Si

Datos
Correctos

Restablecer
contrasefia

Mo

Registrar

Usuario

Mo

Profesor

Tipo Usuario

Estudiante

Administrar
Cursos

Administrar
Usuarios v
Reportes.

Datos existen

Accedera

Restablecer
contrasefia

Cursos

Figura 6 - Diagrama de flujo acceso al sistema y restablecimiento de contrasefa

Restablecer
contrasefia

Correo
Identificacion

Contrasefia
nueva

La parte de los profesores puede manejar la informacion de los cursos,

evaluaciones y acceder a las notas e informacioén de los estudiantes. La parte del

administrador, lleva el control de las sedes de los CECI, también se manejan desde el

panel administrador, se puede editar, agregar y borrar cada una de ellas. Se presentan

en los siguientes diagramas de flujo de la informacién manejada por los profesores y

administradores.



Informacion
de Cursos

Administrar

Informacion
de Alumnos

Informacién

Evaluaciones

de

Cursos

Crear Curso

Nombre
Titulo
Seccion
Detalle

Registro

Administrar
Preguntas

Titulo
Respuestas
Puntaje

N

Registro

Crear Examen

Nombre de Prueba
Instrucciones
Cantidad Preguntas

Registro

Figura 7- Diagrama de Flujo del Administrador

Consultar/Modificar
Sedes CECI

Administrar
Sedes CECI

4{ Agregar Sede CECI ]—

0l

EE—

Registro

Provincia
Cantdn
Distrito

CEDE

Figura 8 - Diagrama de Flujo Administraciéon de Sedes CECI

—



Administrar
Reportes

Informacidn
de
Evaluaciones

Informacidn
de Alumnos

Informacidn
de Cursos

Alumnos
Matriculados
Cursos
existentes

Resultados de Pruebas.
Reporie de preguntas mas
falladas y mas acertadas

Pruebas
presentadas
Calificaciones

Figura 9 - Diagrama de Flujo Presentacion de Reportes

A diferencia del panel del administrador, los estudiantes tendran acceso a otros
procesos y a otra informacion, este diagrama de flujo explica los procesos, asi como las

comunicaciones que tiene el rol estudiante.



Ver cursos

Si

Matriculado

Ver
Informacion
Cursos

Ver resultado
Evaluaciones

Presentar
Prueba

Matricular

Nombre
Titulo
Seccion
Detalle

Prueba
Respuestas
Nota Prueba
Nota Curso

Curso

Curso
Sede CECI

Registro
Matricula

Nombre de Prueba
Instrucciones
Preguntas

Respuestas
Calificacion

(=

Figura 10 - Diagrama de Flujo Rol Estudiante

alir



5.1.2.2 Casos de Uso

Nombre del Proceso: Registro en el Sistema

Cédigo del Proceso: REQ-A01

Especificacién del caso de Registro de alumnos en el sistema
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Los estudiantes que matricularan un curso deben estar registrados en la plataforma, brindando
su informacion personal y demas informacién solicitada.

Precondicion:

Ser alumno del CECI, conexion a internet y que las plataforma estén en funcionamiento.

Flujo:
e El estudiante entra a la pagina.
e Entrar a la opcion llamada “Acceder” en el lado derecho superior de la Ventana.
e Acceder a la opcién “Registrate Aqui!”.
e Proporcionar la informacién solicitada.
e Para guardar el registro, se debe presionar el botéon “Registrarse”.

Para convertir administrador a un usuario registrado se debe modificar en la base de datos,
para brindar mayor seguridad.

Flujo Alterno:

Se puede acceder a la ventana de iniciar sesion desde esta ventana.

Post-Condicién:
Acceso a la pagina de los cursos existentes.



Nombre del Proceso: Acceso al Sistema

Cédigo del Proceso: REQ-A02

Especificacion del caso de Acceso de Usuarios al Sistema
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Los estudiantes y profesores cuentan con la misma interfaz para acceder a los cursos o a la
administracion de estos.

Precondicion:

Los estudiantes deben estar registrados, profesores deben tener permisos de administrador en
el sistema.

Flujo:
o El entra a la pagina.
o Entrar a la opcion llamada “Acceder” en el lado derecho superior de la Ventana.
e Proporcionar la informacién solicitada (correo y contrasena).
e Cliquear el boton “Acceder”.

Flujo Alterno:

Se puede acceder a la ventana de registrar usuario desde esta ventana.
Se puede acceder al panel para restablecer la contrasena.

Post-Condicion:

Acceso al modulo de los cursos existentes en el caso de los estudiantes.
Acceso al moédulo de administracién de cursos, evaluaciones y sedes de los CECI.



Nombre del Proceso: Restablecer Contrasena

Cédigo del Proceso: REQ-MOU

Especificacion del caso de Restablecimiento de contrasefia de estudiantes.
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Los estudiantes y los profesores acceden a través de la misma opcion para el restablecimiento
de la contrasefia.

Precondicién:
Los Usuarios deben estar registrados, recordar su identificacion y correo electrénico.

Flujo:

El entra a la pagina.

Entrar a la opcion llamada “Recuperar Clave” debajo del botéon “Acceder”.
Proporcionar la informacioén solicitada (correo y cédula).

Cliquear el botén “Verificar”.

Ingresar la nueva contrasena.

Cliquear el botéon “Cambiar Clave”.

Flujo Alterno:
Se puede acceder desde esta ventana a la pantalla de inicio de sesién.

Post-Condicion:
Se redirige a la ventana de inicio de sesion luego de haber restablecido la contraseia.



Nombre del Proceso: Creacioén de cursos por los profesores.

Cédigo del Proceso: REQ-CO01
Especificacion del caso de Creacion de Cursos
uso:

Fecha: 10/05/2019
Revision: 1.0

Descripcion:

Los cursos deben ser creados para el acceso de los estudiantes y la creaciéon de los
estudiantes.

Precondicién:
Los Usuarios deben estar registrados y tener permisos de profesores en la base de datos.

Flujo
e Haber Accedido al sistema
o Seleccionar la opcién “Mis Cursos” a la derecha superior del menu.
e Acceder a “Crear Curso” a través del botén verde.
e Asignar nombre al Curso.
o Seleccionar “Agregar Unidad” para crear una unidad en el curso.
e Asignar nombre a la Unidad.
o Seleccionar “Agregar Seccidn” para crear una seccion dentro de la unidad.
¢ Repetir hasta finalizar la creacién del curso.
o Al finalizar la creacién del curso, guardarlo a través del botén amarillo “Guardar Curso”.

Flujo Alterno:

Se puede acceder desde esta seccidn a los cursos y a la administracion de las sedes de los
CECI.

Post-Condicion:
Se redirige a la ventana de los administracion de los cursos.



Nombre del Proceso: Matricula en curso de los estudiantes.

Cédigo del Proceso: REQ-C02

Especificacion del caso de Matricula del Curso por los estudiantes.
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Matricula de los estudiantes registrados en la pagina a los cursos creados por los profesores,
para cursar y su posterior evaluacion.

Precondicion:

Los usuarios deben estar registrados y deben haber accedido al sistema. Los cursos y las
sedes CECI deben existir.

Flujo:

e Acceder ala opcion “Matricularme” botén amarillo debajo del titulo de los cursos.
e Seleccionar la sede CECI donde se matriculara el curso y presionar el boton
“Matricularme”.

Flujo Alterno:

No hay flujo alterno desde esta ventana. Regresar a la pantalla anterior puede realizarse
mediante los comandos del navegador.

Post-Condicion:
Regreso a la ventana donde se ven todos los cursos.



Nombre del Proceso: Creacioén de Preguntas.

Cédigo del Proceso: REQ-EO1

Especificacion del caso de Crear preguntas nuevas a cursos existentes.
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Acceso al banco de preguntas para crear las preguntas con sus respectivas respuestas y
ponderacion.

Precondicion:

Los usuarios deben estar registrados y deben haber accedido al sistema. Solo los profesores
tienen acceso a esta opcion. Los cursos deben existir para la creacion de sus respectivas
preguntas. El profesor debe estar en la ventana de “Administracion de Cursos”.

Flujo:

e En el curso en el cual se desea agregar preguntas, se debe acceder al botéon “Banco de
Preguntas”.

Presionar el botén “Agregar Pregunta”.

Escribir la pregunta y las opciones necesarias como posibles respuestas.

Seleccionar, en la casilla de verificacion, las opciones consideradas correctas.
Introducir la ponderacion de la pregunta.

Repetir los pasos hasta tener la cantidad de preguntas deseadas.

Para finalizar, presionar el botén verde “Guardar”

Flujo Alterno:

Desde esta ventana, se puede acceder a la administracion de sedes CECI, a los cursos o la
administracion de estos.

Post-Condicion:

Regresa a la ventana de administracion de cursos.



Nombre del Proceso: Creacion de Pruebas

Cédigo del Proceso: REQ-E02

Especificacion del caso de Crear pruebas con las preguntas existentes.
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Se generan evaluaciones con las preguntas existentes en el banco de preguntas.

Precondicion:

Los usuarios deben estar registrados y deben haber accedido al sistema. Solo los profesores
tienen acceso a esta opcion. Los cursos deben existir para la creacion de sus respectivas
preguntas. El profesor debe estar en la ventana “Administraciéon de Cursos”. Las preguntas
para la creacion de las evaluaciones deben existir.

Flujo:

En la ventana de “Administracion de Cursos”, acceder a la opcion “Crear Examen”.
Asignar nombre a la Prueba y escribir instrucciones de la prueba.

Establecer la cantidad de preguntas que se desea para la prueba.

Presionar el botén “Generar Prueba”.

Flujo Alterno:

Desde esta ventana, se puede acceder a la administracion de sedes CECI, a los cursos o la
administracion de estos.

Post-Condicion:
Regresa a la ventana de “Administracion de Cursos”.



Nombre del Proceso: Presentar Evaluaciones

Cédigo del Proceso: RED-EQ3

Especificacion del caso de Evaluacion y calificacion de las pruebas de los cursos
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Se presentan las evaluaciones creadas por los profesores en cursos existentes con preguntas
agregadas.

Precondicion:

Los usuarios deben estar registrados. Los cursos deben existir para hacer posible la matricula,
también deben estar creadas las preguntas y los examenes.

Flujo:
o En la ventana de los cursos, acceder a la opciéon “Presentar Prueba”.
o Seleccionar la prueba que se presentara en el panel izquierdo de navegacion.
o Seleccionar las respuestas segun conocimiento adquirido.
o Al responder todas las preguntas, seleccionar “Termine, deseo ver mi nota”

Flujo Alterno:
Se puede regresar a la parte de los cursos desde esta ventana.

Post-Condicion:
La pantalla donde se despliegan las respuestas de la evaluacién junto a la nota obtenida.



Nombre del Proceso: Generar Reportes

Cédigo del Proceso: REQ-R01

Especificacion del caso de Se visualiza en pantalla las notas e informacién de los alumnos.
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Se presentan en pantalla la informacion de los alumnos en cada CECI, junto a sus notas por
evaluacion y nota final (solo si estos han presentado pruebas).

Precondicion:

Usuarios deben estar registrados y haber accedido como profesor. Los cursos deben existir,
los estudiantes deben estar matriculados y el profesor debe estar en el panel de administracion
de cursos.

Flujo:

o Enla ventana de los cursos, acceder a la opciéon “Ver Alumnos”.

o Seleccionar la sede CECI de donde desea ver los alumnos (Botén con simbolo “+” a la
derecha de cada sede).

o Seleccionar “Ver Detalle” para ver las notas del alumno.

Flujo Alterno:

Se puede regresar a la parte de los cursos desde esta ventana y a la administracion de sedes
CECI.

Post-Condicion:
No aplica.



Nombre del Proceso: Mantenimiento de preguntas.

Cédigo del Proceso: REQ-MO01

Especificacion del caso de Modificar o agregar mas preguntas a cursos
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Cuando se han usado todas las preguntas para generar examenes o se desea cambiar la
ponderacion de las preguntas existentes para futuras pruebas.

Precondicion:

Los usuarios deben estar registrados y haber accedido como profesor. Los cursos deben
existir. Los estudiantes deben haber matriculado y el profesor debe estar en el panel de
administracion de cursos. Para la modificacion de las preguntas, estas deben haber sido
generadas previamente.

Flujo:

En el curso en el cual se desea agregar o modificar preguntas, se debe acceder al botén
“Banco de Preguntas”.

Cambiar la ponderacion de las preguntas de ser necesario.

Cambiar las respuestas correctas de las preguntas de ser necesario.
Seleccionar el botéon “Agregar pregunta” de ser necesario.

Escribir la pregunta y las opciones necesarias como posibles respuestas,
Seleccionar, en la casilla de verificacién, las opciones consideradas correctas.
Introducir la ponderacion de la pregunta.

Seleccionar la opcién “X” en recuadro rojo a la derecha para la eliminacién de
preguntas.

Repetir los pasos, hasta haber realizado las modificaciones necesarias.

Para finalizar, presionar el botén verde “Guardar”.

Flujo Alterno:

Se puede regresar a la parte de los cursos desde esta ventana y a la administracion de sedes

CECI.

Post-Condicion:

Se regresa a la ventana de administracion de cursos.



Nombre del Proceso: Mantenimiento de Sedes.

Cédigo del Proceso: REQ-M02

Especificacion del caso de Modificar, Agregar o Eliminar sedes CECI.
uso:

Fecha: 10/05/2019

Revision: 1.0

Descripcion:

Creacion y mantenimiento de las sedes CECI.

Precondicion:

El mantenimiento debe hacerse con un perfil de profesor existente, con la sesiéon debidamente
iniciada en el sistema.

Flujo:

o En el panel superior a la derecha, acceder a la opciéon “Administrar Sedes CECI”.

o El panel a la izquierda para creacion de sede requiere: Provincia, Cantén, Distrito y
Sede; seleccionar “Crear Ceci” para su creacion en la base de datos.

e Lado izquierdo del panel central muestra del botén rojo “Borrar” para eliminar la sede
existente. Ventana emergente de confirmacion, botén “Borrar” nuevamente, para la
eliminacién de la sede.

e Lado izquierdo del panel central muestra botén amarillo “Editar” para editar la
informacion de sede existente. Sobrescribir los datos necesarios y seleccionar botéon
“Guardar” para guardar los datos.

o Repetir los pasos anteriores en cada sede que se quiera modificar o eliminar.

Flujo Alterno:

Se puede acceder a la ventana de cursos.

Post-Condicion:
Se refresca la pagina con los datos actualizados.



5.2 ESTANDARIZACION DE LA INFORMACION

La estandarizacion del contenido se construy6é tomando como referencia las clases
introductorias conseguidas en los cursos por Internet, asi como los temas introductorios

mas populares en cursos de programacién y computacion.

Conociendo que el curso de Introduccién a la Computacion esta orientado a
personas que interactuan por primera vez con una computadora, se mantendra con su
misma estructura basica y concreta para el manejo de los términos e informacion de

este.

Para el caso del curso de Introduccion a JAVA, la poblacién a la que estara
orientado este curso es estudiantil con conocimientos basicos de programacién, la cual
ha interactuado y conocido a cabalidad con una computadora cémo manejarla de forma

eficiente, por lo que términos simples y basicos no seran explicados en el curso.

La construccion de los documentos respeta el esquema, el disefio y los logos que
estan presentes en los cursos que fueron recibidos como referencia en el analisis y el

diagndstico de la situacion actual de estos.



5.2.1 Estandarizacion Del Curso De Introduccion A La Computaciéon

La informacién mas reciente de este curso, posee los siguientes temas:

Tema

Resumen de Contenido

Introduccidén a la Computacion

Breve informacion acerca de

los propdsitos del curso

¢ Qué es la informatica?

Definicion de la Informatica

UNIDAD 1: Hardware y Software

Se mencionan y definen los
dispositivos fisicos como
(mouse, monitor, pantalla,
CPU, teclado, impresora), se
habla del puntero y hay una

sopa de letras como practica.

UNIDAD 2: Elementos esenciales de la

computacién

Se definen iconos, archivos,
carpetas y barras de
herramientas, hay una practica

de completar informacion.

UNIDAD 3: Descripcion de algunos

elementos del escritorio

Se definen carpetas junto a
subcarpetas, la creacion de
accesos directos y la barra de
menu inicio. Hay un

crucigrama de practica.

UNIDAD 4: Trabajar con carpetas, iconos y

accesos directos

Se trabaja con carpetas,
subcarpetas y accesos directos
a las subcarpetas. Se define
papelera de reciclaje y ¢ Como
recuperar archivos? Hay una
practica de creacion de

carpeta.




UNIDAD 5: Trabajar con ventanas

Se define y describe el uso de
las ventanas, sus barras y la
definicién de la ventana activa.
Practica de completar nombres
en unos cuadros de una

imagen.

UNIDAD 6: Copiar y pegar elementos

Copiar y pegar elementos
entre carpetas. Practica de
copiar un archivo en otra

carpeta.

UNIDAD 7: Organizar iconos en el escritorio

Se definen los iconos del
escritorio, como organizarlos y
ocultarlos. Practica de ordenar
elementos del escritorio por

nombre.

UNIDAD 8: Dejar una impresora como

predeterminada

Muestra como se deja

predeterminada una impresora.

UNIDAD 9: Dispositivos de almacenamiento

de un computador

Define los dispositivos como
USB, CD y DVD.

UNIDAD 10: Forma de quemar un CD

Muestra como enviar
informacion aun CD y

quemarlos.

UNIDAD 11: Reproductor de musica

Muestra como grabar la
informacion de un CD de

musica a la computadora.

UNIDAD 12: Configurar correctamente el
sonido del PC

Muestra como cambiar los
niveles del volumen y del

mezclador del sistema.

UNIDAD 13: Uso de comandos

Muestra una lista de accesos
directos desde el teclado para

Microsoft Power Point.




Basandose en la poblacién que recibe este curso, la informacién se mejora:
limpiando, simplificando y eliminando la informacion duplicada, el folleto es realizado
con ejemplos del sistema operativo Windows 10 para garantizar que la poblacién esté

recibiendo informacién actualizada que pueda usarse en el presente.

Haciendo un cuadro comparativo de las diferencias que tienen los cursos, se puede

encontrar que el resultado fue:

Curso brindado por los CECI Curso Estandarizado

Introduccion a la Computacion INTRODUCCION A LA
COMPUTACION

¢ Qué es la informatica? ¢ QUE ES LA INFORMATICA?

UNIDAD 1: Hardware y Software UNIDAD 1: CONOCIENDO A LA
COMPUTADORA

UNIDAD 2: Elementos esenciales de | UNIDAD 2: COMPRENDIENDO LOS

la computacién SISTEMAS

UNIDAD 3: Descripcidon de algunos | UNIDAD 3: GESTIONANDO LAS

elementos del escritorio VENTANAS

UNIDAD 4: Trabajar con carpetas, UNIDAD 4: GESTIONANDO LOS

iconos y accesos directos ARCHIVOS

UNIDAD 5: Trabajar con ventanas UNIDAD 5: HARDWARE ADICIONAL

UNIDAD 6: Copiar y pegar UNIDAD 6: MUSICA Y GRABACION

elementos

UNIDAD 7: Organizar iconos en el UNIDAD 7: ADMINISTRADOR DE

escritorio TAREAS

UNIDAD 8: Dejar una impresora UNIDAD 8: COMANDOS

como predeterminada




UNIDAD 9: Dispositivos de
almacenamiento de un computador
UNIDAD 10: Forma de quemar un
CD

UNIDAD 11: Reproductor de musica
UNIDAD 12: Configurar
correctamente el sonido del PC
UNIDAD 13: Uso de comandos

La estandarizacién y actualizacién se hizo a un lenguaje mas basico para que las
personas que tomen el curso, una vez leyendo el nombre de la unidad, se sientan mas

en confianza y sepan de qué se tratara.

La cantidad de unidades se redujo de 13 a 8, preservando la informacion brindada y

agregando informaciéon nueva.

Las pruebas y practicas se eliminaron del folleto actualizado, ya que se espera que

el sistema sea el encargado de gestionar las pruebas.

Estableciendo una comparacion de contenido por unidad. Se puede ver:

Tema y resumen del Contenido CECI | Tema y resumen del Contenido Nuevo

Introduccién a la Computacion INTRODUCCION A LA COMPUTACION

Breve informacion acerca de los .
Se Mantiene.

propositos del curso.

; Qué es la informatica? ¢ QUE ES LA INFORMATICA?

Definicion de la Informatica Se Mantiene.




UNIDAD 1: Hardware y Software UNIDAD 1: CONOCIENDO A LA
Se mencionan y definen dispositivos COMPUTADORA.

fisicos como (mouse, monitor, pantalla,
Se mantienen: definiciones.

CPU, teclado), se habla del puntero y
hay una sopa de letras como practica. | Se remueve: sopa de letra.

Se agrega: ejemplos a definiciones,
imagenes alusivas, monitores, auriculares y

se traslada la informacién de la impresora a

esta unidad.

UNIDAD 2: Elementos esenciales de la | UNIDAD 2: COMPRENDIENDO LOS

computacién SISTEMAS
Se definen iconos, archivos, carpetas y
. Se Mantienen: definiciones.
barras de herramientas, hay una

practica de completar informacion. Se remueve: practica.
Se agrega: administracion de carpetas y

subcarpetas se traslada a esta unidad.

UNIDAD 3: Descripcion de algunos UNIDAD 3: GESTIONANDO LAS
elementos del escritorio. VENTANAS

Se definen carpetas junto a
., Se mantienen: definiciones.
subcarpetas, la creacidén de accesos
directos y la barra de menu inicio. Hay | Se remueve: practica.

un crucigrama de practica. e .
Se agrega: tipos de ventanas, gestionar
ventanas del navegador, informacién de

iconos del navegador.

UNIDAD 4: Trabajar con carpetas, UNIDAD 4: GESTIONANDO LOS
iconos y accesos directos. ARCHIVOS




Se trabaja con carpeta, subcarpetas,
accesos directos a las subcarpetas. Se
define papelera de reciclaje y ¢, Como
recuperar archivos? Hay una practica

de creacion de carpeta.

Se mantiene: Nada.

Se agrega: Informacién actualizada de
gestion de archivos. Comandos rapidos
para la gestion de elementos. Se agrega la
papelera de reciclaje y restaurar archivos.

Guia para organizar y agrupar archivos.

UNIDAD 5: Trabajar con ventanas.

Se define y describe el uso de las
ventanas, sus barras y la definicion de
la ventana activa. Practica de
completar nombres en unos cuadros

de una imagen.

UNIDAD 5: HARDWARE ADICIONAL
Unidad totalmente diferente.
Se habla de las unidades externas para

grabar la informacién.

UNIDAD 6: Copiar y pegar elementos.
Copiar y pegar elementos entre
carpetas. Practica de copiar un archivo

en otra carpeta.

UNIDAD 6: MUSICA Y GRABACION
Unidad totalmente diferente.
Guia para grabar informacion desde o hacia

los CD.

UNIDAD 7: Organizar iconos en el
escritorio.

Se definen los iconos del escritorio,
cémo organizarlos y ocultarlos.
Practica de ordenar elementos del

escritorio por nombre.

UNIDAD 7: ADMINISTRADOR DE TAREAS
Unidad totalmente diferente.
Definicion, usos y cOmo cerrar procesos en

el administrador de tareas.

UNIDAD 8: Dejar una impresora como
predeterminada.
Muestra como se deja predeterminada

una impresora.

UNIDAD 8: COMANDOS




Ultima unidad. Se habla de los accesos
directos basicos del teclado para todas las

ventanas.

UNIDAD 9: Dispositivos de
almacenamiento de un computador.
Define los dispositivos como USB, CD
y DVD.

No aplica.

UNIDAD 10: Forma de quemar un CD.
Muestra como enviar informacién a un

CD y quemarlos.

No aplica.

UNIDAD 11: Reproductor de musica.
Muestra como grabar la informacién de

un CD de musica a la computadora.

No aplica.

UNIDAD 12: Configurar correctamente
el sonido del PC.
Muestra como cambiar los niveles del

volumen y del mezclador del sistema.

No aplica.

UNIDAD 13: Uso de comandos.
Muestra una lista de accesos directos
desde el teclado para Microsoft Power
Point.

No aplica.

5.2.2 Estandarizacion Del Curso De Introduccion A JAVA

Este curso no tiene precedentes en los CECI, por lo cual su construcciéon se basé en

las referencias de los cursos introductorios encontrados en Internet.




El contenido es redactado con lenguaje técnico debido a la naturaleza del curso y a

la poblacién a la que esta dirigido. El contenido del curso es el siguiente:

e CAPITULO 1: ;QUE ES PROGRAMACION?
e CAPITULO 2: FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION
o NIVEL DE LOS LENGUAJES DE PROGRAMACION
o ENTENDIENDO EL PSEUDOCODIGO
o ¢QUE ES UN ALGORITMO?
= PARTES DEL ALGORITMO
e CAPITULO 3: ;QUE ES UN PROGRAMA?
e CAPITULO 4: ; QUE ES JAVA?
o CONOCIENDO LA MAQUINA VIRTUAL DE JAVA (JVM)
o CARACTERISTICAS DE JAVA
e CAPITULO 5: ENTORNOS DE DESARROLLO INTEGRADO (IDE)
e CAPITULO 6: INSTALACIONES PREVIAS
o JDK
= DESCARGA E INSTALACION:
e CAPITULO 7: INSTALANDO ECLIPSE
e CAPITULO 8: CREACION DE UN PROYECTO
o PRIMEROS PASOS “HOLA MUNDO”
o CREANDO LA CLASE
o METODO MAIN

o MOSTRANDO “HOLA MUNDO” EN VENTANA EMERGENTE



e CAPITULO 9: TIPOS DE DATOS
o VARIABLES Y CONSTANTES
= DECLARACION DE UNA CONSTANTE
= DECLARACION DE UNA VARIABLE
e CAPITULO 10: LEER DATOS POR TECLADO
e CAPITULO 11: OPERADORES

e CAPITULO 12: CERRANDO UN PROYECTO

En este compendio de doce Capitulos, se brindan las bases para crear los
programas basicos en lenguaje JAVA, donde se pueden leer datos del teclado, mostrar

informacion en la pantalla y realizar operaciones matematicas.

Para la construccién del curso, se buscé el contenido en Internet y se consulto en

bibliografias de libros de programacién.



5.3 DISENO DEL SISTEMA

Los disefios se realizaron siguiendo la inspiracion de plataformas conocidas, ya que la
necesidad estaba presente y existente por parte del cliente, pero no habia un modelo
especifico a seguir. Todas las pantallas fueron realizadas con el mismo disefo. La base

de datos se realiz6 acorde con la necesidad de la informacién que se debia manejar.

5.3.1 Diseino De La Base De Datos

La base de datos del sistema, es una base de datos no relacional, donde la informacion
es guardada de forma independiente en archivos .json, dentro de una seccion de
informacion. Puede haber secciones o arreglos de informacién contenida en ellas. Por
lo anterior, se muestra con colores la relacion que existe entre estas, para comprender

mejor como estan disefiadas.



USUARIO ‘ ‘ UNIDADES \ ‘ ESTUDIANTE_EVALUACIONES ‘ ‘

FmE” | .{Slring} nombre_seccion {String} et P—
b e [ {String} contenido {String} — e

B li o preguntas {Object} |
”nom i _-__{ fing} estudiante {Object}
apellido (Sting) CURSO ‘ ‘ o o
telefono {String} i
- - : nota int
cedula {String} nombre_curso | {String}
i | Bl creado_por {String} PRUEBA

. nombre_prueba Strin

SEDE_CECI ‘ ‘ Usuario {String} -F ¢ 9
provincia {String} instrucciones {String}
canton {String} POEmE i3uing} preguntas {String}
distrito {String} Curso {String}
nombre_sede {String} PREGUNTAS ‘ ‘ ESTADISTICAS
USUARIO_CURSd_ ‘ nombre_pregunta {String} . quiz {Object}
RO {Obeict} opciones {Amay} | pregunta_id {Objectt
— {Object) respuestas {Array} . fail fint}
sede_ceci {Object} ponderacion {Int} correct {int}

Figura 11 - Diagrama de la Base de Datos NoSQL

5.3.2 Diseino De La Interfaz Grafica

Aunque todas las vistas (ventanas) tengan la misma presentacion, desde todas las
ventanas se pueden realizar tareas diferentes, y las ventanas por tipo de usuario
también tienen accesos distintos. Se presentara cada una con su respectiva captura y

explicacién de usos.



5.2.2.1 Registro en el Sistema

La primera pantalla a la que todos los usuarios deben acceder para completar el
registro en el sistema y tener acceso a la matricula de los cursos. Los datos que deben
llenarse se encuentran identificados en campos de texto, el campo cédula puede tener
numeros o letras, ya que también contempla la identificacion de extranjeros. EI campo

password es para la contrasefia o clave.

Registro

e
W]
L
%]
]
~
~

-
o
(e
1]
—+
=}
L]
A
=
b=
)

s
i

gistrarse

¥a estas inscrito? inicia Sesion!

Figura 12 - Pantalla de Registro en el Sistema



5.2.2.2 Inicio de Sesién
Para iniciar sesion, se accede a traveés del boton “acceder” en la parte superior derecha

de la pagina principal. Se debe llenar con datos de usuarios existentes.

Iniciar Sesion

Mo te haz inscrito? Registrate aquil

Olvidastes |a clave? Recuperar Clave

Figura 13 - Pantalla de Inicio de Sesion



5.2.2.3 Matricula en Curso

Para los estudiantes registrados, en esta pantalla, pueden elegir los cursos a los que
desean matricularse. Posteriormente, en el recuadro emergente, pueden seleccionar la

sede donde se estan matriculando.

CURSOS CECI
_*_

CURSOS

Prueba2

e |

Figura 14 - Pantalla Principal de Cursos (Estudiantes)



Matricularse en Prueba2

Seleccione CECI:

-

‘ Municipalidad de Alajuelita = |

Figura 15 - Cuadro Emergente para Eleccion de Sede

5.2.2.4 Crear Examen (Profesor)

Para la creacion de examenes, se debe acceder al curso, y acceder a la opcién de
“crear examen”. En la pantalla de crear examen, se debe dar nombre a la prueba,

instrucciones especificas y establecer la cantidad de preguntas que tendra la prueba.

Administrador de Pruebas

Ia Preguntas ‘ Nombre para la prueba
Disponi o]

Instrucciones
1. Ejemplo de pregunta 1.

2. Ejemplo de pregunta 2. Seleccion dnica

S Eeiipl 6 Precurias, Cantidad de preguntas a incluir en la prueba

1

Generar Prueba

4. Verdadero o Falso

5. Un pez en el agua

Figura 16 - Pantalla Administrador de Pruebas



5.2.2.5 Crear Curso (Profesor)

En la pantalla de administrador de nuevo curso, se establece el nombre del curso como
tal, el nombre de cada unidad, seccion y detalle de esta. Se deben llenar todos los

campos.

Administrador Nuevo Curso

| nd i ce Nombre del Curso:

Nombre de Curso

Nombre de Curso

* Unidad
o Titulo

Secciom Titulo n

Detalle de seccién.

Agregar Seccion

Agregar Unidad [EFETeETREl 61

Figura 17 - Pantalla Administracién de Nuevo Curso



5.2.2.6 Administrador de Sedes CECI

A través de esta pantalla, se puede crear, editar y borrar sedes CECI.

Administrador de Sedes CECI

Distrito Sede Acciones

Provincia Canton

San Jose Escazu Escazu Fundacion Lifting Efiiﬁf’.
Hands -
Provincia
Carabobo Valencia Valencia Los Colorados i Editar:
Canton =t
Distrito
San Jose Alajuelita Alajuelita Municipalidad de Editr

Sede Alajuelita

San Jose Acosta Cangrejal Sede SAC Editar

Figura 18 - Pantalla Administrador Sedes CECI

5.2.2.6.1 Editando sedes CEDI

Para la edicion de sede, se hace en la misma pantalla y se debe presionar “Guardar”.

Provincia Canton Distrito Sede Acciones
San Jose Escazu Escazu Fundacion Lifting ‘Oeltar
Hands
SanJose Escazu Escazu | Biblioteca| ‘

Figura 19 - Pantalla Edicion Sede CECI



5.2.2.7 Banco de Preguntas (Profesor)

En el Banco de preguntas, al cual tiene acceso el profesor, se agrega la cantidad de
preguntas que se desee; se establece el peso (puntuacion, ponderacion) que tendra en

la prueba. Adicionalmente, la respuesta puede ser de opcion unica o selecciéon multiple.

Curso Ejemplo

[B Preguntas Agregue preguntas

Para este Curso
1. Pregunta

Qpcion 1

) Respuesta Correcta

| bpcion 2

Il Respuesta Correcta

+Agregar opcion Ponderacion: 10

Agregar Pregunta

Figura 20 - Pantalla Banco de Preguntas

5.2.2.8 Presentar Pruebas (Estudiante)



La pantalla para presentar las pruebas tiene, a la izquierda, el panel donde se
selecciona la prueba que se presentara. En el recuadro gris, saldran los nombres e
instrucciones espaciales definidas por el profesor y, debajo de estas instrucciones, la

prueba a presentar por el estudiante.

Evaluaciones

[3 Pruebas

Para este Curso

Instrucciones

Prueba 1, gjemplo - :
Lea atentamente las instruccionss

En este espacio se visuslizaran las instrucciones escritas por el profesor para cada prueba gue
haya creadao.

Ejemplo de pregunta 1.

Esta es una opcion
Esta es una opcion
Esta opcion, es incorrecta

Verdadero o Falso

erdadero
Falso

Un pez en el agua

Mada
= Trota

Ejemplo de pregunta 2. Seleccién tnica

Esta opaion &5 la correcta
Cpcicn no

VN SRR

Figura 21 - Pantalla de Presentar Pruebas

5.2.2.9 Ver Cursos (Estudiante)



Para los estudiantes, una vez matriculados en el curso, tendran acceso a la pantalla del
detalle de cursos, donde podran visualizar la unidades, secciones e informacion

detallada del contenido del curso.

[ i i ¥

b RA L\ L | L
| Curso Ejemplo |

A

/1 ) | [ | |
[3 Indice

Curso Ejemplo Nombre de Unidad

Nombre de Unidad Seccion 1

Unidad 2 En este espacio va el contenido de la seccion...
Seccion 2

En este espacio va el contenido de la seccion...

Figura 22 - Pantalla ver Cursos de los Estudiantes



5.2.2.10 Ver cursos (Profesor)

El profesor podra encontrar, en la pantalla de “Administrando mis cursos”, los accesos
para crear curso, ver alumnos inscritos, ir al banco de preguntas, crear examenes y ver

examenes creados.

Administrando Mis Cursos

Crear Curso

Cursos Alumnos Inscritos Detalles

Cursa De Prueba 3 Banco de Preguntas Crear Examen Ver Examenes Creados
Prueba2 3 Vi :

‘er Alumnos Banco de Preguntas [elEI@S% 00 Ver Examenes Creados
Curso Ejemplo 1 Banco de Preguntas Crear Examen | IAVCTSET U OCET (ol

Figura 23 - Pantalla Administrando Cursos

5.2.2.11 Ver Resultado de Pruebas (Estudiante)

Al finalizar la prueba, los alumnos seran dirigidos a la pantalla de resultados de prueba,

donde veran las opciones seleccionadas, las correctas y su resultado final.



Resultados de la prueba

Nota: 68.42

Ejemplo de pregunta 1.

Respuestas Correctas: Tus respuestas:
Esta es una opcion Esta es una opcion
Esta e5 Una opcon Esta es Una cpcidn

Verdadero o Falso

Respuestas Correctas: Tus respuestas:
erdadero erdadero

Un pez en el agua

Respuestas Correctas: Tus respuestas:
Mada Mada

Ejemplo de pregunta 2. Seleccidn Unica
Respuestas Correctas: Tus respuestas:

Esta opcion es ia corecta Esta opcion es |z comecta

Ejemplo de Pregunta 3.
Respuestas Correctas: Tus respuestas:

Opcian valida

Opcian valida

Figura 24 - Pantalla resultado de pruebas (Estudiantes)

5.2.2.12 Pruebas creadas para el Curso (Profesor)

En la pantalla de pruebas creadas por el profesor, se visualizaran, en cada curso, las

pruebas creadas con el titulo de las preguntas.



Pruebas Creadas Para El Curso

B Pruebas

Creadas para este curso

Instrucciones
Prueba 1, ejemplo

En este espacio se visualizaran las instrucciones escritas por €l profesor para cada prueba que
haya creado.

Preguntas: 5

1. Ejemplo de pregunta 1.

2. Verdadero o Falso

3.Un pez en el agua

4. Ejemplo de pregunta 2. Seleccién tnica

5. Ejemplo de Pregunta 3.

Figura 25 - Pantalla Pruebas creadas para el Curso



5.2.2.13 Ver Alumnos Matriculados

Los profesores tendran acceso a la pantalla de los alumnos, ordenados por cada CECI,
donde, principalmente, veran el nombre, el correo electronico y el teléfono de ellos.

Para mas detalle, estara la opcion “Ver detalle” como botdon en cada alumno.

Curso De Prueba

Alumnos Inscritos

Fundacion Lifting Hands .

Nombre Telefono Email Acciones

Stephanie Crespo 042443608215 stephanie.cf@hotmail.com Ver Detalle

Estudiante Prueba Prueba 60199118 estudiante @hotmail.com Ver Detalle

Municipalidad de Alajuelita .

MNombre Telefono Email Acciones

Estudaintel Estudiante 0707070 estudiante@gmail.com Ver Detalle

Figura 26 - Pantalla ver Alumnos Matriculados

5.2.2.13.1 Ver detalle de Alumno



En la pantalla donde se ven los alumnos y luego de haber accedido a la opcion “Ver
detalle”, los profesores tendran acceso a ver las pruebas presentadas por los alumnos,

ordenadas por sede. Para no ver estos detalles, esta la opciéon “Ocultar”.

Fundacion Lifting Hands .

MNombre Telefono Email Acciones
Stephanie Crespo 04244309218 stephanie.cf@hotmail.com
prueba 1 - No ha presentade Pruskbs Mota Final del Curso
0.00

Estudiante Prueba Prueba 60199118 estudiante@hotmail.com m

prueba 1 - Mo ha presentade Pruebs Nota Final del Curso
0.00
Municipalidad de Alajuelita .
Mombre Telefono Email Acciones
Estudaintel Estudiante 70707070 estudiante@gmail.com Ocultar
prueba 1 - Nota: Nota Final del Curso
100.00

Figura 27 - Pantalla ver Alumnos Matriculados (Detalle)

5.2.2.14 Consultar Reportes



En la pantalla de los reportes, se pueden ver las estadisticas por curso. En la primera

pantalla, se pueden ver el listado de cursos y la cantidad de alumnos matriculados.

= CECl Inicio Reportes

Reportes

A Reportes Estadisticas por Cursos

Cursos Ver Detallado  LTle{ M|

2 Alumnos Matriculados

= sl Curso 2

1 Alumnos Matriculados

VEHEE PGl perro de ojos azules

0 Alumnos Matriculados

5.2.2.14.1 Detalle de Reportes

Cuando se da a la opcidn “ver detallado”, se encuentra con la informacion y las notas
de cada alumno, el total de alumnos por curso, el total aprobado, el total reprobado, la

cantidad de pruebas creadas y los alumnos que estan pendiente de pruebas.



Total Alumnos Matriculados Alumnos Aprobados Alumnos Reprobados
2 |

Alumnos Aprobados

MNombre Cedula Mota
Alumnos Reprobados a
Mombre Cedula Mota
Esteban Monge 123456 5834

|
Mombre Cedula Mota
Kevin Student 111 50.00C

Este Curso tiene

Prueba I: Introduccion al Curso 1

Prueba 2: Hardware

Para mayor detalle por cada prueba creada, se despliega la siguiente informacion:



Pruebas

|

Este Curso tiens

Prueba 1: Introduccion al Curso 1

Pregunta: Que es el cea?

2 ¥Weces Respondido Comectamente | 0 Veces Respondido Incomectamente

Pregunta: Hardware es Todso lo Tangible?

1 ¥ez Respondido Correctamente | 1 Wez Respondido Incomeciamente

Pregunta: Hay Profesores en el Ceci?

2 Yeres Respondido Comectamente | 0 Veces Respondido Incomectamente

Pregunta: E Caballo de Simon Bolivar es Blanco?

1 ¥ex Respondido Correctamente | 1 Vex Respondido Incommectamente

Prueba 2: Hardware

Se puede ver por pregunta cuales han tenido mas aciertos y desaciertos. Lo

anterior, solo es accesible por el administrador para fines de toma de decisiones.



5.2.2.15 Administracion de Roles Usuarios
Se visualiza el listado de los usuarios existentes en el sistema para la edicion del rol
que tengan, cualquier administrador puede transformar un usuario alumno, en profesor

0 administrador e igualmente, remover estos privilegios.

Osiris Est Berbesia Est Profesor@Admin.Com 60129918 186200380100 Profesor Edrbr
Esteban Monge Esteban@Gmail.Com SO909090 123456 Alumna Odiittar
Esteban Monge 90909090 123456 Alumno %
Esteban Monge Esteban@¥ahoo.Com B0o0%050 123456 Alumno Editar
Osins2 Berbesia2 Profee@Gmail.Com 123456 123456 Profesor Eclitar

Figura 28 - Administracion de Roles Usuarios



5.4 DESARROLLO DEL SISTEMA

5.4.1 Metodologia

La metodologia usada para el desarrollo y el funcionamiento del prototipo del sistema
para la creacion de pruebas, asi como la calificacion de estas para los CECI, fue la
metodologia del prototipo en ciclo de vida tradicional, ya que, por las condiciones
dadas, el sistema no podra ser implementado, ademas, maneja tiempos de entrega

mas amplios y flexibles que otras metodologias.

5.4.2 Herramientas

El proyecto se realiz6é en un entorno de desarrollo integrado llamado Visual Studio
Code 2019 bajo el lenguaje de programacién JavaScript con la estructuracion MERN
stack (MongoDB, Express.js, REACT, Node.js). El proyecto se divide en programacion
de interfaz grafica (Frontend) y programacion interna, que es donde se escribe la l6gica
interna para la conexion con el servidor y el funcionamiento de la pagina web
(Backend).

Dentro de las herramientas se encuentran:

Frontend:.
e REACT como libreria JavaScript para el desarrollo de interfaces de usuario.
e Bootstrap como biblioteca CCS para el disefio de componentes web.

Backend:



e Node.js como libreria JavaScript para la comunicacion del lado del servidor.
e Express.js Framework para agilizar el manejo de rutas y peticiones del servidor
web.
¢ MongoDB como sistema de Base de Datos NoSQL para el almacenamiento de
la informacion.
Servidor:
e Heroku, plataforma de servicio gratuita como contenedor virtual del sistema para

su prueba y ejecucion temporal.



5.5 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

5.5.1 Pruebas Del Sistema

La prueba fue realizada en el MICITT con los encargados de informatica y los CECI,

estuvo estructurada de la siguiente manera:

e Entrega del sistema.

Entrega de informacion para el control de los archivos fuentes y la base de
datos.

e Creacion de Cursos.

e Registro de estudiantes.

e Cambiar roles de estudiante a administrador.

e Consultar reportes.

e Crear preguntas.

e Crear examenes.

e Presentar examenes.

e Ver informacion de alumnos.

5.5.2 Plan De Capacitacion

Con el fin de brindar un sistema funcional, que se use de la forma correcta y se
aprovechen sus funciones, se capacita al personal para las venideras capacitaciones

brindadas a los usuarios finales.



5.5.2.1 Necesidad de Capacitacion

Al ser un sistema entregado como prototipo, al que se le puede sacar mucho provecho
y se espera sea implementado en las sedes CECI, es necesario que todo el personal
sepa como usarlo, sacar provecho de este y conocer todas las funcionalidades que

brinda.

La capacitacion no sera brindada para los usuarios finales, ya que es el MICITT el
ente encargado de brindar y capacitar a los administradores de los CECI con las

nuevas tecnologias o programas con los que el MICITT trabajara.

La capacitacion fue planificada para tres personas: el Jefe de Informatica, Eduardo
Venegas, la Informatica Cinthya Bermudez y el Jefe de Fortalecimiento de

Capacidades en Ciencia y Tecnologia, José Araya.

Los usuarios del sistema, deben conocer el uso de cada botén, cémo acceder al

sistema, el flujo del sistema, cobmo se maneja la informacion y las modificaciones que

se pueden realizar desde el sistema.

5.5.2.2 Metodologia para la Capacitacion:



La capacitacion sera presencial en las oficinas del MICITT para abordar mejor las
dudas de las personas y probar la totalidad del sistema. Las herramientas necesarias
son:

e Conexién a Internet para acceder al sistema.

e Computadora Portatil.

Se facilita el manual de usuarios de forma fisica y digital para futuras consultas del

sistema.

5.5.2.3 Contenido de la Capacitacion

El sistema esta alojado en un dominio web, donde se puede acceder desde cualquier
computadora con Internet. Para el correcto uso del sistema, se capacitara en los

siguientes puntos:

Contenido Detalle

Registro en el Sistema Informacion que necesita el sistema para

el registro de los estudiantes.

Acceso al Sistema Como acceder y como restablecer la
contrasena.
Ver Cursos (Estudiante) Como se muestra la informacion de los

cursos a estudiantes, como es el proceso




de matricula, como ven el contenido, las

pruebas y sus notas.

Crear Cursos (Profesor)

Desde el usuario profesor, cdmo crear
cursos, como funcionan las unidades y

las secciones.

Crear Preguntas (Profesor)

Como funciona el banco de preguntas.
Como crear las preguntas o modificarlas;
y la informacion y la calificacion que
deben tener para la posterior creacion de

los examenes.

Crear Examen (Profesor)

Con previa creacién de preguntas en el
Banco de Preguntas, como crear la o las

pruebas necesarias para el curso.

Ver alumnos (Profesor)

Como se ven los alumnos matriculados,
su informacion y las calificaciones que

han obtenido.

Panel de Administrador (Administrador

del Sistema)

Se ven los reportes de los alumnos,
cantidad de preguntas mas acertadas,
mas falladas, administracion de las sedes
CECI y edicién de tipos de usuarios. De

profesor a estudiante y viceversa.




5.5.3 Manual Del Usuario

La creacién del Manual de usuario, se hizo con la finalidad de crear un respaldo para el
usuario a la hora de consultar la informacién relacionada con el uso del sistema. Se

presenta de forma detallada cada pantalla y las instrucciones de uso.

5.5.3.1 Registro en el Sistema

Pantalla para el registro de usuarios, se necesita: nombre, apellido, teléfono,
identificacién, contrasena y repetir la contrasena. Después del registro, el inicio de

sesion no es automatico, por lo que el usuario debera acceder al sistema.

Registro

Nombre

Apellido

Telefono
Cedula/Identificacion
Email

Passwaord

Rep:

Registrarse

Ya estas inscrito? Inicia Sesion!

Figura 29 - Manual de Usuario (Registro en Sistema)



5.5.3.2 Inicio de Sesién
Para iniciar sesidn, se accede a través del botén acceder en la parte superior derecha

de la pagina principal. Se debe llenar con los datos de usuarios existentes.

Iniciar Sesion

Figura 30 - Manual de Usuario (Iniciar Sesion)



5.5.3.3 Restablecer contrasena

En situaciones donde el usuario haya olvidado su contrasefia, debera restablecerla
usando su correo electronico y su identificacion como datos necesarios para el

restablecimiento de esta.

Restablecer Clave

Ingrese los siguientes datos para continuar con el restablecimiento de su clave

CedulafIdentificacion:

Cedula/ldentificacion

Correo:

Comeo

Figura 31 - Manual de Usuario (restablecer Contrasefia)

5.5.3.4 Matricula en Curso



Para los estudiantes registrados, en esta pantalla, pueden elegir los cursos a los que
desean matricularse, posteriormente, en el recuadro emergente, seleccionar la sede

donde se estan matriculando.

CURSOS CECI
_*_

CURSOS

Prueba2

e |

Figura 32- Manual de Usuario (Pantalla de Cursos para Estudiantes)



Matricularse en Prueba2

Seleccione CECI: Municipalidad de Alajuelita s |

Figura 33 — Manual de Usuario (Cuadro Emergente para Eleccion de Sede)

5.5.3.5 Crear Examen (Profesor)

En la creacion de exdmenes, se debe acceder al curso y acceder a la opcion de crear
examen. Nombre de prueba, para como se llamara esta. Instrucciones, cualquier
instruccién especial que agregue el profesor. Cantidad de preguntas, debe ser un
numero igual o menor a la cantidad de preguntas existentes en el sistema. Para

agregar mas preguntas para mas pruebas, debe dirigirse al banco de preguntas.

Administrador de Pruebas

Ia Preguntas | Nombre para la prueba

Instrucciones
1. Ejemplo de pregunta 1.

2. Ejemplo de pregunta 2. Seleccién dnica

3 Ejeriipllo 6 Pregiifta Cantidad de preguntas a incluir en la prueba

1

Generar Prueba

4. Verdadero o Falso

5. Un pez en el agua

Figura 34 — Manual de Usuario (Pantalla Administrador de Pruebas)



5.5.3.6 Crear Curso (Profesor)

Para la creacion del nuevo curso se establece el nombre del curso, el nombre de cada

unidad, la seccion y el detalle de esta. Se deben llenar todos los campos. Estos

campos no admiten imagenes.

Administrador Nuevo Curso

Indice

Nombre de Curso

* Unidad
o Titulo

Nombre del Curso:

Nombre de Curso

Secciom Titulo n

Detalle de seccién.

Agregar Seccién

LGECETAVITEL | | Guardar Curso

Figura 35 — Manual de usuario (Pantalla Administracién de Nuevo Curso)

5.5.3.7 Administrador de Sedes CECI

A través de esta pantalla, se puede crear, editar y borrar sedes CECI. Se necesita la

informacion de Provincia, Canton, Distrito y el nombre de cada Sede, donde,

posteriormente, se matricularan los alumnos.



Administrador de Sedes CECI

Provincia Canton Distrito Sede Acciones

San Jose Escazu Escazu Fundacion Lifting Editar
Hands __

Provincia

Carabobo Valencia Valencia Los Colorados i Edlitar
Canton e
Distrito

San Jose Alajuelita Alajuelita Municipalidad de it
Sede Alajuelita

Borrar

San Jose Acosta Cangrejal Sede SAC Edﬂar

Figura 36 — Manual de usuario (Pantalla Administrador Sedes CECI)

5.5.3.7.1 Editando sedes CEDI

Para la edicién de sede, se hace en la misma pantalla, se modifica la misma

informacion necesaria para la creacion y se debe presionar “Guardar”.

Provincia Canton Distrito Sede Acciones
San Jose Escazu Escazu Fundacion Lifting Ocultar
Hands £
SanJose Escazu Escazu | Biblioteca| ‘

Figura 37 — Manual de Usuario (Pantalla Edicién Sede CECI)



5.5.3.8 Banco de Preguntas (Profesor)

El banco de preguntas de los cursos creados es donde se guardan las preguntas que,
posteriormente, seran usadas en los examenes. Para agregar mas opciones a la
pregunta, existe la opcion con el boton verde. Para cada pregunta creada, se debe
establecer el puntaje de esta, el seleccionado automaticamente es un valor de “107, la

respuesta puede ser de opcion unica o seleccion multiple.

Curso Ejemplo

[B Preguntas Agregue preguntas

Para este Curso
1. Pregunta

Qpcion 1

I} Respuesta Correcta

. bpcion 2

Il Respuesta Correcta

+Agregar opcion Ponderacion: 10

Agregar Pregunta

Figura 38 — Manual de usuario (Pantalla Banco de Preguntas)

5.5.3.9 Presentar Pruebas (Estudiante)



La pantalla para presentar las pruebas tiene a la izquierda el panel donde se selecciona
la prueba que se presentara. En el recuadro gris, saldran los nombres e instrucciones
especiales definidas por el profesor, y debajo de estas instrucciones, la prueba a
presentar por el estudiante. Las respuestas sin seleccion no se pueden modificar y

seran tomadas por el sistema como incorrectas.

Evaluaciones

[3) Pruebas

Para este Curso

Instrucciones

Prueba 1, ejemplo : ;
Lea atentamente [as instruccionss

En este espacio se visualizaran las instrucoones escritas por el profesor para cada prueba gue
haya creado.

Ejemplo de pregunta 1.

Esta es una opddn
Esta es una opddn
Esta opcion, es incorrecta

Verdadero o Falso

Verdadero
Falso

Un pez en el agua

Mada
5 Trota

Ejemplo de pregunta 2. Seleccidn tnica

Esta opcion es la correcta
Opcion no

Figura 39 - Manual de Usuario (Pantalla de Evaluaciones)



5.5.3.10 Ver Cursos (Estudiante)

Para los estudiantes matriculados, tendran acceso a la pantalla del detalle de cursos,
donde podran visualizar las unidades, las secciones y la informacién detallada del

contenido del curso.

[ i i ¥

1! | \ || = § |
| Curso Ejemplo

\ \

A

/1 ) | [ | |
[3 Indice

Curso Ejemplo Nombre de Unidad

Nombre de Unidad Seccion 1

Unidad 2 En este espacio va el contenido de la seccion...
Seccion 2

En este espacio va el contenido de la seccion...

Figura 40 — Manual de Usuario (Pantalla ver Cursos de los Estudiantes)



5.5.3.11 Ver cursos (Profesor)

El profesor podra encontrar, en la pantalla de “Administrando mis cursos”, los accesos
para crear un curso, ver alumnos inscritos, ir al banco de preguntas, crear examenes y

ver examenes creados.

Administrando Mis Cursos

Crear Curso

Cursos Alumnos Inscritos Detalles

Cursa De Prueba 3 Banco de Preguntas Crear Examen Ver Examenes Creados
Prueba2 3 Vi :

‘er Alumnos Banco de Preguntas [elEI@S% 00 Ver Examenes Creados
Curso Ejemplo 1 Banco de Preguntas Crear Examen | IAVCTSET U OCET (ol

Figura 41 — Manual de Usuario (Pantalla Administrando Cursos)

5.5.3.12 Ver Resultado de Pruebas (Estudiante)

Al finalizar la prueba, los alumnos seran dirigidos a la pantalla de resultados de prueba,
donde veran las opciones seleccionadas, las opciones correctas y su resultado final. La

calificacion y las opciones seleccionadas no se pueden modificar.



Resultados de la prueba

Nota: 68.42

Ejemplo de pregunta 1.

Respuestas Correctas: Tus respuestas:
Esta es una opcion Esta es una opcion
Esta e5 Una opcon Esta es Una cpcidn

Verdadero o Falso

Respuestas Correctas: Tus respuestas:
erdadero erdadero

Un pez en el agua

Respuestas Correctas: Tus respuestas:
Mada Mada

Ejemplo de pregunta 2. Seleccidn Unica
Respuestas Correctas: Tus respuestas:

Esta opcion es ia corecta Esta opcion es |z comecta

Ejemplo de Pregunta 3.
Respuestas Correctas: Tus respuestas:

Opcian valida

Opcian valida

Figura 42 — Manual de Usuario (Pantalla resultado de pruebas (Estudiantes))



5.5.3.13 Pruebas creadas para el Curso (Profesor)

En la pantalla de pruebas creadas por el profesor, se visualizaran, en cada curso, las

pruebas creadas con el titulo de las preguntas.

Pruebas Creadas Para El Curso

[3 Pruebas

Creadas para este curso

Instrucciones

Prueba 1, ejemplo

En este espacio se visualizaran las instrucciones escritas por €l profesor para cada prueba que
haya creado.

Preguntas: 5

1. Ejemplo de pregunta 1.

2. Verdadero o Falso

3.Un pez en el agua

4. Ejemplo de pregunta 2. Seleccién tnica

5. Ejemplo de Pregunta 3.

Figura 43 — Manual de Usuario (Pantalla Pruebas creadas para el Curso)



5.5.3.14 Ver Alumnos Matriculados

Los profesores tendran acceso a la pantalla de los alumnos, ordenados por cada CECI,
donde, principalmente, veran el nombre, el correo electronico y el teléfono de ellos.

Para mas detalle, estara la opcion “Ver detalle” como botdon en cada alumno.

Curso De Prueba

Alumnos Inscritos

Fundacion Lifting Hands .

Nombre Telefono Email Acciones

Stephanie Crespo 042443608215 stephanie.cf@hotmail.com Ver Detalle

Estudiante Prueba Prueba 60199118 estudiante @hotmail.com Ver Detalle

Municipalidad de Alajuelita .

MNombre Telefono Email Acciones

Estudaintel Estudiante 0707070 estudiante@gmail.com Ver Detalle

Figura 44 — Manual de Usuario (Pantalla ver Alumnos Matriculados)



5.5.3.14.1 Ver detalle de Alumno

En la pantalla donde se ven los alumnos y luego de haber accedido a la opcion “Ver
detalle”, los profesores tendran acceso a ver las pruebas presentadas por los alumnos,

ordenadas por sede. Para no ver estos detalles, esta la opcion “Ocultar”.

Fundacion Lifting Hands .
MNombre Telefono Email Acciones
Stephanie Crespo 04244309218 stephanie.cf@hotmail.com
prueba 1 - No ha presentade Pruskbs Mota Final del Curso
0.00

Estudiante Prueba Prueba 60199118 estudiante@hotmail.com m

prueba 1 - Mo ha presentade Pruebs Nota Final del Curso
0.00
Municipalidad de Alajuelita .
MNombre Telefono Email Acciones
Estudaintel Estudiante 70707070 estudiante@gmail.com
prueba 1 - Nota: Nota Final del Curso
100.00

Figura 45 — Manual de Usuario (Pantalla de detalle ver Alumnos Matriculados)



5.5.3.15 Consultar Reportes

En la pantalla de los reportes, se pueden ver las estadisticas por curso, en la primera

pantalla se ve el listado de cursos y la cantidad de alumnos matriculados.

—] CECl Inicio Reportes

VEHEE PGl perro de ojos azules

Reportes
A Reportes Estadisticas por Cursos

0 Alumnos Matriculados

Figura 46 - Manual de Usuario (Pantalla de Reportes)

5.5.3.15.1 Detalle de Reportes

Cuando se da la opcidn “ver detallado”, se encuentra con la informacion y notas de
cada alumno, el total de alumnos por curso, el total aprobado, el total reprobado, la

cantidad de pruebas creadas y los alumnos que estan pendientes de pruebas.



Total Alumnos Matriculados Alumnos Aprobados Alumnos Reprobados
2 0 |

Presentar Prueba 2

Alumnos Aprobados

MNombre Cedula Mota

Alumnos Reprobados

Mombre Cedula Mota
Esteban Monge 123456 5834
|
Mombre Cedula Mota
Kevin Student 111 50.00C

Este Curso tiene

Prueba I: Introduccion al Curso 1

Prueba 2: Hardware

Figura 47 - Manual de Usuario (Pantalla de Detalle de Reportes)

Para mayor detalle, por cada prueba creada, se despliega la siguiente informacion:



Pruebas

|

Este Curso tiens

Prueba 1: Introduccion al Curso 1

Pregunta: Que es el cea?

2 ¥Weces Respondido Comectamente | 0 Veces Respondido Incomectamente

Pregunta: Hardware es Todso lo Tangible?

1 ¥ez Respondido Correctamente | 1 Wez Respondido Incomeciamente

Pregunta: Hay Profesores en el Ceci?

2 Yeres Respondido Comectamente | 0 Veces Respondido Incomectamente

Pregunta: E Caballo de Simon Bolivar es Blanco?

1 ¥ex Respondido Correctamente | 1 Vex Respondido Incommectamente

Prueba 2: Hardware

Figura 48 - Manual de Usuario (Pantalla de Estadisticas de Pruebas)

Se puede ver por pregunta cuales han tenido mas aciertos y desaciertos. Lo

anterior, solo es accesible por el administrador para fines de toma de decisiones.



5.5.3.16 Administracion de Roles de Usuario

Se visualiza el listado de los usuarios existentes en el sistema para la edicion del rol

que tengan, cualquier administrador puede transformar un usuario en alumno, en

profesor o en administrador; e, igualmente, remover estos privilegios.

Osiris Est Berbesia Est Profesor@Admin.Com 60199918 186200580106 Profesor

Editar
Esteban Monge Esteban@Gmail.Com SO909090 123456 Alumna Odiittar
Esteban Monge 90909090 123456 Alumno %
Esteban Monge Esteban@Yahoo.Com 90908000 123456 Alumno Eclitar
Osirs2 Berbesiad Profee@Gmail.Com 123456 123456 Profesor Editar

Figura 49 - Manual de Usuario (Administracién de Roles de Usuarios)



CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



6.1 CONCLUSIONES

El sistema para la evaluacién automatizada de los cursos de los CECI parte de la
misma responsabilidad y necesidad del MICITT de ofrecer mejores alternativas,
modernizacion de los procesos y la reduccién de la brecha digital. La creacion de este
ha sido satisfactoria en resultados e informacion brindada, el MICITT se encuentra

satisfecho con el alcance de los objetivos y el cumplimiento de los requerimientos.

Se da por finalizado este prototipo, por lo tanto, de acuerdo con lo anterior, se
concluye lo siguiente:
l. Desde las primeras reuniones para conocer la situacion actual de los
cursos Y las evaluaciones de los CECI, es poco el control que tiene el
MICITT sobre estos, ya que, en cada CECI, aunque tienen las mismas
funciones, el manejo es segun considere el administrador del CECI, sin
embargo, se logro recolectar informacion de uno de los cursos para

estandarizar.

Il. Como resultado de las entrevistas y reuniones, la evaluacion de los
cursos, aunque tiene un machote a seguir con una estructura establecida,
ésta podria o no cumplirse. La evaluacién y la calificacion de estas se
hace de forma totalmente manual. El diagndstico da, como resultado, una
necesidad de actualizar y modernizar para hacer posible la

estandarizacion de la educacion.



VI.

La informacion de los cursos se solicita por correo electrénico y se
obtiene informacién desactualizada; incluso, cursos basados en el
sistema operativo Windows XP, lo cual hace determinante una
actualizacién de la informacion para la automatizacién del proceso de

evaluacion de los cursos en los CECI.

Se logra actualizar con éxito la informacién obtenida del curso de
Introduccion a la Computacién, sin embargo, para el curso de
Introduccion a JAVA no habia contenido y se tuvo que construir desde el

inicio.

El disefo de la base de datos se realizé para manejar los usuarios como
estudiantes, profesores y administradores. Almacena la informacion
necesaria para la informacion de los cursos, la matricula, crear y
presentar evaluaciones, guardar las notas, asi como tomar decisiones

basadas en los resultados de las pruebas que tomen los estudiantes.

Se diseno el prototipo del sistema con el ciclo tradicional de desarrollo de
un sistema. Se realizaron los diagramas vy flujo de datos. La informacion
mostrada, asi como los nombres claves que se dejaron en la base de
datos, fueron completamente en espafiol y en términos tradicionales para

facilitar la escala del sistema, si los encargados asi lo decidieran.



VIl.  EI MICITT no tiene control sobre los servidores o el almacenamiento para
albergar el sistema, se les brinda el sistema mediante proveedores de

servicios gratuitos para su acceso.



6.2 RECOMENDACIONES

Como paso siguiente a la culminacién del prototipo, y posterior a la entrega de los

archivos fuentes y de la base de datos, se recomienda lo siguiente:

e Usar el sistema con la base de datos de forma correcta, como se explicé en la

capacitacion para garantizar el funcionamiento correcto.

e Adquirir un servidor para alojar el sistema o comprar un plan a los proveedores
de servicios, ya que, al ser un prototipo, los grandes volumenes de informacion y

las conexiones simultaneas estan limitadas.

e Realizar el mantenimiento a la base de datos y crear copias de seguridad de
esta, para evitar pérdidas de informacién o gastos de recursos innecesarios con

informacién duplicada.

e Capacitar a los profesores para el correcto uso del sistema y estos, a su vez,

orientar a los estudiantes para la navegacion en él.

e Asignar los administradores del sistema y de la base de datos para el constante
monitoreo y verificacién de reportes para futuras mejoras al sistema y a los

Cursos.



Los encargados de hacer mejoras en el sistema deben manejar Bootstrap,

JavaScript y bases de datos NoSQL para cualquier cambio o mejora.

Estandarizar el contenido de todos los cursos en todas las sedes CECI para

asegurar la calidad del contenido impartido en cada uno.



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Ceci.go.cr (2019). CECI::MICITT. Disponible en:
http://www.ceci.go.cr/zf_Web/Index/aliadosCECI

Ceci.go.cr (2019). CECI::MICITT. Disponible en:
http://www.ceci.go.cr/zf_Web/Index/informacion

Wikipedia. Heroku. (2018). Disponible en: https://es.wikipedia.org/wiki/Heroku
Ceci.go.cr (2019). CECI::MICITT. Disponible en:
http://www.ceci.go.cr/zf_Web/Index/informacion

Venemedia Comunicaciones C.A. (2019). Informatica — Qué es y Definicion. Disponible
en: https://conceptodefinicion.de/informatica/

Definicion de JavaScript — Gestiopolis. Disponible en:
https://www.gestiopolis.com/definicion-javascript/

MICITT (2019). Competencias y funciones. Disponible en:
https://www.micit.go.cr/index.php?option=com_content&view=featured&Iltemid=669
Jordan, R. y Martinez, R. (2009). Pobreza y precariedad urbana en América Latina y el
Caribe. Santiago de Chile: CEPAL, p.17.

Douglas Bell y Mike Parr. (2011). JAVA para estudiantes. México: PEARSON, p.8-23.
MongoDB - MongoDB Atlas: La mejor forma de utilizar MongoDB en la nube 1. (2017)
Disponible en: https://www.mongodb.com/presentations/mongodb-atlas-la-mejor-forma-

de-utilizar-mongodb-en-la-nube-1



¢ Qué es la Estandarizacion? | Secretaria de Economia | Gobierno | gob.mx — Gobierno
de México. (2015). Disponible en: https://www.gob.mx/se/articulos/que-es-la-
estandarizacion

Turbay Restrepo, M. (2000). El derecho a la educacién. Santafé de Bogota: Fundacion
Antonio Restrepo Barco, p.9.

MongoDB, que es y cuando usarla (o no). (2014). Disponible en:
https://www.genbeta.com/desarrollo/mongodb-que-es-como-funciona-y-cuando-
podemos-usarlo-o0-no

Crespi, F. (1996). Aprender a existir. Madrid: Alianza.

HellHacker (2017). Completo Manual de Informatica. Disponible en:
http://www.graduada.unlp.edu.ar/blog/wp-content/uploads/2017/09/completo-manual-
de-informtica.pdf

TechTarget -; Qué es SQL o lenguaje de consultas Estructurada? (2015). Disponible
en: https://searchdatacenter.techtarget.com/es/definicion/SQL-o0-lenguaje-de-consultas-
estructuradas

Area, M. y Adell, J. (2009): elLearning: Ensefar y aprender en espacios virtuales.
Aljibe: Malaga, P,391.

Desarrollo web, Javascript a fondo. (2019). Disponible en:
https://desarrolloweb.com/javascript/#quees

Garcia Palacios, E. (2001). Ciencia, tecnologia y sociedad. Madrid: Organizacion de
Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, p.57.

Luhmann, ; Como es posible el orden social? (1996), p. 29)



Que es el stack MERN de JavaScript. (2017) Disponible en: https://platzi.com/blog/que-
es-mern-stack-javascript/

Qué es un servidor, Un Concepto, dos definiciones. (2016). Disponible en:
https://www.ionos.es/digitalguide/servidores/know-how/que-es-un-servidor-un-
concepto-dos-definiciones/

Cloud Application Platform | Heroku (2019). Disponible en: https://www.heroku.com/
Heroku - Wikipedia, la enciclopedia libre (2018). Disponible en:
https://es.wikipedia.org/wiki/Heroku

HTML, (2018). Disponible en: http://www.hipertexto.info/documentos/html.htm

¢, Qué es una pagina web?, Definicion y tipos de Web que existen. (2019) Disponible
en: https://gerardmayans.com/que-es-una-pagina-web/

Que es web. (2019) Disponible en: https://okhosting.com/blog/que-es-web/
Significado de URL (Qué es, Concepto y Definicion) - Significados (2016) Disponible
en: https://www.significados.com/url/

A Medium Corporation — JSON Marcando Tendencias. (2016). Disponible en:
https://medium.com/@victor.garibayy/qu%C3%A9-es-y-para-qu%C3%A9-sirve-json-
be05fe02e67d

Front-End y Back-End — Wikipedia la enciclopedia libre. (2013), Disponible en:
https://es.wikipedia.org/wiki/Front-end_y back-end

MDN — HTML | MDN. (2018) Disponible en:

https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTML



CAPITULO VII

APENDICES y ANEXOS



7.1 APENDICES

7.1.1: Recoleccion De Informacioén

7.1.1.1 Reunién #1
1) Se da a conocer los objetivos y proyectos del MICITT con respecto al CECI.
2) Se conoce la historia del nacimiento de los CECI.
3) Se establece la necesidad de mejoras informaticas para el crecimiento de los
CECIL.

4) Se conoce al equipo y jefe del MICITT encargados del CECI.

7.1.1.2 Reunioén #2

Recolectar informacién de los cursos
1) Solicitar informacion de Calendarizacién de los cursos.
2) Solicitar machotes y folletos de cada curso.

3) Solicitar material de cada curso.
7.1.2 Apéndice 2: Recoleccion De Requisitos.

7.1.2.1 Reunién #3
1) Determinar requisitos del sistema.
2) Determinar requisitos de los folletos de los cursos.
3) Determinar los modulos del sistema.

4) Determinar prioridades del sistema.



7.1.3 Apéndice 3: Entrevista Para El Diagnodstico De La Situaciéon Actual.

Entrevistas realizadas a los profesionales del MICITT relacionados con las gestiones de

los CECI.

7.1.3.1 Entrevista #1

Jefe del departamento de Informatica: Eduardo Venegas

1. ¢Actualmente la Unidad de Servicios Técnicos (UST) brinda servicios a los

CECI?
a. De ser afirmativo, ¢ Cuales son los servicios que brinda?

2. ¢;Dobnde esta alojada la informacién actual de los cursos? ;Quién administra la
informacion?

3. ¢Almacenan informacion en varios sitios?

4. ¢ Tienen respaldo de la informacion?

5. ¢Cuentan con espacio de memoria para almacenar nueva informacion o
proyectos?

6. ¢Cuanto es la capacidad de almacenamiento del servidor? Quién lo
administra?

7. ¢Poseen diagramas de red y funciones?

8. ¢EI'MICITT tiene virtualizado algun servicio o recuerdo para los CECI?

9. ¢Cual es su perspectiva personal de los CECI?



7.1.3.2 Entrevista #2

Profesional de informatica del MICITT: Samuel Gonzalez

1. ¢ Cuales son los pasos a seguir para la creacién de un curso?
2. ¢Son todos los cursos evaluados?
3. ¢Quién decide como se hara cada evaluacion?
4. ¢Como se controla que la informacion de los cursos esté actualizada?
5. ¢Cbomo se controla que la informacion de los cursos esté siendo impartida
correctamente?
6. ¢Quién decide la cantidad de modulos y duracion del curso?
7. ¢Cbomo son las evaluaciones actualmente?
8. ¢El contenido de los cursos esta estandarizado?
9. ¢Todos los cursos llevan evaluaciones impresas?
10. Actualmente donde se imparten cursos de:
a. Introduccién a la Computacion
b. Introduccion a JAVA
11. ¢ Como se espera a futuro que sean los cursos y evaluaciones de los CECI?
12. ¢ Actualmente todos los CECI cuentan con la misma cantidad de equipos?
13. ¢ Cuantos equipos minimos tiene cada CECI?
14. ; Cuentan todos los CECI con internet?
15. El servicio de internet de los CECI, ¢ Quién lo brinda?

16. ¢ Las computadoras de los CECI se encuentran todas en una red compartida?



17. ¢ Cual es su perspectiva personal de los CECI?

7.1.3.3 Entrevista #3
Jefe del Departamento de Fortalecimiento de Capacidades en Ciencia y Tecnologia:

José Luis Araya

—

. ¢,Cual es la situacioén actual de los CECI?

2. ¢Cudles proyectos hay activos para los CECI?

3. ¢Se posee informacion de los cursos actuales de todas las sucursales?
4. Solicitar Diagrama de operaciones de los CECI

5. Solicitar estructura jerarquica/organigrama de los CECI

6. ¢Quiénes y como se administran actualmente los CECI?

7. ¢Cual es el modo de trabajo actual de los CECI? (Cémo operan los CECI)
8. ¢ Cual es su perspectiva personal de los CECI?

9. ¢Cuales son los recursos con los que cuentan los CECI?

10. ¢ Cuantos CECI son independientes y cuantos estan alojados en otras
entidades?

11. Solicitar: Mapeo de los procesos de evaluacion



7.1.4 Diccionario De La Base De Datos.

La base de datos NoSQL, aunque pueden usarse los datos y relacionarlos en el
sistema, realmente ellas no tienen llaves foraneas que relacionen una tabla con otra, al
contrario, aunque hay identificadores, ellas no se relacionan entre si, dato con dato,

sino como arreglos dentro de arreglos de tablas.

7.1.4.1 Tabla USUARIO

Uso: almacenar la informacion de los usuarios registrados

Campo Tipo Descripcion

email string Guarda la direccion de correo electronica.
password string Almacena contrasefia de acceso.

nombre string Guarda el nombre del Usuario.

apellido string Guarda el apellido del usuario.

telefono string Almacena numero de teléfono del usuario.
cedula string Guarda identificacion nacional o pasaporte.
rol string Guarda el tipo de usuario, si es

administrador, super administrador, o

estudiante.

Tabla 11 - Tabla Usuario



7.1.4.2 Tabla SEDE_CECI

Uso: almacenar la informacion de las sedes CECI

Campo Tipo Descripcion

provincia string Guarda la informacion de la provincia.

canton string Guarda la informacién del canton.

distrito string Guarda la informacioén del distrito.

nombre_sede  string Guarda el nombre con el que se identifica la
sede CECI.

Tabla 12 - Tabla de Sedes CECI

7.1.4.3 Tabla CURSO

Uso: almacenar la informacion de los cursos creados.

Campo Tipo Descripcion

nombre_curso string Registra el nombre del curso.
creado_por string Guarda el usuario creador del curso.
usuario string Estudiantes matriculados en curso.
preguntas string Preguntas relacionadas al curso.

Tabla 13 - Tablas de Cursos



7.1.4.4 Tabla USUARIO_CURSO

Uso: gestiona la informacién de la relacion de usuarios, por curso en cada sede.

Campo
usuario
curso

sede_ceci

object

Tipo Descripcién

Registra el usuario en cada curso.
object Relaciona el curso con el usuario.
object Relaciona la sede, con el curso.

Tabla 14 - Tabla de Usuarios en Cursos

7.1.4.5 Tabla UNIDADES

Uso: almacena la informacion de las unidades de los cursos

Campo
nombre_seccion
contenido

preguntas

Tipo Descripcion

string Guarda la seccion de la unidad del curso.

string Almacena el contenido de la seccion.

object Guarda el arreglo de preguntas para cada
Curso.

Tabla 15 - Tablas de Unidades en el Curso



7.1.4.6 Tabla PREGUNTAS

Uso: almacenar la informacion del banco de preguntas en cada curso

Campo

nombre_pregunta

opciones

respuestas

ponderacion

Tipo

string

array

array

int

Descripcion

Guarda el titulo o encabezado de cada
pregunta.
Arreglo que administra las opciones

registradas.

Arreglo para comparar opciones correctas.

Peso, calificacion o ponderacion que tiene

una pregunta.

Tabla 16 - Tabla de Preguntas

7.1.4.7 Tabla PRUEBA

Uso: almacenar las pruebas creadas por el profesor.

Campo
nombre_prueba
instrucciones

preguntas

curso

Tipo
string
string

string

string

Descripcion
Registra el nombre de la prueba.
Almacena las instrucciones de la prueba

Almacena las preguntas que pertenecen a

la prueba.

Registra el curso al que pertenece la

prueba.

Tabla 17 - Tablas de Informacién de Pruebas



7.1.4.8 Tabla ESTUDIANTE_EVALUACIONES

Uso: almacenar la informacion de los estudiantes y las evaluaciones presentadas

Campo Tipo Descripcién

preguntas array Arreglo que guarda la respuesta de cada pregunta
de la prueba.

prueba object Guarda la informacion del estudiante en la prueba.

estudiante object Guarda la informacién del estudiante que presento
la prueba.

curso object Guarda la informacién de la evaluacién en el curso.

nota int Registra la nota de la prueba.

Tabla 18 - Tabla de Estudiantes que han sido evaluados

7.1.4.9Tabla ESTADISTICAS

Uso: tabla que almacena acumuladores para la creaciéon de reportes

Campo Tipo Descripcion

prueba object Registra la informacion de la prueba que se
presento.

pregunta_id object Registra las preguntas presentes en la

prueba presentada.
fail int Acumulador para las preguntas falladas.

correct int Acumulador para las preguntas acertadas.

Tabla 19 - Tabla de Informacién para Reportes



7.1.5 Folleto De Introduccién A La Computacion Estandarizado
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Infroduccién a la Computacién

Ervaste cursn e vard ia informacidn basica para al maneio v conocimmanto da
e coamputadoras. La cual as un dispeeitive feko que rechea, procesa vy ganena
rformacian oo Tociitor procasos ¥ oooionas,

sQue es lainformatica?
=

&

La Informatica es una Ciencio.'Es la Ciencia gque estudia el
Tratarmierts Automdtico de lo Informocion. medionte dispositivos
glectronicos y sistemos computacionales. Los sistemas informaticos
deben contor con o copdeidad de cumplc fres fareos basicas:
enfroda (captacion de la informacion), procesamienta y salida
[transmision de los resultaodos). Bl conjunto de estos tres tareas se
conoce como algoritma.

Lo historio noro gue en el ano de 1¥8]1 fue visto lo primemn
computadora pesonal (PC) creado grocias a peronajes como Bill
Gotes v Paul Allen. Computadar gque poseio un lenguaje Microsoft
Basic, un procesador Intel 8088 v un sistema aperativo DO, Antes de
esa fecha, ya se logrobon las primeros avances en Internet, por parte
de las mmos costrenses de los Estodos Unidos. Asimismo, va se habia
cregdo @ manemn de interconectar varios computadares por medio
de un solo cable; o sed, crear una red de area lacal {LAN].

¥ 'asi la-evolucion trae hoy g infarmdtica como una hermamienta de
wso universal & indispensable en cosicuolquier fipo de frabajo. Toreas
como buscor informacion por medio de-Internat, comunicacion por
medio de correos electrdonicos, diversion por medio de juegos en g
red, retogue de fotografias, entre otras.

r o
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UNIDAD 1: Conociende a la Computadora.

Hardware & Softwore

Programo: Inelaindss
a0 NG computasarn
rmadionta al cual wa
puadan raatar
datarmiro oot oo,
E! safrwora no &%
inipalial

Sanlos dipasiivos
fleboe madianfs o
@ Hardware et te pLade
nierockuar v easizor
foraas an i
campltodon
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CPU

Tambridn conocids come unldad cantea! de procasamianta, at e
caabin o ot computoaonas, donda ta procetan booas o
rareat.

Darta dal deco durs e ancuanan oo SEpatiivos aa
horowore coma;

Mamaora fitten: coposidad de aimacenarianto ga. infarrmoaeidn,
ramoio RAM! capocidod de mamaoria oe o camputodara,

Tardia grafico: necatars pora amdar infarmocidn al monitor.

Monitor
epotfva feion da soficda, et o pantalio donda sa muatka
ol weucird e infarmoeidn,

Teclodo

Conjunto da tecios gue parmile confroior o
infrodiucr informacidn  an o computadores,
Bxietan computadarat con monitoree tactlas con
taciado an pantaia gue hacan an ooozionas no
recesaiat el faciogs files,

Exieten taciodos pora fines espacilios poro panonat Con Siguntt necesidadas
freas lamodos argondmicos, gue lociiton el veo porcia fomo gue Benan,
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Estructura del teclaodo.

Escape

LT Lo
Tickas de Amcion Clrses
Tacladn alammsdo oA PRI

mjconsjannnjanas T OSREE

LA LA S EL R EET R L Bl
movadr e Qoo rie b ol LOLY - )
mommie BPPFERFERBLLS
shi G332323000ERE

ool

Wnia windowl  Allprmador  Epece  Allesimador gnifics

leclodo en Pantallo

Encega de qua al laciodo fitica con el que ta atiéd robabndo te dafia o no ta
puada ulizar por alguna razén, Windows nog permita faner un teclado an
pantatia:
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Raton/Apuntador (Mouse)

B al dzposiivo feico gue parmite o interaccian
dal wsuano con o elamantos . en pontoda,
gatpinrSncate an g mEma, porn o selacclin v
accln an los mEmot, Cada pukacian feicaan a
bBatén devacho o ouierdo, generd Ura lanea an
B comrpuladon.

Aungue areche curso e trabab conratones aidmbicos, te debe ferer presente
qua axittan ratonet aldmbricot v ookae sarsoras pora Interodtuar con log
plamanto: da o computadara como iof moltat Hactie: praanias an of
sompUutadorns portdt e (Laptop) ¥ an los moniioras thetieg

Tipos de punferos:
Podamas ubEar donda astamos ubicodos an ia pantola con al mouta, dabids
ala presancia dal puntaro, Ette, fene varbe fipos:

k & & o

defecto  selecoon  mower  agregar

. by £ "

cambiar tamafio segun corresponda direcedn

L
1 [ L2
TENTD espera  aywda
F T
Tol: 2832208 i 1 T TR
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- gk ryes nae s pyer
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[ Hapiar potwn ity || o deiemireadio

Impresora

Este dzpositvo B: guien parmite abterar de
forma felc oo an popel, ot dotosos documentos
rmacanadat an farmats slackdnics o digitel
Erta ol igun! que el resto de depositivos gue
cenfarman o aquips, vo urido o medio de un
cobe ol CPLU.

Actoaiments, i mpresaras’  son
mulffuncionaia: pues congtan de impresora,
pecdnar o magquino: da fax an unsolo aparoio.
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Auriculares/ Cornetas

Dispositivo de solida que
permite g salida de los
oudios reproducidos en
s compuiogonas, sean
estos, alertas, milsica,
grrores o tonos.

UNIDAD 2: Comprendiendo los sistemas

Una vaz conociont iof aamanios extamos oa 0 computadon, conooar ios
aamantos Intarnot da o tetamne fombidn e nacetars pora o ocomacta
rfaracesn con al memo,

Archivo
Loye Srchevol 8 COmporen par dot aemeantas, nAmitee v pxtaredn al nombe
para reconocer a archia ¥ g axfarsdn e la aEgra O Tpd oa orehiv o,

Exttan archios comprinidos, aitos son ulifrodos parg ahorar mamaorio an &
Lhama, & mnciuso proleger 108 memo.,

Formatos mde comunes de segin el tho de archio son
Da fextal txf, doc, docx...

Da imagern: ba, gl bmp, g

De videa! avl, mpd, mpag. mwy.,

Da audio: mp3, wav, wma_

D archive comprimida: 2p, rar, tar...

Da lechwa: pdf, epub, orw, ibook.

Da imcgan o8 dEco! 30, Mol mig...
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fOL Mot parmilen raconacer &l pragroma o al fipo de archive can & qua
s ya o rabalor, Bithan iconot pradatarminodot coma al de int corpatos, pors
i faeil vhicocfn danfra deos documantos.

Lot i onos & encianiran an!

an ToO0E s LEamOE opararvos oa

- P .
Eeoriteyin! Pontalls principsd dands in

e

Sktarma de archives: carpains en ios sstamas dande sa arganiza fa informaocian
y lot documentos.

L

Barra da faromeantas bora iotars conocoata dyaciot, horo y bottn da mean
M.

Escritorio

T
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Barra de Herramient
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Sistema de archivos

T wrr b -

Creacicn de Carpetos

Log carpatas exittantas an al tcteama de achivo por delecto son para:
Mitica, imdganet, documantas, videot v dateargne,

Srambargs, we praden craar coarpatee danira da attas corpabos (Tamblan
conocidee camo Sub Corpatoe),

Uria var ubicados an @l ifo donde gqueramos crear o carpeta, botdn daracho
gal moute, ¥ sagul 0t pota!

™ i
e Chderimn pes *
= il Ertuskeai

=5 Cemas Perunabesy e carpeis.

g Dacumenio de Meesnf Ward m
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Lo carpata sard cranda yvie la dabecd asignar nombog!

Fecha de modifica
Asignar nombre a
lacarpeta

UNIDAD 3: Gestionando las ventanas

s Que es una ventang?

Puade dafrivee coma o representacidn an la pantaiio da un progroma o
gdacumants quea ta abre pora hacer Lo de la infarmocian gue atte contanga.
Por o gua &8 puada rabar 0a und Yaniarng g8 Wad o ena vanbana da bl PL.

Partes bdsicos de una ventana

<=3 Barra de titulo i

AR L PR G R

Barra de Mend

VENTAMNA
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Lot Bbotorat asiabiacan it aosiongs Oue Juaramas fanar Con o vantana,
- Mirimizer vantand, [Foner no vEbe ¢n camor)

_ Dimareonar 10 vantand O Oue ocupe odo & epacd dae poniaio
-

Ll afrar vaniana.,
Le Bara de mend indica ior acciones que ta piadean realzor an io vantana de
| fale sl

B

Botones de navegacion

Dariro de o novegadores exishen vanianas canfanida o los cuales e as lama
pastafics,

Loe botone: de navagockin pacmitan:
—=ira b piging mas recanta,
« Ragresar o la pdaging antedar,

L* Actiotor ia pSgina actual, Hos

{Fy al Inlcin o a o phging configoroda como. principod,

Areq de trabajo
Et in porte de lo vaniona donde se ranfzan ine forans o ta vieuaia o Infarmocidn
oondo goe we robojord,
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Tipos especicles de ventanas
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Cuadros de didglogo

Vantonos coyn fines inkoduck informocion determinoda o coractarizadas por
dar expleacionet bravet tabre clarioe alamantas de o mitma vantana,

Mlicrosoft Word >
.‘l [Desea guardar kot cambias en “STO Introduccitn a s Computacion™?

Si 2luge “Ho guardar”, habrd una copa reaente del archivo disponibie Lempossimente,
Dblener mas infarmadion

| Guargar | Mo guardar | | Canelar

3 .

Yentanas de propiedodes
Mueshran conactertl oot datarminadat de un eamanta ¥ parmifan 8 ocasanas
o confiurocion.

En esios fipos etpecicles de ventana: sueen oporacer odemds cuadros da
varficochdn, bomras movibiat yvoal botsn de ayuda.

' Tal: 2530-T208

WL EES g0 of ‘



Propiedades Resources 4

Gereral  Compte  Sequsidad  Vermoras stterons - Penonslre

Thpa: Camela de archica

| bacwcdn. £ s 1805 T Deubiop
Tama'a 51 bytes (31 bytes)

Tamato en dace: 0 bytes

Cortiere: Ve, [ capelan

Cresdn’ lursis, & e mawe dan D012 137052

Hgiion (W] Sidis Mot lncia para archivon de s campeta)

" f—— o ..



il # ‘e

UNIDAD 4: Gestionando los archivos

Lae archivas an @ tetarmc, puadan atbar diefribulda: an dferarter corpatas,
adanodas porfacha, tamafio, fempo o da faima alfabdtica. Todas ios carpatas
s parrhan organizor y agruponios bonos con opoiongs yo establas idar dentro
o nuesror sktames,

u o g i
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Forg Monar, copior o alitminor comqur archiva, o Borg suparbe de coniguier
AMOND ROt parmife gooetd O asios QpdionaL,

Da forma rdpida, podamo: raaizar conal facioda:

Tacia Supe alminar
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Papelera de recicloje
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Fapeers Saracciol O U puede e OCCelal 0akoe 8 aroritont

Papelera de
reciclaje |

andd O pape erd

-
LUOTOD Teremol arcnyos aumrnaao
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Organizando los archivos.
Lo organizacidn da archvos por lacha, mambra, ¥ ovos espacficaciones, on
gocionas de 8ot occeso an el titlema de archivos.

Al prationg el botdn derache da nuesho moute te detplbgo an la corpaia a
LPGOnIar, it Apciones Bord ongariror 08 archivos.

> 1
> Nombre
Agrupar por > Fecha de modficacion
Actualzar Tipa
= .-:,,.I,,.., = i 12 =
Pegar pcoese directs Accendents
Conceder sceeso & % | * Duscandente
. n s,

Lo opeidn da agripar ot archivas, nos pratanta o memes formas de ardeandar,
gio qle an pantaio e verdn dvididos,

Persocnalizacion de archives o documentos.

Indepandiantarmanta del archivo, programa o documeants con Slat Sue 8 athd
trabapnda, o repratanfacian da atiat an al gthameo, e madianta licanoe. Y atios
puadean tar paronaiitodos con offa o de icanas,

Lo posoe para o parsonaizocisn daiconos de archives o documantos son:

-~ f— I —
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UNIDAD 5: Hardware Adiclonal

Leee computodoras flanan la capocdod de ocaphor nuavor depastives o frowvbe
de ot difarartes puartos gue faren an i CFU, estee diepodiivar, poaden tar
mamorios extarnas, audfonog, impresoras vy oos ditpatiivos que e den
coractertsfo o gdichnaie: o nuesia computaodara como conaxdan o infarmnal
roidmbrica o Bluetooih

femuorios exXfernas

LOE remiorias axiarmas 20n ﬂlp:s"uci fieicos qua Eevamos con nosokos L
g._-nrﬁ:n ricatra informocidn o necatidod de leaner nuatha COMPUTaaOna Son
nosEaTas,

o A

Dlgoo Dara Extorno

Tarjetas Extraibas OOy | Linkdad Optica)

Tal: 28352208
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Liaves Maya (USB)
Tambdn conacidot como Pandrva, tan dipositvoar da canaiidn U3B (Unhversol
Sarle Bie) con capocidod fmitade poro gquordor aechivos.

Zh-DVD
Diseas da. Uridad Opfica, funclonan igual gue ias lavas maya, para cantralorn y
faner informacian,

Tanen cariar coraslarzficoe

Lo informocian eoso e puada modificar & tan dat fips BwW (Re-escritura), € no
posean atta larmato, o informocidn guordoda no e puade efminos.

Las OO tanan una memord o v deterrmingds de 780mb.

Lot DVD Hanan uvna mamora o ¢ determinads da 4.7 50

UNIDAD &: Musica y grabacion
El gcoaso o reproducton-de Windows mesa puade hoocarse desde orchnvos an
B8l sEtemo o desce OO ae misica,

Reproducir musica desde CD

Una va? intraducido al C0 da misea, avtomdtcameanhe a setama i raconose
Y BMpBIa a repraducrlo an al raproductor de Windows Medio,

Sgriltato de ks batonas:

I Rapraducsihn Meafors declo milden in ordaen).
2 Rapafr unoconcidn o fodoe e cancionas,

3 Dataner o reproduccibn,

4 Ragrasar oo concidn antarior,

5 Inie i doy e, O PORUEOE H LEEE O

& Ir o ig sy santa cancin,



=
==
i)
3
r-‘-\.

7 Contrefcr el valurman oe o mieico,

Grobar musica en CD

Se guisre personailzor nueshra propia C0 paro Bevor an caro o poner an o
caza, ferends encuenta gue al CDaabeattoran biancs, te deban sagur esins

4aital

| Elsa o biasa 100

i e T ST
I Pis kiaika R

' Taol: 28302208 WAl CBCl. o CY
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Grabar musica desde CD
uoimanta, & desaamos dalar de ulizar un COespaciliza pors oF o miteo
contarida an &), tadabe taner &l CD an o campulacard, v sagulr ot tinuantas

G{j v arban s Froede X000 Duc 18

Oegeetyr +  Turweske = g i de poprochuscsin " cordiguiacdn de copa dnde Ll
Lo E‘ L e ;

e St ks =

B Mabieten s D e auiddio 83
“ 5 ot o inpincbcch lamts defrmste . f (1 lpenivn Ml
& Lerte de reprosts Vi Amn 2 Baiju-Tinr 515
& JJ M Labe B0 Mangusin s
& Intinprete 000 W o4 Sagia L]
& Mom ¥ 3 Vesdows (v
1 (ntreer | St Baz (L]
B Videm 1 ocdde iy
= bmbgarey il | Tinbacfe 1%
W TV rehee F 8 Unises ds T &
) amisay iy Ereaie P ¥ 10 Ponss e ]
CJ0 T P PR a1
I Duw ekt s W 13 Capwbenm &5
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Bl Reproductor de Winsdows Media le syuda & proteger fa misca que copm desde C05
para gue pueds limitar su uso en olros equIpos.

Seleccione slguna de las Bguientes opcones

4P @ Asregar proteccisn contra copia a1s msica
La midsica copiada desde CD puede reproduciree en este equips y en
disposnves seguros compatibles,

! Mo sgreger proteccion contra copea a ls miwucs
La misice copiada desde (D puede reproducires en cualquser equips o
s
quE Ia msica copiada de LD etd protegida por a ley, mcluidas
leyes sobre copyright vigentes en EEUL. v ol resto del munde, y gue &5
i responssbilidad exclusiva hacer un uso adecuado del contensdio gue he

otor | | oConciw | [ foande ]

la migica guedard grabodo an lo corpata predeterminada del sttama M
Migieao,

S— I > —



UNIDAD 7: Administrador de Tareas

El odminzrodor oe forect mor parrile var 1ot proacaint v progromat qua
actuoimante astdn fando apcutodos an nuatha computadarg, yo teda gue
henpan ticka inlchoda por nosokes o automdficamente por al titema,

Clharmds: o compulcdors a
guada Sn Mmamoria DoOng oamer
Uho O voroe prosesnt, anrn an
rodo arpart an al precain o
g pogramo  actudl, et ganard
ooa phrdides de fempo al reairnor
ruatiras . tarant,  Adeamdb: da
i MO i Lo poder conocarn iog procetot voa
corgumpe da atbar an nustira
computadara, tamibsdin
odamas. detananss QT
riciaring. nuavameanta: y ey
raboionds con normofdad,

m Tol: 2832208 T TR
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Exietar varios formos de accadar ol adminghrador de fareas, expicaramos dog,

b Pl
Madanta al taclodno

Tol: 25352208 OO0
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Earras de hersmeeriasg

Eamcm

Ifoatrar botdn Vets de tarees

Iostrar Co 5 £n la bara de taress
Mtiosara e AEed e frak de Windiws Ink

Flortra &l b del telado thctil

Ploidra vislilafias @ Cankgaddd
Flostrsr vanbergs anilpede

ortrer ventanss en pardsio

TR e Eares

£} Configimacain de la barma de teress

hMadiante Bara dal Mand intio, Botdn desacho.

Cusinuara san o farma weacds, cunnds sa-abee 8l aodminsirador de e, e
podrd van o Procasot poenombra, lomamaoria que ciiizan estod, ¥ an o porta
nferior daracha lvepo de seleccionado el procesa, o opeidn, finofizor tarea,

Tol: 2530208
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va Adeanraden e Baress
drchwon Dpipmes. Weta

Procesns Rendreerto Metorsl de sphescioses Inicio Usuanos - Detalles  Servicios

' Gongle Chomae (1)
BE resieed ward
[ Admwestisdor de venianas del ssoboms

1. Paant

| Hoat dw asrngnie S el e
i Exglorritor de Wirdws [2)
! Serace
£ Froat Reader, Best Resder dor Breerpday Uipe!
o) Ml Serege
- | Heat i fntvic e SEtien dssu {17
rg Adminsirador de taeess
B At Beravigr Shisld
[P Sticky Metes (71

| Hedt de seraieine Sendos loenl s rel] (0

berica delale

nt

Finaliras fire

i b s

Exietan procetat Que Note pladean carar va gua an recesariot parg el coracio
furcharonmmanta dal scharma, coando sa aocoado o asta beramrianto, sa daba
taner culdodo de cavor procator conocidor o tolomenta o atior. eshhn

prasantanda probiamas,

UNIDAD 8: Comandos

L+ X | Cortor & alamants selaccionado.
Chi+C | Coplor 8l slamanto salaccinnodo.
[Cll+ Y | Pegar &) slamenta teleccionado.
|t + 2 | Deshacer uha accion.,

Alt = Sicor

Tol: 2530208

| Cambinrantre apicocanas ahiartas,
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AlF = Fd

| Tacia Windows = L
| Tacha Windaws + D
F2

| Fa

| F4
Fé
| F10
All = FR
| Alt = Eee
Al + afra|
| subrayada
| Alt = Entrar
Al + E-:lm:‘
| Etpaciadory {
AT + Fachid |
‘zauerda
Al + Flacha
| darachn
| Alt+ E-E P-.*h-q
| Alt + Av Pag
Cirl = F.q
=Y
il + Be _
_-::rr = r-.'-:n-,r_s F_-r.-:
MoyieFid
| Mayie = Supr
irmpr Pant
Tol: 28302208

| Canar at slamanta acltva o safr de o apitocin |
'-:x:r'-.-:r

_r-.-'m'r-nf I -::ntu r-nra am*-::nm

Cnrnb-hra rnmbra ::ia aamnhc_s:a_«_@;;_-qrjggq._ _
| Buscar un archivo o una carpeta an @ Exporadar |
ﬂe orchivos, 2}
Mottrar 1o dlo de o bara de dreccioret en e

| Bxplevorior de orchivoe:

| Actugirorio ven'ﬂnn m:rv:r

Dreeniararie r_':-EII‘ sk A Emr‘.’-ﬂi de g pantaio-an urhd

| vantana o an &l ascritoro,

| Actvar lo barra de mends an o apicacisn actva, |
| Mothew o confrazafia an lo contalln de iniclo da |
| SEAM.

| Detevnroree por Dleamaniot anal ordanan guea ta |
| obwaran,

Ebc._r::r alcomands corvatpondianta a ata lafra.

"f"E"' 0L propean d!! cal semento teets t||‘."._"l:|-ﬂ
Abvd gl meand co r‘.raxfua deinvantong aciiva,

Vahear.

|k hacia deante.

| Subir una panfalia,

Bojor una pantaia, .
-Ea*rar =1 m:l-r:.,mr.rna a '-*Elr‘.‘-'ﬂ"ﬂ n-:r-.-:'r

| Rahacer uro acodn,

Abrtln-r:u
AI‘.‘F{ al Aﬁ.m thndn' de r::ra r:ns. |
Mosrar @ mend  contextual  del glameanio |

[ smlaccionado, .
| Eiminar at sements tecsanads €n movera a g
| papelara deraciciale, o

| Dataner o rnra:rm:r -::1 n_!.ﬁ rdaa =:| |
| Tarmar uno coaphura de partaio de i ponkalio

[ complata y coplario an &l Portapapelat,

W CBC) Q0 CF



7.1.6 Folleto De Introduccion A Java Estandarizado

mi@

CURSO BASICO DE PROGRAMACION

A

Ministerio de Ciencia

Tecnologia y Telecomunicaciones

200 metros Oeste de Casa Presidencial,

Edificio MIRA.

San Jose - Costa Rica.

Recepcién Ciencia y Tecnologia: (508) 2539-2200
Recepcion Telecomunicaciones: (506) 2211-1200

wasna mHCTE.go.cr
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INDICE

Tabla de contenido

CAPITULD 1: ; QUE ES PROGRAMACION? 5
CAPITULD 2: FUNDAMENTOS DE PROGRAM ACION &
MHEL DE 108 LENGUAJES DE PROGRAMACION 7
EWTENMDIENDO EL PRELDOCODIGO 7
L QUE ES UN ALGORITRO T B
P ARTES DEL ALGORITMD -]
CAPITULD 3 FELIEr ES UM PROGRAMAYT B
CAPITULD 4: ; EUE ES JAVAY 7
CONOCIENDD La MAGUINA VERTUAL DEJAVA (JVM) ¥
Cearacteristicas pE JAVA b
CAPITULD 5: ENTORMOS DE DES ARROLLD IMTEGRADD {IDE] 10
CAPITULC & INSTALACIOMES PREVIAS 10
DK & 10
DB AnCA T inETALAD ION! B
CAPITULD 7! INSTALAMDD ECLIPSE 15
CAPITULO B: CREACION DE UN PROYECTO 17
FRIBERDS PASOS “HoLe MuDo" Fh|
CREANDO La CLASE 22
MEoDbo Main 23
MOITRANDO HOLA MUINDO EN VENTAHA EMERGENTE 24

Tol: 2530208




4

mi "
CAPITULD 9: TIPCS DE DATOS 27
VARIABLED ¥ CONITANTES 27
DIECLARACIOH DE UNACOHSTANTE Z8
D ARACH N DE UNAVATIAILE 28
CAPITULD 10: LEER DATOS POR TECLADD 29
CAPITULS 11: OPERADCRES 30
CAFITULS 12: CERRANDOD UM PROYECTD a1

Tol: 2530208




E prazanta loleta flane como finoidad generar @l contarido necesaria pora
desorroine peocates da formocidny copaciosidn o ovée de ios CEC,

| BtpErD OUE BT OUa teg o bate porg los odminsiracores, fociitodaras v
gvanas gua acfualimenta coiaboran an log CECL, v gque da asta forma puadan
mpficar al conacimianto adouide o loe pertonns de o comunidad que o
utifzan corstanteamante,

B fokato presanta diversos unidodes, lot cuties presantan un orden Wgico y
cEoandanta, prasentanday axpicands cada haramiania, ol memo Hamps quea
8 utlidod an o vida cotdions por madio da o slampiot procficos, Codo
urittad dabea dor ol astudionte un canunto da conocimiantat interesasarndos
ot cuaias daban panarce an prdctica da formo conjunta, as poralio gea i fino
da cocda uridod sa pratanta urd prdefico compuatia o cual biteos satefacer
dicho ablativo,

Tol: 28302208
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Lv=r4
CECI

Infroduccién a la programacion JAVA

CAPITULO 1: ;Qué es programacién?

Er & conunto combinods
da ot hemoriantos da ot
Brgucias s programaciin
pore al process atpacifles
da infarmocidn ¢ o
reaalizgcdn  Oe toraat
atpacifone,

e puade bacer tna anciogio can o mitica para podar antancdar made e oue
hofa, poro ubd cancian aspecica, con tanas v malodias, attas nacen-da la
exciltuen de nolas muticales an ioe porfifuras, v ot como cada intrumanta Bana

oocoroet fepretantoidot da

forma difaranie, ot lengucie: da programacin

tombidnse acwriban de formo diferante.

S F e e i R E e S T A

UM

-

—

T
o'

"
ad

1

Lle

Tal: 26302208
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mi

Aunnle fodods ghean pora craar mitica y sanides, lodos los anguoies de
progromacian tfambén sesan pora o mBsmo, proceso de informocidn

EOIRooon o farass.

18

g

P! | o
VINGTALEN L lamtsgmry

CAPITULO 2: Fundamentos de Programacion

Log fundamantos de programocidn, ton ot botet que fianan an comin
e be = e~ el gatalialygistat ol

Lo mmgucies de programoaciin hon tido deafodos porg o fociidod dea os
pragramadores, lavandals o unlanguaie paraciis ol languaie gue WEomos pora
corumcornnt. Sinambongo, ke camputadornat no habinn asta langung, ala
rmciban instrecchres birarde, o kol de |y Ova oue son-mdaouiros

Tol: 2530208
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Mivel de los lenguajes de programacion

Estos languoies axctantas flanan una calficocidn de acuerdo o la smiffud de
pustrs anguod v al e la maguing,

Los anguads mbs porecidos ol languaie de o maguing; ton lamados, lenguad]es
de bajo nivel

Los ienguaies de progromacidn mas parecido o nuetho langueaie, son lamados,
lenguajes de atto nivel

JANVA e U languae de alfo nval

aTi-aamprate =
fnlefh sr indsax);
==1] 'r

agDala-=samprate >»= 1;
ead_fin =1JT3FDa1a-1ﬂ&gs
xtractidibul), bul+=4-

{ head fags & FRAMES FLAY

palata->frames =
agiidibuf); bufesd

Alto Mivel Baja Mival

Entendiendo el pseudocodigo

Bl peaudosdd g0 a: al bormagor g8 nuesras Sragcongs, 8 raaila an nuatro
mguda, ¥ E&sicomanta conflane & etgueamo da cdmo erd detanroiodn o

PrOTOIIC.

Emmpio:

MACED

Varicble a, &K

a = 3 b=3;

sumar a+b;

muostrar reswihado suma;

Cm

Tol: 2530208




Mas Sraddos 5on resuiolo 08 Un SOmunmD O8 NErUCConat.

Fuadanr war araritos de forma secvancin! o tin ordan azpacilics lolguroe),

Eciot ircruccona: gua ton ascnios an al larg L e eila ampeanao, e
-

conunto Walsa o funcional de-aciae, &t Snmao

Deba farar und ﬁg OO para sU TEncondImeania, v osa oaba aviiar ascniber o
reffucsiones da formarapatids poro o opfmizacidn da Sgorims
Partes del algoritmo

al coracto funclonamianto, ademds da la igica yconocer al languaia da
amacidn, axstan partet fundameniaie: gue deban edefr an un algaritma:

Instrucciones Declarativas

Funcion Principal

Inicio del programa

Que es un programa?

& = |
Un programd ata enlhweare rasuitado fnal dela oMo reniZods. ¥ ashog, nos
- 1
parrritan reoaizor forect atpacificot v RSO 300 10 riforrmaeibe, ST

Tal: 2830208




CAPITULO 4: jQué es JAVA?

JAVA ar un enguole de
programacian dervadsa dai
enguse ©, desaralada por
Sum Micronsetame, bosods an
Siosas y onanfods o objalos,
s programot  Crecdos an
) atre mnguaie ce
programaciin  puadan er
sacutodos an  cuoiguiar

‘:___,_--"', pataforma gn necatidad de

rrodific or moda.

Conociendo la Maguina Virfuaol de JAVA [1VM]

E cddina birarln ratultada da ag ireruccionas awcritae an langoais |AVA, &t un
cédige bingrin lomods bytecode JAVA. Lo maguing viduol de 1AVA et
necesarin an cuaiguler platanfarms donde se guisnon elacutar archivor Jowa,

Erid mdguing virtual, estin contenidasios Bhiotecas de raciists con s cuniat
et potibie acceder al dipotiive gue & attd vtando,

Otra formo de var o ia 1YW et como un puenfe gue conacto al equipo gos e
ectd ptando, con &l programa gque ta hoya crecdo an JAVA.

Carocteristicas de JAVA,

s B omnguoe de programackin JAVA et smtar ol languoe de
programachn de T+ vy onantado o objatos,

i iaopred con compathliifon o novegodores, por o cunl ot apficocianos
& puadan spcutar dantro de una pdgling weab.

¢ loE programas JAVA ta pladan slacutor desde cuniauier computadans,

s ot apicochrne: poo web (Appiets) son sagiras.

r B grnr.. o,

Tol: 28302208
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e Agiidad an programaos ya oue of rocetns gua no e atian wando e
detieren avtomdticameanta.

CAPITULO 5: Entornos de Desarrollo Integrado (IDE)

También conncidos come antaomos de wobaln, a: ura oplicocdn informdtica
e Coporsiona sandcxs nlagioes porg  Tochitore o desomolador o
programacdo al desoroio de wofwore Se puade onior in aseriturn det cdodinn,
gdapurar, compiar y alacular an un mEemo programa.

JaNA tare varips IDEdesonbiet, anfre alos

« Eoipte
« MatBears
o inteill idaa
« Husl

s ICreator

s Congary

CAPITULO é&: Instalaciones Previas

Aunaue e pusde ueor 8l programa TexiPad porg ascribs nuasiro oialon, porn
ette curen sa vlirora Boipze por fodee ios vaniooe qua brinda,

DK &

Jova Davalapmeant Kif &6 un tafhware gue proves haramiantee de desaroio
para lo-craccisn de programee an lova, Feeds ireioiorse an una computadaorna
acal o an g usidad de ered, BEn o unidod de ored s pusden tener o
hemamiantas dekbuidas an vakss computadorags. ¥y rabalor como: U soia
apEcocn,

Enioce da descarga!

e fleva sun eomdiavers Idawrands inden. s

Tal: 26302208
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mi CEC|
Descarga & instalacion:
Eral Ein dalarace anterdsr, ublcare an descargar (Downloads),
Cear Documasinbon (| Comemunity | Tachnalbgies | Trsemg. |
Java SE Downloads
0
' : L
=’|ava = NetBeans
Java Platform (JDK) 12  WelBeans wm JOK 8
I Java Platform. Standard Edition |
Java SE 1301

Jdavd BE 12.0.1 5 tha iales rebsase for The Jave BE Fiatform
Lesrn mpra &

= NEiEiadon |nsthscoem

= Holnass Motes

»  Orpcie X0 LUcemse

v Ja@¥a SF Licen=ng informatan User Manusl
& Inchudes Thind Party Lcanses

» Confeq Sysiem Configuranons

= Hazoma

Selaccbrar aceptar o dmminos, ¥ ubicor e ttlama oparafivo donda e inetniord
&l 10K,

Tal: 26302208
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Java SE Development Kit 12.0.1
You musi secept the Oracles Teehnology Natwork Llcsnss Agrecmant Tod Orecls Jeva 5F o
Accept

Licenss Agresmen

k12 0 1_limg-064_Din dab

162 54 MB  #idl-12.0,1_linuws-x84_bin.rpm
181 1EMB #die-12 0 1_himue-xbd_nin targz

1734 MB  8ok-12.0,1_psx-=54_pbin,dmg

1737 M Bidk-12 0 1_oax-o64_bin b oz
158 49 MB  #(dk-12.0,1_windows-uid_om e
17045 MB  #di-12 0.1_wandows-xE4_bm 7ip

Accadar o la carpato dorde astd o datearga, vy doble cie an el

l (1

| Descnpondn gl angFmd; Jave |0 Fabfomrmn SE sinany
| Dogenizacam Oracle Corpoamtion

'.-!"-'.II el Frchere 124110
| Fecha de crescidm; 11/6/2018 1845

Temanio: 158 MB

Tol: 2530208

Wl _CBCI. D0 CF




#2 Jova 5E Development Kit 8 Update 191 - Setup s

‘Wielmome o the Irstsflabon Wizard for Jeva S8 Develppment 0

This verard vell guide you through The ratailsbon procsas for the Java 5E Davelopmeant

ﬂﬂ': Jarea Mission Conitred profiing and dagrostcs tools sulte ts now avadabie as part of
XK, E
A
“Canel
# lawa 5E Development Kit § Update 191 - Custom Setup o

Seiect optonal feabres to nstal from the kst below, You can change: your dhooe of features after
instaflaton by using the SddRemove Programs utlity in the Control Fansd

Faaturs Dasmphan

| . Jave SE Devvelopment Bt
s Update 181, indurdng the
Searus Code JavaFX, SOK, 3 prvate E, and
=] Fuble JRE the 1ava Mison Control tocks

site. This will require 13008 on
your Rard drive.

ingtad to:
C:'Program Fles Java k) Change...

Ta WAl CBCl. o CY

2 2830. 308




Ecparar

5 lecn ST Development Kit B Update 131 - Progress -

Stafurs: Lipcabing oomponent regsTabon

S8 obrd urn sagundo vantong can bara de progress!

Confiparacion ge v - Progress -

Estadn: . indtaladidn de favd

~ 3 Billion
Devices Run Java

_'_ r hﬂ'u'a ¥ Daeligarnant Plallorem

Tol: 2530208
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15} Java SE Development Kit - Complete ¥

Java SE Development Successfully [nstalled

Clde Plawct Sheps to szeess butoriak, APT documentaton, developer guides, relesss rales
and more to help you pet started wath the 10K,

Hext Sieps

AEEETEEEE

Facadera cdar cic an "Cita" para inafzar o irstelocitn,

CAPITULO 7: Instalando Eclipse

Acceder o aniaoe!

N P B - T P i
| A BE L OER SN SOwW N O OdE DO S O aas ires O

y sagulr log posas:

Beghr io opaidn "Eoipea 10E for Jova Deverapets’ v ola deracha @legr al tehama
oparafiva dande se irekaiord,

Eclipse IDE for Java Developers
= Wingdows 320t
g HIMD [T OOHHLOADE Al MocCocon 32-bit G40k
feeessonilsl toow tor oy v doveloper, inciuling 2 fava EIE, 2 TV ciant Limum 32 -bat - it
KWL Ediitor senad Mylyn
Tal: 28357208 wwacocl go.cr ‘
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CECI
Ubiear &l archive descargada (farmata compemido ) y axiraario:
ﬂ:‘
<
d 3 Frﬂ.u de creaciom 11/&9 1710
ﬂ'ﬁ.ﬁ; Tarmano: 106 MB
Carpetas: eclipse

Sa axroan varios archivas, dedebe abr & lamado Baipsa:
_ configuration T8N0 136 Carpeta de archivos
. dropins T8/ 2800 135 Carpeta de avchives
. festures T8/ 135 Carpets de archiees
| pd TRFZEND 1032 Larpeta de archivos
A I*.lgh'l-!l- TAA2N000 1039 'Eurpeu da aiehives
. readme 1872 AN0 k35 {arpeta de archivos
D -echipseproduct 100272008 1605 Hrchive ECLIPSER...

N— 187272010 1035 Documents XML

1952005 1610 saplicacion
) # de creacior 11852009 1710 t‘.iﬂ-]-] 1036 Opciones de confi...

%] echpser Tamafio: 36,0 KB 2000 16D Aplicacién
¢ epl-v10 23800035 1253 Chwome HTML O,
€ notice TTFA2005 1612 Chrarme HTML De..,

WM, 0O D0 CF

L 3

1 EB
B KE
3K

1 KB
KB
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TEE
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je abnis o dguiente vartana v e dabe esperar o gle ai programa abra por

COMmipars.

. .
—=eclipse

GALILEO

CAPITULO 8: Creaclion de un Proyecto

Lot proavecioe son nacasaro: pora inentlicor nuathrs aspnch de robals,

& Workspace Launcher

Select a workspace

Eclipse shones your peojects in & folder cafled & woropace
Chogis § workipeid Molder 16 uie for th Jeshisn,

Browse..

Pilfeer 1 PO S Taodespac

Woakspace

[ bse this-as the default mnd da net ask sgam

0K Camcal

Tol: 2530208



Ervacio vantand se aige & nombre de o copato donde rabaloramas, podamas
cambior o ubtackhn o mantaner o que viane pradeterminada.

Java - Eclipse

purce  Refacter Mawvigaste Search  Pr

Y

oject  fum Winday

Closa CirlsW | Bf Package
Close Al CtrlShiftsW (& Class
= e g 0 Infedface
= SaveAs S
F-I-".-I'.-“-" ffrfihrﬁ": IE'I nn"m‘
S & Source Folder
o Jawa Wiorlang St
A : s
e 2  Folder
Rename. b2 Y Ele
Retrech F5 _:,, Untitted Test File
Comvert Line Delimiters To ’ By JUnit Test Case
Print.. Cirl=P - Task
Switch Workspace * [ Exmple..
Restart [ Other... Ctrl=MN
Lz Impart...
a'%  Fwnnrk

Une var creands al atpocis de vabols, Eoipea moatirn s pontolo peincipod,
gonde tguends al arden 1.2 v 3 de o imagen, e oea el nueva proyacto oe
JAN A,

W CBC) Q0 CF

’ Tal: 268302208
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& Mew fava Project o o
Create a Java Project —
Cieate & lova project in the workspece of & an edemal lecation. )

Project narmy | cumc e J Asignar nambre |

Corberts
() Create new project @ workspace
() Craste project from egisting souice
{1 Usersh 1P T wneispace oursn _java I-[iu-:.

At [T A—

Use defyult IRE {currently el 8.0 211) Configuee BEx.
Project Leyout
() e project folder e= oot for scurces and diass e
(&) Crente separate folders for sources and clecs files Configue defaul
Working sets
Elﬂr:hip::gnqtu-mh'rg:d:

ki) s | ¥ Sgiart..

@ A [ mets A Ensh | camce

Aranar nanbea ol provects, verficar la oo an IRE v ivego "Next"

Tal: 26302208
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Varfoar o nformocian de ia pantala, ¥ cicor an " Brzh"”

Eir
= M
o

| Source | # Projects A Libraries % Order and Expont

& F| W - el e @
-

i sre

= Details
#° Create new sourcs fobder: use this if you want ta add a new source fokder to yaur
project.

ik Link additional source: use this if you have a faider in the file system that should
e used a5 adelitional sowrce folder.

& Add project 'curso java’ to build path: Add the project to the build path if the

praject is the root of packages and source files. Enines on the buald path are visible
o the compiler and used for buddang,

1 Aflow cutpat folders for sourge fokders
Diefaull output folder

cuso_javehin | Browse..

Tal: 26302208
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Ura vel creado &' proyecto, podemat ogregar nuevos slements a &l para
amparar o rabalar.

Primeros pasos "Hola Mundo™

Farfendo dei proyachs W crecdo, podemos agagar ioe orchivos con iof que
vamos o fraboior. Los archivet son jova vy onl haremos nuastees’ dacinracionas'y
Craaramat ruatino peimar hola rmunda,;

@ lwva - Eclipse
Fle Ecit Source fielectir Navigete Sesrch Projsct Run Window Halp
I':.* LN *‘-“lm‘l‘ @.m 3- BE .‘-I ! llr. = 1 - -

= E""‘“"':E'i.

e

w Lot g
! 2 lavaProject
B ." ﬂm*ﬂl‘._
Dipen in Mew Window B Packege
Dipen Type Hietarchy | @ Cles
Show In AR=ShiftsW 3 N Intesface
B Copy foiee |OF Enom
B Copy Cpualied Nume & Annotskion
H Deistr Delete |

Warripam Teurn Comnbiad Ciafe i Uit Doy I
Buitd iath
Shisce Bl= Skt
Refactor Alts ShifteT &
i L ™ Bwmple.
&) Epot.
M Other- Caris B
? Refrech Fi I
Taol: 28302208 WAl Cocl. 9o oF
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LUILEY U FEFCLL U T R

| LMD javd

- -
i '

rarmet | holemundo,jave ) asignar nembre y agregar java al final |

7 Finsh |} Cancel

—

Dabamot asgnar al nombre o ruethro nuevs archive, athe raombra sampra dete
contarnar gl fingl bva, porg complatar dor &ic an "Firdsh",

E rombea dal provecio e importants racordans, yo que o cloes dabea tenar
exactamanta &l memo romboa,

Creando la Clase

Dantro da ruesro cioze (bSticaments urd plontila gue tive DOfS Creor un
oblata), Fan los mélodos gua se Lsaran an nuasho provacta, lo ciata daba terer
& mEmo nombca dal archivo jova,

Tal: 26302208
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A aar nuasira clate, dabamos recandar ot loves gue dentfican donde ricla
Y Clero deha,

e Segrch Project Bun Windew Help
» BEE@ s P EN S
Dﬂ - = e e -' v
O Ty 2 cumejave b 8 ue b (default package) ¥ & holamur
public class holasunds 1§

211

Craor o cioee et fon sancila como aseribl pubic cloee holamunda )
Pubit dantifica o o ciote como pubico.

Ciote para iantifoor que 8t una clace,

Holamunds, nomboe oe o ciotwe 8 guamanta del archva,

{i Liovae peevay iantfificar incioy fin da o cioze

Metodo Main

Clanda comphamat v eecutamas ia ciote, 8l cdadfo que ta aacuto-an primer
lugar e aoue ua atth dankn dal métods main
i Sesrch Project Run  Window Help
RHE ™D F ,rp,j_. R R R EA R
T l-m'il i : H
17 e i cursojeve b 0 arr v (defuukt package] * @ holamundo » & v
' public class holamundo |

l public static vold mainidecingl[] azgs) |

Y - S—

]
k

Tal: 26302208
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Solomoe quadard moasirar al faxko "Hola Munda' por i corsoia. Fara efio
utfrose mos o ciote acidticn Sytamoout. Ein cinte not parrite accader o io
ifirde da o caroln. Encancrato veeramot al métoda printintaxia),

BHEG OV BlHcEN H-Hrwer-
i bt

public class holamundo |[

j = public statio void main(Scring[] args) {

System.out.println ("Hola Mundo™):

Yo con atio ta pueds mothrar an pantala noatire hola munds, poro ek
oabamoas taeccionor RUN:

& Jave - cuno_jrasu helemindo s - Eilipoe
Dle Edit Source Broject Bun  Window |J|E|||'.=

‘I Puckagetep X

P;u.llrmlulllulJu

bl e b 05 g b B (default peckagel B & holemundo B
I [pe—— publio olmas holamundo ||
e
Hi idetault F"hﬂ"-l = pablio static vwoid main [String[] soge) o
e Syatem. o prineln ("Hzla Hundo™) 7

W JRE Sysvern Libeary [ire ! 50717 i

Tal: 26302208
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'!'-q'!'

w_jgvalrchelamundojava - Eclipse

‘e

CEC|

arch  Project  Eun  Window Help
ERG- o - PHcEN B

Fun hotemnunde f3 0 holsrmd b
R

¥ 1&f cunso_java ® F o b ff [defauk package] G holamunda b

[ (default package)
E System Librang [jre1 B0 217

Tal: 26302208

public olass holamuando T

pablio statio vold maia(Seringl] azgs) |
Syatem.oob.println ("Holsa Mundo™) @
b

B Protiems | @ Jausdoc E Decleration |_E Consake 33

Hola Mundo
Resultsda

O
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Mostrando Hola Mundo en ventana emergente

Fora &l maneln de vantonee v aue o informocidn o taxta no e mustive an
corson, sa daban importar thrarias (conjunto da ciatee can matodos yatributos
poro re-utiizar)

Lt fbrarioe a irmporkar sardn:

oo owt ™ kit oe heromiantas de graficos, interfar de weiards, v osktama da
vantaras indepandante.

Bva.owtevant™ necesoia para manrad de evantos y pord o importocidn de ia
raria SWING,

Jovoncewding .t prave e focilidaode: pora ayudara o gante o conshur GUle Swing
dbarea componantes como botarnet, tablas morcot, v afos,

E métada v o ciate ta van a mantane, haocends un paguaftio combio an ol
cédigo adentvo oel main;

1% isport jovax.suing. =]

'

public class holsmundo extends JFrems |

public static void main{String[] args) {

JoptionPane. showtessogeifiolog{oull, “Hols munde™};
Systes, exlf(8);

Tal: 26302208
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CAPITULO 9: Tipos de datos

Lo informochs qua e wo a mareldr oon noathos programot, deba zed
mrmacancda an nuesiro aguipa, pora hocer atha, s racesita memorda, y la
cantidod da mamoria vwoda por lainformachn, te attoblace madianie el fipo
da dota seecchnads carg esn nformacian.

B importonta conacar ot fipas de dotos, pors cugnar o o informocidn con la
OUR A YO O Foboor Bl amano S8 mMamond OJecuofd pond no aatpardhs ior
B,

Tipos Nurmmeéncos

Tipo Tamafio

byie Bbits. -128 , 127,
short 16 bits, -327 48, 32767
int 32 bits, =231, 231

long b4 bitg, -2 J&L

Tipos numeéricas decimales

Floot 32 bits. 1410450 3. 402823 5x 1028
double G bits. 4 Fx10% g

1, 797693134863 3157» 1052
Booleanos v caracterss v cogaenas de camcieras

Boolean 8 hits. [Verdadera o falsa)
char 14 bits. [Un cordcter)
String byte por coardcter, hasto

2.000.000.000 de camacteres,

Variables y Constantes

Durpnte o alacucfin de nuatho programa, axslan datos aue te mantanan caon
& e informacihn g conal mEmo Yo durante tada sl eiee ueihn, Bhas datot
UE N camibeon, BB es Soum, conshantas,

Tol: 2530208
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For oo lads, axislen dotor gua esidn comblonds corstontamanta  su
infarmacian, o gua, duranta o eecucian, u valor cambia o manos una vaz,
etiot dates son reconocHo: coma variabia,

Decloraocidn de uno constante

public class holamando |

poblic statio woid main(Scring[] args) |

FrEismplio de constante con un pumerc cualguisrs.
int edad = 15:

Svatem.out.princln("La edad =3 " + =dad):

Lot clacioracihn oa o constorte dabe reairerse dartrd dal mrcin;
Lo astructunn paro declarar és!
TEo dota = nombre de corstante = vaiorasignodo |

Sampra at imparianta poner ; of Enafzor e tantancine

Declaracion de uno vanobie

Ford o decioracion de uno vafabde sa usa o mismo sntosdt anfacbe, pand tin
celgrar verlor, o gue aste comblord duronts o escusidn dal progroma.

Tho dota + nambre da vadobia |

Tal: 28352208
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CAPITULO 10: Leer datos por teclade

Basdndonos ania defiricidn anterdar da vardabie, tsoramorios dator inrodicidor
por tasinds pora modificar et valar da. un dats, afgraramas lo fosa "en valor
o una vakable da fipd Sting tomodo doto, v e Bard por faciodo un nuavodois,
& cudl serd moskado an pantalio;

Ex nacesaria Importar una fhearia pora o lecitlro da dofos, etfa fbraca tene al
rambee da Scannar, ¥ se imporks con

impart dva vl Scoannear!

I Import java.uTil.Scanper: I

public olass Bolemundo

= public static woid mein|{String(] szgs) |

FEIEmpls S8 varizhls cop cadans A8 carmoTeses

L]
Sefing dato = "Bin walor™;

SYSEEE. UL princin [*El valor actaal d= la variable =33 ™ + daco) ]

Systen.out.princlo[™For favor ingreaes el nuevo valozy ™)

dano = pew SCARBer |SyYStem..in).nextline [}:

Symten.out.prioclio [*El nuevo wvalor de 1= varsable =37 ® 4+ dstc)y

Ernal prlmar recioors sa abtern gua te mporta afbrerio,
Envel sagundo, sa asignaal valor "Sn vaior' a laocadana lomoda "Data”,

Y an el tarcann, o asang o i varibhie "dota” el valsr racibido por laciodo, pora
LBOO MMOSROns an Bontalo,

W CBC) Q0 CF

' Tel: 2830-2208



Eniocoreals atratultado da ia eboucidn del cddign antedar, ta puade apracior
o sigulante foomo:

<termunated> Holamundo [Java Applicstion] C:\Program Files\avalyre1.B.0_Z1T\bin'javaw.exe (124
1l walor actual de la variable &35! Sin wvalor
r favor ingrese el nuevo valor:

nuosvs valor de la variable es: aboc

CAPITULO 11: Operadores

Lo operacdones ot parmfan intaractuor, alfaror o combinar ios datos conlos que
& attd rabolonda. lgunl coamo unocaicuiodare,

“Sumoavb

Pnraﬁ:}nu.nwﬂqsmb.rre.gm amtur

Resabdea

Adtrdficamante rieaga a

Mulfpfcaav b

Dvide apor b

Deyuee &l resio 68 15 SVsEn 08 e pors (8 cpenser e
Incramanta apor 1; caicuin & valor de a antes de
hcremeantario '

Incramanta apor 1) colcuia al valor da adespude da
ncramantaro

Dierminiya upq:rl'ml:mndvn%nrdaumrasda clisrrin s
Disminuye apor 1} coicuia el valor de o después de
el A x !

Y - S —

' Tel: 2830-2208
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CAPITULO 12: Cemando un proyecto

Al finaizor nuashs provecta, at imporianta guardar tados ios combiog gque ta

hoy an raacizado:

« curso_javad o holamundojave - Eclipse

bt Joce Refacior flwigete Sepch  Propct Eun:
AReShiteM > fag o5

Tl
Open File..,

Chese
Chose AN

Save

e &

I%-E’

1 holamunde jave [curso_javalsrc)
Exit

CtrlsShifteW

Culew  EULC

Ctrde5

Eiem 4
TR

¥ | sexi
ChiteP Syt
Syat

daes

S5y

Detde ioopcian "Fia an el menl, podamas anconrar "Sovea All",

Una vaz guardads fods podamos der cic an "Close All" porg camar nuashno

proyacio praviomanta guardada,

Tal: 2530-T208
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7.2 ANEXOS

7.2.1 Listado Completo De CECI

CECI Provincia Teléfono Velocidad de bajada

2: Escazu SAN JOSE 2288-0616 6Mb

10: Club de Leones de Moravia. SAN JOSE 2297-2678 6 Mb

3: Biblioteca Publica de Puriscal SAN JOSE 2416-9156 / 2Mb

71: Guacimo LIMON 2716-5051 2 Mb

86: Biblioteca Publica de La Cruz GUANACASTE 2679-9718 2 Mb

91: Miramar PUNTARENAS 2639-9020 6 Mb

54: Santo Domingo, Biblioteca HEREDIA 2244-7401 2 Mb

Municipal.

56: Biblioteca Santa Barbara HEREDIA 2269-5363 2 Mb

8: Ledn Cortés , Apaco SAN JOSE 2544-1681 6Mb

82: Biblioteca Municipal de Tilaran = GUANACASTE 2695-6240 2 Mb

7: Biblioteca Publica Santa Ana SAN JOSE 2282-9106 2 Mb

6: Villa Colon SAN JOSE 2249-3898 6Mb

31: Zarcero ALAJUELA 2463-3160 4 Mb

74: Biblioteca Publica de Filadelfia GUANACASTE 2688-8039 / 4 Mb
4000-4001

47: Pacayas CARTAGO 2534-3116 4 Mb

67: Siquirres LIMON 2768-7490 2 Mb

78: Las Juntas de Abangares GUANACASTE 2662-1470 2 Mb

57: San Rafael (Heredia) HEREDIA 2237-9284 2 Mb

80: La Palma de Abangares GUANACASTE 2662-8483 / 2 Mb
2662-8121

95: Puerto Jiménez PUNTARENAS 2735-5135/ 2 Mb
2735-5111

68: Suredka (Talamanca) LIMON 2711-1667 4 Mb




77: San Juan Chiquito de
Abangares

14: Biblioteca Publica de San
Ramoén

18: Biblioteca Publica de Grecia

4: Aserri
51: Biblioteca Publica de Heredia.

46: Biblioteca Publica Turrialba

44: Biblioteca de La Unidén de Tres
Rios

43: Biblioteca Paraiso de Cartago

30: Biblioteca Publica Ciudad
Quesada

32: Biblioteca Publica de Sarchi
26: Biblioteca Publica de San Pedro
de Poas
24: Biblioteca Publica de Palmares
22: Biblioteca Publica de Atenas
65: Biblioteca Publica de Limén
60: Biblioteca Publica de San

Joaquin

85: Islita de Nandayure

37: Municipalidad de Cartago - CECI

accesible

89: Jicaral (UNED)
79: Colorado
36: San Rafael de Guatuso

58: Municipalidad de San Isidro de
Heredia

52: PIMA CENADA

GUANACASTE

ALAJUELA

ALAJUELA

SAN JOSE
HEREDIA

CARTAGO

CARTAGO

CARTAGO

ALAJUELA

ALAJUELA

ALAJUELA

ALAJUELA

ALAJUELA

LIMON

HEREDIA

GUANACASTE

CARTAGO

PUNTARENAS
GUANACASTE

ALAJUELA

HEREDIA

HEREDIA

2662-1506

2445-5126

2494-2441

2230-3444
2237-8043

2556-8260

2279-4567

2575-1282

2460-3635

2454-1340

2448-5884

2453-3066 /

2446-5244

2758-0923 /

2758-3914

2265-8043

2661-4044 /

2552-8058

2650-1019

2678-0143

2464-4004

2573-8114 /

2239-1233/
8554-3560

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2Mb
2 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2Mb

2 Mb

2Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

10 Mb

10 Mb

6 Mb

20 Mb

6 Mb

20 Mb




103: CECI Escuela la Pradera de
Poas de Alajuela

106: Escuela San Rafael de Pavones

110: Capellades
112: Biblioteca Publica de San

Mateo
111: Biblioteca Publica de Hatillo
114: Biblioteca Publica de Cartago

115: Asociaciéon Desarrollo Integral
Tierra Blanca

107: Biblioteca Publica Tibas

117: Maranonal de Esparza

125: Monterrey de San Carlos

118: Liceo de Pavas
126: Biblioteca Municipal Upala

116: Huacas
127: Biblioteca Nacional

128: San Isidro de El Guarco

130: Biblioteca Publica de Rincén
de Zaragoza

131: Barranca de Puntarenas

133: La Gran Chacarita Puntarenas
Central

139: Municipalidad de Alajuelita

140: Biblioteca Publica de
Goicoechea

ALAJUELA

CARTAGO

CARTAGO
ALAJUELA

SAN JOSE

CARTAGO

CARTAGO

SAN JOSE

PUNTARENAS

ALAJUELA

SAN JOSE
ALAJUELA

GUANACASTE

SAN JOSE

CARTAGO

ALAJUELA

PUNTARENAS

PUNTARENAS

SAN JOSE

SAN JOSE

2482-1190

2538-1303

2534-1626
2428-4585 /

2254-1028

2552-3126

8951-0886 /

2236-3087

8617-2533 /

2478-0470

2232-2753

2470-0785 /
2470-4110

2272-4595
2211-4309 /
2211-4307
2573-8114

2453-2236

2664-0209

2663-2587

2214-6002 /
2214-1905

2245-4501 /

2Mb

2 Mb

6 Mb
2 Mb

2 Mb

2 Mb

4 Mb

2Mb

2 Mb

4 Mb

4 Mb
2 Mb

4 Mb
2Mb

4 Mb

2 Mb

2Mb

2 Mb

10Mb

2Mb




146: Pitahaya de Puntarenas
143: Biblioteca Liberia
142: Bagaces
149: San Luis de Santo Domingo

151: Guayabo de Mora

150: Biblioteca Publica de
Desamparados

158: UNED La cruz
159: UNED Guapiles

160: UNED San Vito

161: UNED Santa Cruz
162: UNED Limoén

163: UNED Talamanca

164: UNED Siquirres
165: UNED Turrialba

166: UNED San Marcos
167: UNED Puriscal
168: UNED Orotina

169: UNED Puntarenas

171: UNED Nicoya
172: UNED Tilaran

153: Biblioteca Alajuela

154: Tucurrique de Jiménez

174: El Alto de Ochomogo

155: Guadalupe de Cartago

156: ADI El Carmen de Cartago

PUNTARENAS

GUANACASTE

GUANACASTE

HEREDIA

SAN JOSE

SAN JOSE

GUANACASTE

LIMON

PUNTARENAS

GUANACASTE
LIMON

LIMON

LIMON
CARTAGO

SAN JOSE

SAN JOSE

ALAJUELA
PUNTARENAS

GUANACASTE
GUANACASTE

ALAJUELA

CARTAGO

CARTAGO

CARTAGO

CARTAGO

2661-6562

2666-2889

8840-3907

2418-5797 /

2250-0426

2679-8170

2710-6259 /
2710-1483

2773-3013 /
2773-0012

2680-0373

2758-0016 /
2758-0464

2206-5060 /
2206-4050

2768-8365

2556-9668 /
2556-7308

2416-6558

2661-0994

2685-5479
2695-8170 /

2695-8230

2441-2212/

2535-1168

2537-0026

2551-9195 /

2591-9180

2 Mb

2 Mb

6 Mb

4 Mb

15Mb

2Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb
10 Mb

10 Mb

10 Mb
10 Mb

10 Mb
10 Mb
10 Mb
10 Mb

10 Mb
10 Mb

10 Mb

10 Mb

2 Mb

4 Mb

4 Mb




157: Quebradilla de Cartago

176: UNA Chomes

191: Comunidad del Silencio

192: Casa del Pueblo-Curridabat

189: Tempate de Santa Cruz

193: Asociacion Gerontologico
Costarricense

195: Colonia de Puntarenas de
Upala

196: Bijagua de Upala

198: Asociacion de Desarrollo La
Suiza de Turrialba

205: Salon Comunal Paso Ancho
Norte

207: Escuela Joaquin Garcia Monge

209: Salon Pastoral Social de
Alajuela

212: Isla Chira
217: San Nicolas de Cartago, Taras

218: Centro Diurno San Pedro de
Poas

220: Brisas de Alfaro Ruiz

222: Palmira de Alfaro Ruiz

229: Lagunillas

239: Biblioteca Publica de Montes
de Oca

237: Universidad Técnica Nacional
San Carlos

238: Centro Agricola Cantonal de
Hojancha

CARTAGO

PUNTARENAS

PUNTARENAS

SAN JOSE

GUANACASTE

SAN JOSE

ALAJUELA

ALAJUELA

CARTAGO

SAN JOSE

SAN JOSE

ALAJUELA

PUNTARENAS
CARTAGO

ALAJUELA

ALAJUELA

ALAJUELA

PUNTARENAS

SAN JOSE

ALAJUELA

GUANACASTE

2573-5224

2277-3020 /
2661-2123

2787-6069 /
2787-6071
2273-2767
2675-0620

2542-4500 /

2470-8038

8514-0256 /

2227-6341

2259-2296 /

8832-9647 /
7076-4622

2661-6795
2537-1649

2248-6344 /
2448-0195

2463-2455 /
8716-2659

2463-3681

8709-8863 /
2280-9395

2659-9120

4 Mb

15 Mb

4 Mb

10 Mb

2 Mb

4 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2Mb

4Mb

4 Mb

2 Mb
2 Mb

4 Mb

6 Mb

2 Mb

4 Mb

2 Mb

10 Mb

4 Mb




250: Moravia de Nicoya

246: Biblioteca Santa Cruz

245: Biblioteca Nosara

244: Biblioteca de Esparza

247: Zapote de Nicoya

251: Hospital Nacional de Geriatria
y Gerontologia

254: Colegio Técnico Profesional de
Sabalito

241: San Juan de Santa Barbara
259: UNED Liberia
260: UNED Canas
261: UNED San Carlos
262: UNED Sarapiqui
263: UNED Ciudad Neilly
264: UNED Osa
265: UNED Palmares
266: UNED Atenas
267: UNED Monteverde
268: UNED Heredia
269: CONED (UNED Barrio Lujan)

270: UNED Sabanilla

271: UNED Quépos
9: Trinidad de Moravia

GUANACASTE

GUANACASTE

GUANACASTE

PUNTARENAS

GUANACASTE

SAN JOSE

PUNTARENAS

HEREDIA

GUANACASTE

GUANACASTE

ALAJUELA

HEREDIA

PUNTARENAS

PUNTARENAS

ALAJUELA

ALAJUELA

PUNTARENAS

HEREDIA

SAN JOSE

SAN JOSE

PUNTARENAS
SAN JOSE

8551-8796 /

2680-4316

2682-0211/

2635-1689

2100-7412/
8804-6582

2542-2104

2784-0616

8846-0482 /
2265-0838

2666-1397 /
2666-4296

2668-6372

2766-6798 /

2783-5252 /
2783-3333

2786-6786 /
2786-7853

2453-3045 /
2453-3635

2446-0778 /
2446-0779

2645-7835

2260-5204 /
2260-2020

2258-2209 /
2255-3042

2225-4271 /
6789-3456

2777-0372
2245-0193

4 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

4 Mb

6 Mb

4 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10 Mb

10Mb

10 Mb
4Mb




273: Asociacion Iglesia Vida de
Pacto

42: Aguas Negras
277: Volcan de Buenos Aires

278: Centro Agricola Cantonal de

Mora

279: Llano Grande de la Virgen de
Sarapiqui-ASTRAVI

281: Corralillo de Cartago
64: Chilamate Sarapiqui

Conservation Learning Center

283: Tabarcia
285: Coopedetallistas Barrio Lujan

286: IPEC Caiias
287: LaLima
288: Lourdes de Cartago

289: Santa Elena
290: Fundacion Lifting Hands

291: Chomes
170: UNED La Perla
293: Hospital Liberia
295: UTN Caias

296: ASCATE

297: Quitirrisi
298: Hogar de Ancianos Grecia

299: UNED San Isidro Pérez Zeledon

300: UNED Upala

301: Colegio de Periodistas

SAN JOSE

ALAJUELA

PUNTARENAS

SAN JOSE

HEREDIA

CARTAGO

HEREDIA

SAN JOSE
SAN JOSE

GUANACASTE

CARTAGO
CARTAGO

CARTAGO
SAN JOSE

PUNTARENAS

ALAJUELA

GUANACASTE

GUANACASTE

CARTAGO

SAN JOSE
ALAJUELA

SAN JOSE

ALAJUELA

SAN JOSE

2233-2221/
2233-1979

2471-1070
2742-1001

2418-5712

2761-0193

2761-2082 /
8429-9099

2253-2625

2669-3575 /

6042-8000 /

2469-2223 /
2690-2300 /
2690-2330

2668-3500 /
5067-

2551-9504 /
2591-4012

8841-1617 /

2444-5625 /
2494-5533

2771-3193/
2772-2954

2470-0678 /
2470-0026

2233-5850 /

4Mb

2 Mb
2Mb

6Mb

6 Mb

4 Mb

4 Mb

4Mb
6Mb

10 Mb
2 Mb
2 Mb

0 Mb
6Mb

2 Mb

10 Mb

10 Mb

30 Mb

6 Mb

4Mb
4 Mb

10 Mb

10 Mb

10Mb




302: UNED Acosta

303: UNED San José
304: UNED Buenos Aires

305: UNED Cartago
306: UNED Pavon
307: CPIC

308: Centro Civico Aguas Zarcas

309: Mundo de Oportunidades -
Cenarec

310: Biblioteca Publica de Garabito

312: Copaza
313: Biblioteca Ciudad Colon

314: Centro Civico Cartago

315: Asociacion de Adultos
Mayores Casa San Antonio de
Padua

316: Asociacion de Ancianos
Amigos de Fray Casiano de Madrid

317: Centro Civico por la Paz
Heredia - Guarari

318: Hogar Ancianos Palmar Sur

319: Hogar Ancianos Lourdes

320: Cuerpo de Paz
321: CECI Liceo de Magallanes

322: Biblioteca Juan Vinas

323: Biblioteca Paracito

SAN JOSE

SAN JOSE

PUNTARENAS

CARTAGO
ALAJUELA
SAN JOSE
ALAJUELA

SAN JOSE

PUNTARENAS

PUNTARENAS

SAN JOSE

CARTAGO

SAN JOSE

SAN JOSE

HEREDIA

PUNTARENAS

SAN JOSE

SAN JOSE
ALAJUELA

CARTAGO

HEREDIA

2234-3236 /
3850-

2527-4326 /
2730-2443 /

2552-6683 /
2471-7029 /

2528-1900 /
5062-2813

2777-4217 /
2249-3516 /

2213-4148 /
2213-1900

2231-6222 /
2291-7343

2260-7835/

2447-1192/

2294-7211/

10Mb

30Mb
10 Mb

10 Mb
10 Mb
30
6 Mb

10Mb

2 Mb

6 Mb
2 Mb

10 Mb

4Mb

4Mb

10 Mb

4 Mb

4Mb

0 Mb
6 Mb

2 Mb

2 Mb




324: Biblioteca Publica de San
Gabriel de Aserri

327: Fundacion Ayudenos para
Ayudar (FAPA) (Museo de los
Ninos)

325: ADECOFIM
326: ASCOJUBO
338: CECUDI Esparza
328: CECUDI Santa Marta

329: CECUDI San Mateo

330: COLEGIO CIENTIFICO DE
CARTAGO

331: CAIl San Carlos
332: UTN Liberia

333: CECUDI Jaco
334: CECUDI Herradura

335: CECUDI Tilaran

336: Casa de la Juventud de Mora

337: Colegio Cientifico de San
Ramoén

339: UACA
340: APAMAR

341: Comité Cantonal de Deportes y

Recreacion San Ramoén

342: Colegio Experimental Bilingiie

de los Angeles

343: Centro Diurno San Antonio de

Belén

SAN JOSE

SAN JOSE

ALAJUELA
LIMON

PUNTARENAS

PUNTARENAS

ALAJUELA

CARTAGO

ALAJUELA

GUANACASTE

PUNTARENAS
PUNTARENAS

GUANACASTE

SAN JOSE

ALAJUELA

SAN JOSE
ALAJUELA
ALAJUELA

ALAJUELA

HEREDIA

2540-1433/

2469-6817 /
2716-5349 /

2637-6220 /
8617-2533

2637-6220 /

2428-8367 /

2550-2411/

2474-1447 /

2668-3500 /
5067-

2637-3032 /
2637-3032 /

2695-5051 /
2249-1050/

2447-3229 /

2272-9100/
2463-3674 /
2445-0453 /

2469-1644 /

2293-1997 /
7019-7512

2 Mb

10Mb

4 Mb

4 Mb

6 Mb

6 Mb

4 Mb

10 Mb

4 Mb

30 Mb

6 Mb
6 Mb

6 Mb
15Mb

10 Mb

15Mb
4 Mb
4 Mb

10 Mb

4 Mb




344: Centro Diurno Barva de
Heredia

345: Hogar Ancianos de Caias
346: Centro Diurno Quebrada

Ganado

347: Colegio Diocesano Padre
Eladio Sancho

348: Asilo de la Vejez
349: Casa de la persona adulta
mayor
350: Hogar Ancianos Miramar

351: Colegio Cientifico UCR San
Pedro

352: Hogar de Ancianos Madre
Berta

353: Calle Achiote
354: Hogar Ancianos de Jicaral

355: ADI Barrio La Trinidad

356: ADI Piedras Blancas

357: ADI Piedras Negras

358: Bajos de Jorco

359: Jaris

360: Mogote

361: Rio Naranjo

362: ADI La Fortuna de Bagaces

364: Biblioteca Publica de Naranjo

365: Biblioteca Publica de Nicoya

HEREDIA

GUANACASTE

PUNTARENAS

ALAJUELA

CARTAGO

SAN JOSE

PUNTARENAS

SAN JOSE

HEREDIA

ALAJUELA
PUNTARENAS

SAN JOSE

SAN JOSE

SAN JOSE

SAN JOSE

SAN JOSE

GUANACASTE

GUANACASTE

GUANACASTE

ALAJUELA

GUANACASTE

2260-4654 /
8329-4926

2669-1890 /
8633-9165

2637-0254 /

2460-0256 /
8831-6182

2551-0224 /
2245-1215/

2639-9011 /

2283-0771/
8862-1133

8925-0773 /

8831-7206 /
2650-0298 /

2249-3265/
8879-6339

2249-3265 /
8879-6339

2249-3265/
8879-6339

2249-3265 /
8879-6339

2249-3265 /
8879-6339

2690-1318 /
8804-6017

2690-1318 /
8859-2018
2673-0318 /
2451-1440/

2685-4213 /

4 Mb

6 Mb

4 Mb

6 Mb

4 Mb

4 Mb

4 Mb

4 Mb

6 Mb

4 Mb
4 Mb

4Mb

4 Mb

4Mb

4Mb

4Mb

6 Mb

6 Mb

4 Mb

2 Mb

2 Mb




366: Biblioteca Publica de Pérez
Zeledon

367: Biblioteca Publica de Pital

368: Biblioteca Publica de San
Pablo de Heredia

370: Biblioteca Publica de Tarrazu

371: Biblioteca Publica de Golfito

372: Biblioteca Publica de Matina

374: UNED Desamparados

375: UNED Alajuela
378: Centro Diurno Los Chiles

376: Centro Civico Desamparados
377: Centro Civico Pococi
379: Escuela de Llano Grande de

Mora

380: CTP Agropoértica
381: Hogar de Ancianos Upala

382: Hospital Nacional Psiquiatrico

383: Hogar de Ancianos de Alajuela

384: Albergue de Adultos Mayores
de Tirrases

385: Colonia Kennedy
386: San Antonio de Belén

387: Asociacion para la Atenciéon
del Adulto Mayor de Hojancha

SAN JOSE

ALAJUELA

HEREDIA

SAN JOSE

PUNTARENAS

LIMON

SAN JOSE

ALAJUELA
ALAJUELA

SAN JOSE

LIMON

SAN JOSE

LIMON
ALAJUELA

SAN JOSE

ALAJUELA

SAN JOSE

SAN JOSE
HEREDIA

GUANACASTE

2771-3816/
2771-2336

2473-4200 /

2237-9495 /

2546-1976 /

2718-1340/

2471-3189/

2249-3265 /
8879-6339
8687-9810 /
2466-8230 /
8720-5789

2232-2155/
8872-3387

2442-2165 /
8302-2600

2276-7826 /

8828-3110 /
8399-7247 /
2239-5419

2659-8132 /
8321-7376

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

10Mb

10 Mb
4 Mb

20Mb

10 Mb

4Mb

4 Mb
4 Mb

15Mb

4 Mb

6Mb

4Mb

2 Mb

2 Mb




388: Asociacion de Funcionarios
Universitarios Pensionados (AFUP)

389: Asociaciéon Hogar de Ancianos
Alfaro Ruiz

391: Hogar de ancianos de Golfito

392: Fundacion Hogar para
Ancianos Alfredo y Delia Gonzalez
Flores

393: Hogar Ancianos Tilaran

394: Tierra Fértil
395: Ascate Il Etapa

396: Porton lberia
397: Limbo
398: La Perla
400: Bonilla de Florida
407: El Cocal de Siquirres
409: ATEC
410: Campo de Aterrizaje

411: APAMCA

412: Centro Diurno Tesoros Por
Siempre La Fortuna de Bagaces

413: Casa de la Cultura Puerto Viejo

414: ADI Hatillo 5

415: Hogar de Ancianos San
Vicente de Paul, Puriscal

SAN JOSE

ALAJUELA

PUNTARENAS

HEREDIA

GUANACASTE

HEREDIA
CARTAGO

LIMON

LIMON

LIMON

LIMON

LIMON

LIMON

LIMON

LIMON

GUANACASTE

LIMON

SAN JOSE
SAN JOSE

2225-2908 /
8858-1091

2463-1330/
5717-1026

2775-0514 /

2237-1718/

2695-5112/

8971-4062 /

2591-4012/
2551-9504

2765-1673 /
8511-5294

8522-6377 /
8376-0838 /
8975-9054 /

8455-4248 /

2750-0398 /
8706-4758

8503-8510 /

2755-1240/
8345-7825

2673-0534 /
8558-6434

2750-0930 /
8882-5766

2416-6250 /
2416-5325

6Mb

10 Mb

4 Mb

10 Mb

4 Mb

4 Mb
6 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

2 Mb

6 Mb

4 Mb

2 Mb

2 Mb

6 Mb

4 Mb

4 Mb

Tabla 20 - Listado completo de los CECI



7.2.2 Machote Original Para La Creaciéon De Un Curso.

Guia Académica

CECI - NUMERO XXXX — Nombre (Biblioteca Puablica de Alajuela)
Curso: Introduccion a las computadoras

Horas totales por semana: 4

Horas totales del curso: 60

Horario: jueves 14:00 a 16:00 p.m.

Nivel: (Principiante, Intermedio, Avanzado o Médulo 1, Médulo 2...)

1. Descripcidon del Curso
2. Requisitos:

3. Objetivos generales y especificos

OBJETIVOS GENERALES OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Analizar el proceso de|1.1. Distinguir .
aprendizaje .... 1.2. |dentificar ..
1.3. Enumerar .
2. Sintetizar diversos|2.1. Reconocer .
componentes . 2.2. Determinar .
2.3. Aplicar .
3. Evaluar . 3.1, Definir .
3.2. Describir .
3.3. |dentificar .

4. Cronograma de contenidos y actividades

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana b

Semana 7

Semana &

Semana 9

Semana N

Figura 50 - Pagina primera del machote para creacién de Cursos



5. Metodologia del curso

6. Estrategias de Evaluacion

La intencion de la evaluacion en general se enfoca sobre dos aspectos, el hecho que
el estudiante conozca los conceptos y herramientas, asi como que pueda respectiva-
mente aplicarlos e identificarlas en las alternativas para solucionar problemas.

La asignacion de peso a las actividades realizadas por el estudiante es directa con el
grado de dominio que demanda desarrollar la metodologia.

Estrategias de Porcentaje
Evaluacion

Primer Parcial 20%
Segundo Parcial 20%
Tareas 10%
Trabajo de Investigacion 20%
Examen Final 30%
Total 100%

Figura 51 - Pagina segunda del machote para creacion de Cursos



7.2.3 Aceptacion Del Sistema

Jefe del departamento de informatica
Eduardo Venegas y a quien pueda interesar:

En dia de hoy, miércoles 19 de junio 2019, yo Osiris Nathaly Berbesia Gil, DIMEX 186200580106
junto al jefe del departamento de Informatica, reunidos en las oficinas del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Telecomunicaciones, se hace entrega de |a siguiente informacién:

Acceso a la Base de Datos:

Pagina: https://cloud. mongodb.com/user#/atlas/login
Correo: berbesiag@gmail.com

Contrasefia: onbgedc12!

Acceso al programa:

Pagina: hitps://id.heroku.com/login
Correo: berbesia@zoho.com
Contrasefia: onbgedc12!

Se recomienda una vez revisado y entregados los mismos, se genere una nueva contrasefia para la
seguridad del sistema.

Queda entendido que es responsabilidad del departamento de informatica, dar seguimiento y uso
al sistema de evaluaciones y de cursos para los Centros Comunitarias Inteligentes, asimismo seguir
las recomendaciones estipuladas para la escalabilidad y mantenimiento del sistema.

El proyecto estd alojado en versiones gratuitas de proveedores, para mejor rendimiento, adquirir
mejores versiones o mudar el proyecto.

Los archivos fuente, fueron enviados al correo: edu ardo.venegas@micitt.go.cr
Sin més nada que agregar, firma de las partes:

fladiigs> o,

Eduardo Venegas Osiris Berbesia

lefe del departamento de informética Estudiante de Ingenierfa Informética
{Universidad Hispanoamericana)




7.2.4 Aceptacion De Folletos Estandarizados

- e/
mi CECI =%

Documento de recibido del contenido de cursos estandarizados al
MICITT

lefe del Departamento de Fortalecimiento de Capacidades en Ciencia y Tecnologia
José Luis Araya y a quien interese:

En dia de hoy, miércoles 19 de junio 2019, yo Osiris Nathaly Berbesia Gil, DIMEX 186200580106,
reunidos en las oficinas del Ministerio de Ciencia, Tecnologla y Telecomunicaciones, se hace
entrega del contenido estandarizado para los cursos: Introduccidn a la computacion e Introduccion
aJAVA, ®

La entrega digital fue realizada el dia lunes 17 de Junio del presente afio, ésta fue mediante correo
electronico a la direccién: ceci@micitt.go.cr, el formato de ambos archivos fue PDF.

Queda entendido que es responsabilidad del departamento encargado de la difusion de estos
documentos, compartir el contenido con los Centros Comunitarios Inteligentes, para que la
estandarizacion del contenido de estos se lleve a cabo de forma exitosa.

Sin mas nada que agregar, firma de las partes:

~

José Luis Araya
lefe del Departamento de Fortalecimiento de Capacidades en Ciencia y Tecnologia

o

Osiris Berbesia

Estudiante de Ingenieria Informatica (Universidad Hispanoamericana)



7.2.5 Capacitacion De Los Encargados

mi. g -

CECI =5t

Comprobante de capacitacién de uso del sistema al departamento de
Informatica del MICITT

En dia de hoy, miércoles 19 de junio 2019, yo Osiris Nathaly Berbesia Gil, DIMEX 186200580106,
reunidos en las oficinas del Ministerio de Ciencia, Tecnolog(a y Telecomunicaciones, se hace la
demostracién y capacitacién para el uso del sistema de evaluaciones para los centros
comunitarios.

Queda entendido que es responsabilidad del departamento de informatica, dar seguimiento y uso
al sistema de evaluaciones y de cursos para los Centros Comunitarios Inteligentes, asimismo seguir
las recomendaciones estipuladas para la escalabilidad y mantenimiento del sistema.

Sin mas nada que agregar, firma como recibido:

TN TECNOLO ey gy
et T SENCIS 17y \
Sl ST
c ¢ m ;
i
Eduardo Venegas w

lefe del Departamento de Fortalecimiento lefe del departamento de Informética

de Capacidades en Ciencia y Tecnologia

Osiris Berbesia
Estudiante de Ingenieria Informética
(Universidad Hispanoamericana)




7.2.6 Licencia y Autorizacién

ANEXO 1 (Version en linea dentro del Repositorio)
LUCENCIAY AUTORIZACION DE LOS AUTORES PARA PUBLICAR Y
PERMITIR LA CONSULTAY USO

Parte 1. Términos de la licencia general para publicacion de obras en el
repositorio institucional

Como titular del derecho de autor, confiero al Centro de Informacion Tecnologico
(CEMIT) una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra gue se integrara
en el Repositorio Institucional, gue se ajusta a las siguientes caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusidn en el repositorio, el autor podra
dar por terminada la licencia solicitandolo a la Universidad por escrito.

b) Autoriza al Centro de Informacion Tecnolégico (CENIT) a publicar la obra en
digital, los usuarios puedan consultar el contenide de su Trabajo Final de
Graduacion en la pagina Web de la Biblioteca Digital de la Universidad
Hispanoamericana

c) Los autores aceptan gue |la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucion, comunicacion
publica y cualguier otro uso gue se haga en los términos de |a presente licencia y
de la licencia de uso con gue se publica.

d) Los autores manifiestan que se trata de una obra original sobre |a gue tienen los
derechos gue autorizan y que son ellos quienes asumen total responsabilidad por
el contenido de su obra ante el Centro de Informacion Tecnolégico (CENIT) y ante
terceros. En todo caso el Centro de Informacion Tecnolégico (CENIT) se
compromete a indicar siempre la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha
de publicacién.

e) Autarizo al Centro de Informacion Tecnologica (CENIT) para incluir laobra en los
indices y buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

f) Acepto gue el Centro de Informacion Tecnolégico (CENIT) pueda convertir el
documento a cualguier medio o formato para propositos de preservacion digital.

g) Autorizo gue la obra sea puesta a disposicion de la comunidad universitaria en
los términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en las "Condiciones de uso de estricto cumplimiento” de los recursos
publicados en Repositorio Institucional.

St EL DOCUMENTO SE BASA EN UN TRABAJC QUE HA SIDO PATROCINADO
O APOYADO POR UNA AGENCIA O UNA ORGANIZACION, CON EXCEPCION
DEL CENTRC DE INFORMACION TECNOLOGICO (CENIT), EL AUTOR
GARANTIZA QUE SE HA CUMPLIDO CON LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES
REQUERIDOS POR EL RESPECTIVO CONTRATO O ACUERDO.



